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1 Vorgang

Die Stadt Julich plant die Bebauung von bislang ackerbaulich genutzten Flurstiicken am Do-
natusweg im Ortsteil Kirchberg. Der Bebauungsplan Nr. 9 weist auf einer Linge von etwa
200 m westlich des Donatusweges 11 Parzellen mit einer Tiefe von ca. 40 — 45 m aus. Dort
sollen 10 Wohnhéuser mit Garten und eine AnliegerstraBe etwa in Héhe der StraBe , Am

Schrickenhof* entstehen.

Das Ingenieurbiiro Gell & Partner GbR wurde von der Stadt Jiilich mit Datum vom
05.04.2001 (Aufirag Nr. 19.760) beaufiragt, eine gutachterliche Stellungnahme zur Versicke-
rungsfihigkeit des Untergrundes im geplanten Bebauungsgebiet zu verfassen. Hierzu gehéren
_sémtliche Untergrundaufschiiisse, die Versickerungsversuche und die bbdenmechanischen
Laborversuche, welche zum Teil von Nachunternehmern ausgefiihrt und von unserem Biiro
fachtechnisch betreut wurden. Das Gutachten enthilt weiterhin Hinweise und Empfehlungen
fur die Bauausfiihrung von Anlagen zur Versickerung des anfallenden nicht schadlich verunrei-

nigten Niederschlagswassers.
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2 Unterlagen

Dem Ingenieurbiiro Gell & Partner GbR wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

2.1 Bebauungsplan Nr. 9, Donatusweg*, 1. Anderung, Bereichsgrenzenplan i.M. 1:750,
RWE Rheinbraun, Koln, 26.01.2001

2.2 Grundwassergleichenplan, 1. Grundwasserstockwerk, Stand: Oktober 2000, Grundwas-
serganglinie der Mefstelle 860831 Kirchberg, Stand 27.04.2001, MeBstelle 860831
Kirchberg: Hydrochemische Untersuchung des Grundwassers vom 10.07.1992, Erftver-

band

Desweiteren wurden folgende Unterlagen zur Topographie, Geologie und Hydrogeologie

ausgewertet:

2.3  Topographische Karte 1. M. 1:25.000, Blatt 5104 Diren, Landesvermessungsamt Nord-

rhein-Westfalen

2.4 Geologische Ubersichtskarte i.M. 1:200.000, Blatt 122/123, Aachen/Koln, Preufische

Geologische Landesanstalt, Berlin, 1939

2.5 Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen i. M. 1:100.000, Blatt C 5102 Ménchen-
gladbach, und die zugehorigen Erlduterungen, Geologisches Landesamt Nordrhein-

Westfalen, Krefeld, 1990

2.6 © Hydrologische Karte von Nordrhein-Westfalen i. M. 1:25.000, Grundrif- und Profilkarte,
Blatt 5104 Duren, Landesamt fiir Wasser- und Abfall Nordrhein-Westfalen, Stand 1993

2.7 Hydrologische Karte von Nordrhein-Westfalen i.M, 1:25.000, Grundrif3- und Profilkarte,
Blatt 5004 Jilich, Landesamt fiir Wasser- und Abfali Nordrhein-Westfalen, Stand 1987

2.8 Grundwassergleichen Rur-Scholle, Grundwassergleichenkarten 1970 ... 1986 i. M.
1:100.000, Landesamt flir Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen




Ingenieurbiiro Gell & Partner GbR 3

Hansmannstr. 18, D-52080 Aachen Tel.: (02 43) 955 94 80

4

R

Gutachten zur Versickerungsfihigkeit des Untergrundes vom 09.05.2001 Seite 5

2.9 Mittlere jahrliche Niederschlagssummen (mm) der Perioden 1931 ... 1960 im Lande
Nordrhein - Westfalen 1. M. 1: 500.000, Landesamt fiir Wasser und Abfall Nordrhein-
Westfalen, Diisseldorf, 1982

2.10 Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen .M. 1:50.000, Blatt L 5104 Diiren, Geologisches
Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld, 1976

2.11 Karte der Grundwasserlandschafien in Nordrhein-Westfalen .M. 1:500.000, Geologi-
sches Landesamt Nordrhein-Westfalen, 2. Auflage 1980

2.12 Karte der Verschmutzungsgefahrdung der Grundwasservorkommen in Nordrhein-
Westfalen 1. M. 1:500.000, Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, 2. Auflage
1980

Richtlinien, Merkbtitter:

[R1]: ATV — Arbeitsblatt A 138 — Bau und Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versicke-

rung von nicht schidlich verunreinigtem Niederschlagswasser, Januar 1990

[R2]: Kreis Duren — Merkblatt NW 3 — Moglichkeiten der Versickerung von Niederschlags-

wasser in reinen Wohngebieten

Literatur:

[L.1]: Meidow, H.; Ahorner, L.: Macroseismic effects in Germany of the 1992 Roermond
earthquake and their interpretation, Geologie en Mijnbouw, 73, S. 271 - 279, 1994

[L2}: Rosenhauer, W.; Ahorner, L.: Seismic hazard assessment for the Lower Rhine Embay-
ment before and after the 1992 Roermond earthquake, Geologie en Mijnbouw, 73,
S.415-424 1994

[L3]: Richter, D.. Ingenieur- und Hydrogeologie, de Gruyter Verlag, Berlin 1989
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[L4]: Simmer, K.: Grundbau 1, B. G. Teubner, Stuttgart, 1994

[L5]: Hétting, B.: Hydrogeologie, Enke Verlag, 1996
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3 Bauverhaben, ortliche Situation

Das Bebauungsplan-Gebiet Kirchberg Nr. 9 befindet sich am siidwestlichen Ortsrand westlich
der Teichstrafie, die in Verliangerung der von Inden kommenden L 241 durch Kirchberg fiihrt,
und westlich des parallel zu dieser verlaufenden Altdorf-Kirchberg-Koslarer Mithlenteiches
(siche Anlage 1.1). Dort soll der astliche ca. 40 — 45 m breite Randstreifen einer bislang land-
wirtschaftlich genutzten Flache am Donatusweg erschlossen bzw. bebaut werden. Nach We-
sten hin wird das Gelinde durch den Lohbergweg mit dem Friedhof und einen Bach einge-

grenzt. Im Siiden befindet sich ein Wirtschaftsweg.

Das Bebauungsplan-Gebiet schlieit unmittelbar an die siidliche Grundstiicksgrenze des Hauses
Donatusweg Nr. 2 an und erstreckt sich von dort aus rund 200 m nach Siiden (siche Anlage
1.2). Die der RWE Rheinbraun gehorende Flache ist derzeit an einen Landwirt verpachtet. Das
Geldnde befindet sich auf etwa 109 — 110 mNN und fillt sanft von Siiden nach Norden ab.

Das Projektgebiet befindet sich westlich des Tagebaugebietes Zukunft/Inden I (siche Anlage
1.1). Ostlich von Kirchberg ist das Naturschutzgebiet Rurauenwald-Indemiindung ausgewie-
sen. Im Norden und Nordosten liegen Kiesgruben und Sedimentationsbecken der Zuckerfabrik

Tlich,

Das im geplanten Neubaugebiet anfallende Niederschlagswasser soll dezentral in den Unter-
grund versickern. Die Lage der geplanten Versickerungsflichen bzw. -orte geht aus den uns

zur Verfligung stehenden Unterlagen nicht hervor.
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4 Art und Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen

4.1 Untergrundaufschliisse

Zur Erkundung der geologischen und hydrogeologischen Verhiltnisse sowie zur Entnahme von

Bodenproben wurden dte folgenden Erkundungen durchgefiihrt:

¢ 3 Rammkernbohrungen & 80 ~50 mm (RKB1 ~ RKB3) mit Tiefen zwischen 5,00 m und
6,00 m, ausgefithrt von der Fa. Geo-Service-Soltenborn, Aachen am 17.04.2001.

Die Ansatzpunkte der Rammkernbohrungen wurden in Abstimmung mit dem Aufiraggeber
festgelegt. Die Rammkernbohrungen wurden zunéchst bis in das Hangende der Jiingeren
Hauptterrasse hinein abgeteuft (ca. 0,1 — 1,2 m unter OK Terrasse bzw. rund 1,3 - 2,6 m unter
GOK). Dort wurden insgesamt 4 Versickerungsversuche durchgefiihrt. Zur Erkundung der
tieferen Bodenschichten wurden die Rammkernbohrungen bis mindestens 2,5 m in die Ter-
rassensedimente verldngert: Als Regelendteufe wurden 6 m unter GOK angestrebt, um mit
Sicherheit ausschlieBen zu kénnen, dafl in den Terrassensedimenten oberflichennah ein bindi-
ger Horizont eingeschaltet ist. Lediglich die RKB3 mulite wegen des hohen Eindringwider-

standes vorzeitig abgebrochen werden.

Die fachtechnische Betreuung der Erkundungen sowie das lage- und héhenmaBige Einmessen
der Rammkernbohrungen erfolgte durch unser Ingenieurbiiro, Als Bezugspunkt fiir die Ver-
messung der Ansatzhohen wurde die Hohe eines Kanaldeckels im Donatusweg herangezogen

(siehe Anlage 1.2). Eine Zusammenstellung aller Untergrundaufschliisse zeigt Tabelle 4.1.

Die Lage der Baugrundaufschliisse geht aus Anlage 1.2 hervor. Die angetroffenen Boden-
schichten werden in einem Baugrundschnitt dargestellt (siche Anlage 2). Die Schichtenver-
zeichnisse der Rammkernbohrungen sind in Anlage 3 abgelegt. Die Bodenproben wurden nach

Abschlufl der Erkundungen in unser Ingenieurbiiro gebrachi.
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Aufschlufl Linge Ansatzhéhe Probe Versickerungs-
Nr. , Nr. versuch Nr.
[-] [m] [mNN] [-] -
RKB1 6,00 108,77 Gl -GS 1, 1b
RKB2 6,00 109,50 Gl - G4 2
RKB3 5,00 110,20 Gl -GS
Tabelle 4.1:  Zusammenstellung der Untergrundaufschliisse

Ergebnisse fritherer Erkundungen liegen uns nicht vor. Spazierginger berichteten wahrend der

Arbeiten in situ, daf bereits von Rheinbraun Untersuchungen zur Versickerungsfihigkeit des

Bodens durchgefiihrt worden seien.

4.2

L.aborversuche

An 2 Proben aus den Rammkernbohrungen wurde im Labor mittels Naf3siebung die Kornver-

teilung der fiir die Versickerung relevanten Kiessande bestimmt. Es wird darauf hingewiesen,

daf} die Ergebnisse den Grobkornanteil des Bodens moglicherweise unterschatzen, da Korner

groBeren Durchmessers mit dem gewiéhlten Verfahren nicht erbohrt werden. Die Versuche

dienten der naherungsweisen Bestimmung des die Durchlissigkeit der Kiese und Sande beein-

trachtigenden Feinkornanteils. Tabelle 4.2 fafit die bodenmechanischen Laborversuche zusam-

men.

Aufschiuft Probe Teufe Siebanalyse
Nr. Nr. [-1
[-] -1 [m unter GOK]
RKBI1 G3 1,50-230m X
RKB2 G2 1,70 -320 m X
Tabelle 4.2:  Zusammenstellung der bodenmechanischen Laborversuche
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5 Geologischer Uberblick

Seiner naturrdumlichen Ghederung nach gehort Kirchberg zur Julicher Borde, einer Hauptein-

heit der Niederrheinischen Bucht.

Geologisch 14t sich der Untergrund in zwei Stockwerke unterteilen: Ein palidozoisches Falten-
gebirge und ein vorwiegend im Tertidr und Quartér entstandenes Deckgebirge. Die Falten-
strukturen des im Karbon gebildeten variscischen Gebirges sind von jingeren Sedimenten
verhiillt. Das schon in der Perm-Zeit vor rund 250 Mio. Jahren weitgehend eingeebnete Gebir-
ge mit seinen SW — NO streichenden Falten tritt linksrheinisch z.B. in der Eifel und rechtsrhei-
nisch z.B. im Bergischen Land zutage. Die geologischen Karten zéigen eine von Aachen/Diiren

nach Monchengladbach/Grevenbroich deutlich abnehmende Intensitit der Faltungstektonik.

Im Gegensatz zur Karbon-Oberfldche ist das Deckgebirge ausschlief3lich durch bruchtektoni-
sche Béwegungen geprigt. Eine Vielzahl von NW — SO streichenden Querstérungen zerlegt
den gewachsenen Untergrund in einzelne Schollen. Das Projektgebiet liegt auf der Rur-Scholle.
Diese wird bruchtektonisch nach Nordosten hin, etwa 4,5 km vom Projektgebiet entfernt auf
der Linie Stetternich ~ Julich/Nord ~ Broich, durch den Rurrand-Sprung, der wohl bedeutend-
sten Verwerfung der Niederrheinischen Bucht, von der Erft-Scholle getrennt. | Wie fast alle
anderen Verwerfungen der Niederrheinischen Bucht setzt sich auch der Rurrand aus mehreren
Verwerfungen zusammen, die sich gegenseitig ablosen” (siche Unterlage 2.5). Eine dieser
Nebenverwerfungen ist der Rur-Sprung, der ca. 2 km nordostlich des Projektgebietes auf der
Linie Julich (Stadtgebiet) — Krauthausen — Sehlhausen (sidwestlicher Ortsrand) verlduft (siche
Unterlagen 2.5 und 2.8). Eine weitere NW — SO streichende Storung ist der Frauenrather
Sprung, der etwa 2,3 km slidwestlich des Projektgebietes durch Aldenhoven fithrt. Unterlage
2.8 weist etwa I km stidwestlich des Projektgebietes auf der Linie Linnich — Merzenhausen —

- Altdorf den Altdorfer Sprung aus. Auf dem aktuellen Grundwéssergieichenplan des Erfiver-
bandes sind siidwestlich von Kirchberg mehrere, etwa parallel verlaufende untergeordnete
Storungen verzeichnet. Die nordéstlichste Stérung dieser Gruppe is_t etwa 400 m vom Projeki-

gebiet entfernt.
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Der Versatzbetrag der Schichten am Rurrand-Sprung nimmt von Stidosten nach Nordwesten
hin zu. So hiegt die Tertidrbasis bei Hambach auf der Rur-Scholle etwa 600 m tiefer als auf der
Erft-Scholle, bei Wassenberg bereits mehr als 1000 m. , Die kraftigen Senkungsbewegungen
setzten sich wihrend des gesamten Quartérs fort ... So sind die Alteren Hauptterrassen bei
Merzenich ... um 30 m versetzt, im Bereich Hambach-Stetternich bereits um 40-50 m, zwi-
schen Hilich und Broich bereits um 50-70 m und im Norden bei Ratheim schlieBlich um 140 m®

(sieche Unterlage 2.5).

»Die tektonischen Senkungsbewegungen dauern bis in die heutige Zeit an. Sie finden ihren
Ausdruck in einer deutlichen Gelidndekante, die bei Stetternich 17 m hoch ist. Nérdlich von

Birgelen hat sie bereits eine Hohe von 40 m“ (siehe Unterlage 2.5).

Die Rur-Scholle ist kriftig nach Nordosten hin eingekippt. Die Oberfliche des karbonischen
Festgesteins liegt hier etwa 800 m unter NN. Dariiber folgen die Ablagerungen des Tertiars,
das Oligozin, das Miozin und schiieBlich das Pliozén. Das Hangende des Pliozéns und damit
die Oberkante des Tertiars bildet der Reuver-Ton, dessen Oberfliche im Projektgebiet etwa bei
84 mNN anstehen dirfte.

Nach den Profilkarten der Hydrologischen Karten von Nordrhein-Westfalen, Blatt 5104 Diren
und Blatt 5004 Jilich (siehe Unterlagen 2.6 und 2.7), bestehen die quartiren Deckschichten
aus den Jitlicher Schichten im Liegenden (Grobsand mit Mittel- und Feinkies, Mittelsand und
Grobkies), der Alteren Hauptterrasse der Maas (Mittel- und Feinkies mit Grobsand, Grobkies
und Mittelsand) und der Jingeren Hauptterrasse des Rheins (Mittel- und Grobkies mit Grob-
sand und Feinkies). Zwischen der Jingern Hauptterfasse des Rheins und den #lteren Terrassen-
sedimenten ist eine bindige Zwischenlage aus Schluff, Feinsand und Ton eingeschaltet (Tege-
lenton). Der Tegelenton streicht siidwestlich von Kirchberg aus (siehe Unterlage 2.6 und Anla-

ge 6.1). Seine Oberflache befindet sich im Projektgebiet ca. 11 m unter GOK.

Die Geologische Karte (siehe Unterlage 2.5) weist tibereinstimmend fiir das Projektgebiet
Sedimente der Jingeren Hauptterrasse (braungelbe Kiese in Wechsellagerung mit hellgrauen,

teilweise rotbraunen Sanden) aus, die im oberen Teil stellenweise stark verwittert sein kénnen.
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Die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen, Blatt L 5104 Diiren (siehe Unterlage 2.10), be-
schreibt sehr ausfiihrlich den Aufbau der oberflichennahen Bodenséhichten bis in eine Tiefe
von 2 m. Danach stehen im Bebauungsplan-Gebiet Sande und Kiese der Hauptterrasse an, die
von einer geringméchtigen Schicht (d = 0,3 — 0,6 m) aus schwach kiesigen schluffigen Lehmen
(LoBlehm) tiberlagert werden. Die Lehmboden besitzen nach Unterlage 2.10 eine mittlere
Wasserdurchldssigkeit, bei verdichtetem Unterboden kann es jedoch zur Ausbildung von Stau-

oder Hangnésse kommen.
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6 Hydrogeologische Situation

6.1 Niederschlige

Die mittlere jihrliche Niederschlagshohe betrigt im Projektgebiet nach der Hydrologischen
Karte {Zeitraum von 1953 — 1972, siehe Unterlage 2.6) ca. 675 ~ 700 mm/a. Unterlage 2.9
gibt einen Wert von ca. 640 mm/a (Periode 1931 — 1960) an.

6.2 Oberflichenwasser

Ungefibr 500 m ost-norddstlich des Bebauungsplan-Gebietes verlauft der Altdorf-Kirchberg-

| Koslarer Mithlenteich (AKK). Das Wasser, daf} der Mithlenteich filhrt, wird bet Altdorf von
der Inde abgezweigt und gelangt bei FloBdorf in die Rur. Etwa 400 m westlich des Donatus-
weges verlduft ein Bach, der nordlich von Kirchberg der Rur zuflieBt. Uber die Rur gelangt das

Wasser bei Roermond in die Maas.

Derzeit kann das Niederschlagswasser auf der Ackerfliche versickern und wird tiber den
Grundwasserstrom nach Nordwesten der Rur zugefiihrt (siehe Anlage 6.1). Drinleitungen sind

nicht bekannt.

6.3 Grundwasser

Die tertidren und quartdren Kiese und Sande als Porengrundwasserleiter werden durch Ton-
und Braunkohleformationen vielfach gegliedert. Das Projektgebi'et liegt.auf der Rur-Scholle, in
deren tiefstem Teil, am Rurrand-Sprung bei Jiilich, 8 {ibereinanderliegende Grundwasser-
Siockwerke in der mehrere hundert Meter michtigen Lockergesteinsfolge iiber dem karboni-

schen Festgestein enthalten sind (siehe Unterlage 2.5).
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Das oberste und fiir die geplante Bebauung bedeutsame Grundwasserstockwerk bilden die
Jingere Hauptterrasse des Rheins, die Altere Hauptterrasse der Maas und die Alteste Haupt-
terrasse von Rhein und Maas (Jilicher Schichten) oberhalb des Reuver-Tons. Jedoch ist der
msgesamt rund 24 m dicke Schichtkomplex nur im Bereich der Kilicher Schichten oberhalb des
Reuvertons grundwasserfiihrend. Die Méchtigkeit der grundwassererfiiliten Schicht betrigt ca.
I m gemaf der Profilkarte der Hydrologischen Karte, Blatt 5104 Di‘xrén (Unterlage 2.6).

Die Hydrologische Karte (siehe Unterlage 2.6) weist einen Grundwasserspiegel von ca.
86 mNN (Stand 1955) aus. Unterlage 2.8 gibt einen Wasserspiegel von etwa 85,0 ~ 85,5 mNN
(Stand Oktober 1986) bzw. ca.-86,5 — 87,5 mNN (Stand Oktober 1970) an.

Nach dem aktuellen Grundwassergleichenplan des Erftverbandes (Stand Oktober 2000) liegt
der Grundwasserspiegel im Bebauungsplan-Gebiet Donatusweg zwischen 81,6 -~ 82,5 mNN
(siehe Unterlage 2.2 und Anlage 6.1). Die Grundwasserstromung ist im engeren Projektgebiet

nach Nordwesten gerichtet.

Der Erftverband unterhilt am Donatusweg ca. 120 m siid-stiddstlich der Bebauungsgrenze die
Grundwassermefstelle 860831 Kirchberg. Die Ganglinie, die uns fiir diese MeBstelle zur Ver-
fiigung gestellt wurde, umfaflt den Zeitraum von 1960 ~ 1997 (siehe Anlage 6.2). Sie weist
einen Hochststand von rund 88,6 mNN (1967) und einen Tiefststand von rund 85,9 mNN
(1979/80) auf. Nach Auskunft des Erfiverbandes ist die MeBstelle zwischenzeitlich trockenge-
fallen (Ukf: 82,40 mNN), da sie sich in unmittelbarer Nahe zum offenen Tagebau befindet.

Das Ergebnis der hydrochemischen Untersuchung einer Grundwasserprobe aus der MeBstelle
860831 Kirchberg vom Juni 1992 ist in Anlage 6.3 beigefiigt. Die Konzentrationen an Ammo-
nium, Magnesium und Sulfat sind nach DIN 40é0 nicht als betonangreifend einzustufen, auch
der pH-Wert ist danach unbedenklich. Der Gehalt an aggressiver Kohlensiure ist im Ergeb-

nisprotokoll nicht angegeben.

Nach Auskunft der Kreisverwaltung Diiren, Amt fiir Wasser, Abfall und Umwelt sind in un-

mittelbarer Ndhe zum Projektgebiet keine Wasserschutzzonen ausgewiesen.
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6.4  Kapillarwasser

Die Bearbeitbarkeit des Loflehms ist nach starken Niederschliagen erschwert. Bei verdichtetem
Unterboden kann stellenweise Staunasse auftreten. Aufgrund des niedrigen Grundwasserspie-
gels ist nicht mit Kapillarwasser zu rechnen. Der Boden ist sehr empfindlich gegen Boden-

druck.
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7 Bodensenkungen

Bedingt durch den Braunkohlentagebau und den damit verbundenen Grundwasserentzug be-
sonders in den tieferen Stockwerken kommt es im Grofiraum Jl‘iiich zu erheblichen Bodensen-

kungen.

Detailliertere Angaben iiber Bodensenkungen im Bereich Kirchberg liégen uns nicht vor. Je-
doch ist in den néchsten Jahrzehnten mit gleichmaBigen Bodensenkungen im Dezimeterbereich

zu rechnen.

8 Seismologische Aspekte

Das Gebiet gehort zur Erdbebenzone 4 gemall DIN 4149. Als Hilfsmittel fiir die Einteilung und
Abgrenzung der Erdbebenwirkungen wird in DIN 4149 die vereinfachte M-S-K Skala (Med-
wedjew, Sponheuer, Karnik) benutzt. Demnach betrigt in der Erdbebenzone 4 die groBte
Intensitt I = 8 (groBe Spalten im Mauerwerk; Giebelteile und Dachgesimse stiirzen ein).
Wihrend des Bebens bei Roermond war die Intensitit im Bereich Jilich 1= 5 ... 6 [1]. Rosen-
hauer und Ahorner [2] haben die seismische Gefihrdung in der Niederrheinischen Bucht nach
dem Erdbeben bei Roermond im Jahr 1992 uberpriift. Danach ergeben sich fiir Jillich folgende

Epizentralintensitdten (Intensititen bei einem Erdbeben mit dem Epizentrum Jiilich):
- fiir eine Eintrittsrate von 10”/a (Erdbeben einmal in 1.000 Jahren): 1="174;

- fiir eine Eintrittsrate von 10%a (Erdbeben einmal in 10.000 Jahren): 1=38,0.
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9 Baugrundaufbau, Klassifizierung und bodenmechanische Beurteilung

9.1 Allgemeines

Die Schichtenfolge im Projektgebiet wurde durch insgesamt 3 Rammkernbohrungen aufge-

schlossen. Die Erkundungen reichen bis in die pleistozine Jingere Hauptterrasse.

Aufgrund seiner geologischen und morphologischen Position 1st der Untergrund in dem erkun-
deten Tiefenbereich relativ einheitlich aufgebaut. Zwischen den einzelnen AufschlufSpunkten
konnen abweichende Verhiltnisse, insbesondere im Hinblick auf die Méchtigkeit und Zusam-

mensetzung einzelner Schichten, nicht ausgeschlossen werden.

Die einzelnen Schichten werden in der Folge ihres Auftretens von oben nach unten beschrie-
ben. Die Bodenklassifikation erfolgt nach DIN 18196 (Bodengruppe), DIN 18300 (Bodenklas-
se), DIN 18301 (Bodenklasse) und ZTVE - StB 94 - Fassung 1997 (Frostempfindlichkeit).

Die bodenmechanischen Kennwerte werden auf der Grundlage der Feld- und Laboruntersu-
chungen sowie unter Berticksichtigung von Erfahruﬁgswerten festgelegt. Es wird darauf hin-
gewiesen, dal} es sich hierbei nicht um feste Gréflen im Sinne von Materialkonstanten handelt,
sondern um bereichsweise variierende Werte, die auch von der Art und Dauer der Beanspru-

chung abhéngen.

Die Grobansprache des Bohrgutes erfolgte vor Ort durch den Bohrmeister. Anschliefend
wurden sdmtliche Proben in unser Ingenieurbiiro gebracht und einer eingehenden organolepti-

schen Beurteilung unterzogen.

Der Untergrund 1aft sich im Projektgebiet in die folgenden Schichtkomplexe gliedern:

» Mutterboden (Oberboden)
o LoBlehm

» Jingere Hauptterrasse
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9.2 Oberboden

In allen Rammkernbohrungen wurde eine ca. 0,50 m dicke humose Oberbodenschicht an der
Gelandeoberflache erkundet. Dabei handelt es sich um einen feinsandigen Schluff von dunkel-

brauner Farbe, der im Projektgebiet eine steife Konsistenz aufweist.

Klassifizierung und bodenmechanische Kennwerte entsprechen in etwa dem LéBlehm. Daneben

ist in unmittelbarer Nahe des Donatusweges mit den tiblichen Tragschichten zu rechnen.

93 LdBlehm

-Unterhalb des Oberbodens wurde in den Aufschlissen eine 0,40 — 2,00 m dicke LoBlehm-
schicht angetroffen. Als LoBlehm bezeichnet man den oberflichennah vollstindig entkalkten
und durch verwitterungsbedingte Tonmineralbildung und Tonverlagerung stark verlehmten
LoB. Der feinsandige Schiuff'ist im Projektgebiet meist kiesig, ortlich auch tonig. Vor allem im
Liegenden, in der Ubergangszone zur Jingeren Hauptterrasse, nimmt der Kies- und Sandanteil
in der Lehmschicht zu. Der LoBlehm weist meist eine steife, ortlich auch weiche ~ steife Konsi-

stenz auf

9.4 Jiingere Hauptterrasse

Die Oberkante der Jingeren Hauptterrasse des Rheins liegt im Projektgebiet ca. 0,9 -2,5m
unter GOK auf rund 107 ,7~107,9 mNN. Im Hangenden der Terrasse wurden stark sandige
Kiese mit z.T. erheblichen Schluffbeimengungen erkundet. Die Kiesfraktion besteht hauptséch-
lich aus Fein- bis Mittelkiesen, jedoch kdnnen mit dem gewihlten Aufschlufbverfahren kaum

groBere Korner als Mittelkiese (& 6 — 20 mm) erbohrt werden. Der. gold- bis linoleumbraune
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Boden war zum Zeitpunkt der Erkundungen feucht und von klebriger Beschaffenheit. Nach

Unterlage 2.5 ist die Jingere Hauptterrasse im oberen Bereich stellenweise stark verwittert.

Die stark sandigen Kiese werden in den Rammkernbohrungen RKB1 und RKB2 von kiesigen
Mittel- bis Grobsanden bzw. Sanden unterlagert. In der RKB3 wurden bis zur Endteufe in
5,00 m unter GOK sandige Kiese angetroffen. Innerhalb der hinsichtlich ihrer Korngréflenver-
teilung meist weitgestufien Terrassensedimente sind Fein- bzw. Mittelsandlagen zwischenge-
schaltet. Der Schluffanteil nimmt mit zunehmender Tiefe ab. Die Unterkante der Jingeren

Hauptterrasse wurde in den Erkundungen nicht erreicht.

Nach den Ergebnissen der beiden Kbrngréﬁenanalysen besteht das Hangende der Jingeren
Hauptterrasse aus schwach schluffigen, stark mittel- bis grobsandigen Kiesen bzw. stark kiesi-
gen Grob- bis Mittelsanden. Die K&rnungslinien sind in Abbildung 9.1 dargestellt. Es sei
nochmals darauf hingewiesen, dal3 der Grobkornanteil mit dem gewahlten Aufschluflverfahren
nicht zutreffend erkundet werden kann. AuBlerdem ist die in der Schlitzsonde gewonnene

Probenmenge geringer als ﬁ1r eine ,,DIN-gerechte” Versuchsdurchfithrung erforderlich.
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Bild 9.1: Kérnungslinien der Hangendschicht der Jingeren Hauptterrasse

Es handelt sich bei dem Hangenden der Jungeren Hauptterrasse um einen sehr ungleichformi-

gen Boden mit einer weitgestuften Kornverteilung (Ungleichformigkeitszaht U = 26 bzw. 51,
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Krimmungszah! C. = 1,2). Der Schlimmkornanteil (Korndurchmesser & < 0,063 mm) der

beiden untersuchten Proben liegt bei rund 9 Massen-%. Der Boden ist als Kies-Schluft-

Gemisch (Bodengruppe GU nach DIN 18196) einzustufen.

9.5

Klassifizierung und Kennwerte

Die Klassifizierung der erkundeten Bodenschichten enthalt Tabelle 9.1. Die auf der Grundlage

von Erfahrungen in der Umgebung des Projektgebietes festgelegten bodenmechanischen

Kennwerte sind in Tabelle 9.2 zusammengefal}.

Bodenschichten

Klassifizierung

Bodengruppen | Bodenklassen Bodenklassen | Frostempfindlichkeit nach
nach DIN 18196 | nach DIN 18300 | nach DIN 18301 ZTVE-StB 94 (97)
Oberboden ou I LO F3
) 4, stark aufge-
* s
LoBlehm UM, UL, SU weichte Partion 2. LB F3
Jiungere Hauptter- | GW, SW, SE, 81, | 3, (mit Steinen LN (ortlich Fl
rasse im Hangenden auch 5) Zusatzklasse S1) { (im Hangenden z.T. F2)
auch GU, SU
Tabelle 9.1:  Zusammenstellung der Bodenklassifizierungen
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Rechenwerte (cal-Werte)} bodenmechanischer Parameter
Bodenschicht Wichte Wichte unter Auftrieb | Reibungswinkel | Kohision Steifemodul
¥ Y ¢’ ¢ Es =1{(o)
[KN/m?] [kN/m”®] [°] [kN/m?| [MN/m?]
19 10
Oberboden (im Mittel) (im Mittel) 275 2 -
N 19 10 27,5 2
LoBlehm (im Mittel) (im Mittel) (im Mittel) {im Mittel) 4..10
Tiingere
20 11 350
Hauptter- ’
ooup (im Mittel) (im Mittel) (im Mittel 0 20 100

Tabelle 9.2:  Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

9.6  Durchlissigkeit der Bodenschichten

Oberboden und LoBlehm sind als séhwach durchlassige Boden einzustufen, Die Bodenkarte
(siehe Unterlage 2.10) gibt fiir die Parabraunerden/Pseudogley-Parabraunerden Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwerte von ky= 16 — 40 cm/Tag an. Dies entspricht in etwa einer Gréflenordnung
von k=5 x 10 — 1 x 10 m/s. Nach vorliegenden Erfahrungen kann die Durchlassigkeit
ortlich auch geringer ausfallen. Bei verdichtetem Unterboden kann es zur Bildung von Staunis-
se kommen. Auf dem noch ungepfligten Acker sammelte sich das Niederschlagswasser zum
Zeitpunkt der Erkundungen am nordlichen Ende des Projektgebietes im Bereich der RKB1 an
der Gelandeoberfliche an. Fir Anlagen zur dezentralen Versickerung, d.h. zur konzentrierten

Einleitung von Niederschlagswasser sind die bindigen Deckschichten nicht geeignet.

Die Jungere Hauptterrasse ist 1.a. als durchlissiger bis stark durchldssiger Boden einzustufen.
Die Hydrologische Karte gibt fur die Jingere Hauptterrasse einen mittleren Durchldssigkeits-
beiwert von ke =7 x 107 m/s an (siche Unterlage 2.6). Im Rahmen von eigenen Feldversuchen
in Groflbohrlochern bet Puffendorf wurde fiir die dort anstehenden Terrassensedimente

{schwach schluffige, sandige Kiese bzw. schwach schluffige kiesige Sande im Hangenden der
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Hauptterrasse) ein Durchlassigkeitsbeiwert von rund 1 x 107 m/s ermittelt. Feldversuche im
Raum Monchengladbach im Jahr 1998 haben Werte zwischen ke = 9,8 x 107 m/s und

6,0 x 10™* m/s fiir die nichtbindigen tieferen Partien der Jiingeren Hauptterrasse ergeben.
Daneben wurde im Rahmen dieses Vorhabens eine Vielzahl von Kornverteilungskurven aus-
gewertet. Danach liegen die Durchlassigkeitsbeiwerte dort zwischen rund ke= 1 x 107 m/s

und 1 x 107 m/s.

Der Feinkornanteil < 0,063 mm ist fur die Durchlassigkeit der Kiessande von entscheidender

Bedeutung,

Die Versickerungsversuche im Bebauungsplan-Gebiet Kirchberg Nr. 9  Donatusweg® wurden
wenige Dezimeter unterhalb der Schichtgrenze LoBlehm — Jingere Hauptterrasse mit Hilfe
eines Multilevelpermeameters (MLP) als Versickerungsversuch im offenen Bohrloch gemilB
Earth Manual (1974) mit konstanter Druckhohe durchgefiihrt. Das Bohrloch wird provisorisch
mit Filterrohren ausgebaut. Mit Hilfe eines eingebauten Schwimmerschalters wird der Tiefen-
bereich des Bohrloches fesfgélegt, in dem die Versickerungsleistung des Bodens bestimmt
wird, Uber den Schwimmerschalter wird eine Wassermenge pro Zeiteinheit in das Bohrloch
eingeleitet, wobei die Zufluimenge der versickerten Wassermenge im Bohrloch entspricht. Die
infiltrierte Wassermenge wird mittels eines Datenloggers iiber die Versuchsdauer aufgezeich-
net. In der RKB1 wurde ein zweiter Versickerungsversuch (1b) rund 1,0 — 1,2 m unter UK

LoBlehmschicht gefahren.

Die Dokumentation und Auswertung der Versuchsergebnisse enthélt Anlage 4. Die ermittelten

Durchlassigkeitsbeiwerte sind in Tabelle 9.3 zusammengefafit.

Die Feldversuche wurden zu einem sehr ungiinstigen Zeitpunkt ausgefiihrt. Infolge langandau-
ernder Niederschiige waren die Deckschichten und das verlehmte Hangende der Jingeren
Haupiterrasse nahezu wassergesittigt. AuBerdem floB den Bohrltchern iiber die Gelindeober-
fliche bzw. die Ackerkrume schwebstofthaltiges Niederschlagswasser zu. Dies fiihrte dazu,

daf sich die vergleichsweise kleine Versickerungsfliche im Bohrloch zumindest z.T. zu-
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schlimmte. Als Beleg fiir die unglinstigen Witterungsverhéltnisse moge ein Artikel aus den

Aachener Nachrichten vom 19.04.2001 dienen (siehe Anlage 7).

So liegen die Ergebnisse der Versuche in situ allesamt unter den sonst ﬁblichen Werten fiir
Kiessande mit 7 — 10 Massen-% Feinkornanteil. Die mit dem MLP ermittelten Wasserdurchlés-
sigkeitsbeiwerte betragen ke= 1 — 5 x 10" m/s, im zweiten Versuch in der RKB1 sogar nur

4 x 10 m/s. Dort stand nach Beendigung des Versuches immer noch Wasser im Bohrloch.
Letzteres ist ein untriigliches Zeichen dafiir, dall Bohrlochsohle und -wandung in den Ter-

rassensedimenten durch eingetragene Feinteile abgedichtet worden waren.

Versuch Tiefe Tiefe k-Wert
|-l [m unter GOK] [mNN] [m/s]
1 1,16 - 1,32 107,61 — 107,45 4 x 10
1b 1,99 -2,12 106,78 — 106,65 ca. 4 x 10
2 2,26 2,40 107,24 - 107,10 1x 10°
2,41 -2,63 107,79 — 107,57 5 x 10°

Tabelle 9.3:  Ergebnisse der Versickerungsversuche in den Rammkernbohrungen

Aus diesem Grund wurden zusétzlich an zwei Proben aus dem verlehmten Hangenden der
Jingeren Hauptterrasse im Labor die Sieblinien bestimmt (siehe Anlage 5 und vergleiche Ab-
schnitt 9.4). Anhand der Kornverteilungskurven lassen sich ebenfalls die Wasserdurchlassig-

keitsbetwerte abschitzen. Sie stellen mittlere Rechenwerte fiir den untersuchten Teufenbereich

dar.

Aufgrund des grofien Ungleichformigkeitsgrades (U > 20) greifen die Gblichen Auswertever-
fahren nach Hazen, Nahrgang oder Beyer (siehe [L3]) nicht. Auch die in [L4] angegebenen
Berechnungsformeln nach Beyer und Carrier / Beckmann fithren zu keinem Ergebnis. Als
Anhaltswerte mégen die Zahlen der Tabelle 9.4 dienen. Hier werden die ke-Werte gemaf [L5]
nach der Uberschlagsformel von Beyer (ke = 0,006 x (djo [mm])?) in Abhéngigkeit vom Un-

gleichformigkeitsgrad ermittelt.
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Probe Tiefe dio k-Wert nach Beyer [L5]
[-1 [m u. GOK] [mNN] [mm] [m/s]
RKB1/G3 1,50 -2,30 | 107,27 - 106,47 0,09 4,9 x 107
RKB2/G2 1,70-3,20 | 107,80 - 106,30 0,09 49 x 107
Mittelwert 5 x10°

Tabelle 9.4:  Bestimmung des k- Wertes nach der KorngréBenverteilung

Nach dem Arbeitsblatt A 138 der Abwassertechnischen Vereinigung (ATV) ,Bau und Bemes-
sung von Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schidlich verunreinigtem Nieder-
schlagswasser [R1] kommen fiir die Versickerung Lockergesteine mit Durchlassigkeitsbeiwer-
ten zwischen ke=5 x 107 und 5 x 10 m/s in Frage. Fiir das verlehmte Hangende der Junge-
ren Hauptterrasse, also ab Unterkante Loflehm bis in eine Tiefe von etwa 3,5 — 4,0 m unter
GOK (siche Anlage 2), kann mit Durchlissigkeitsbeiwerten von 5 x 10° — 5 x 107 m/s (im
Mittel 1 x 107 m/s) gerechnet werden. In den reinen” Kiessanden darunter darf

ke=1 x 10 m/s angesetzt werden. Die Zahlenwerte sind ggf. im Zuge der Herstellung der

Versickerungsanlagen vor Ort zu Uberpriifen.

9.7 Kontaminationen

Die organoleptische Ansprache des Bohrgutes lieferte keinen Hinweis auf Verunreinigungen.
Das Vorhandensein von Bauschutt in begrenztem Umfang an den Réindern des Bebauungsplan-

Gebietes kann nicht ausgeschlossen werden.
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10 Hinweise und Empfehlungen zum Bau der Versickerungsanlagen

Das auf befestigte Flachen wie Stralen, Hofeinfahrten und Décher fallende Niederschiagswas-
ser soll im geplanten Bebauungsgebiet am Donatusweg versickern konnen. Uber die Art und
den genauen Standort solcher Versickerungseinrichtungen liegen noch keine Planunterlagen

VOor.

Grundlage fiir den Bau und die Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versickerung von
nicht schédlich verunreinigtem Niederschlagswasser ist das ATV-Regelwerk Abwasser-Abfall
mit dem Arbeitsblatt A 138 aus Januar 1990 [R1]. Das Merkblatt NW 3 des Kreises Diiren
[R2] baut auf dem ATV-Arbeitsblatt auf. Danach gibt es die Moglichkeit der Flichenversicke-

rung, der Mulden- und der Rigolenversickerung sowie der Versickerung tiber Schichte,

Boden mit Wasserdurchlassigkeitsbeiwerten ke=5 x 107~ 5 x 10" my/s kénnen nach [R1] als
geeignet fir den Bau solcher Versickerungsanlagen angesehen werden. Damit schetden die
bindigen Deckschichten, der humose Oberboden und der L6Blehm, deren Durchlissigkeit

ki< 5 x 10 m/s betrigt, fiir die Versickerung aus. Dies zeigte sich auch wihrend der Erkun-
dungen, als sich das Wasser nach langandauernden Niederschidgen an der Gelindeoberfléiche

ansammelte.

Die in den Rammkernbohrungen auf etwa 107,5 — 108,0 mNN angetroffenen Kiessande der
Jungeren Hauptterrasse besitzen eine ausreichende Durchlissigkeit. Allerdings sollte bei der
Bemessung der Versickerungsanlagen zwischen dem verlehmten Hangenden und den tieferen
nichtbindigen Partien der Terrassensedimente unterschieden werden. Nach den Felderkundun-
gen wichst die Dicke der weniger gut durchlissigen Hangendschicht der Hauptterrasse von

d = 1,0 m im Stden auf d = 3,0 m im Norden an (siehe Anlage 2). Die Oberkante der gut
durchlissigen Kiessande liegt danach ca. 3,5 — 4,0 m unter GOK.

Bei der Dimensionierung der Versickerungsanlagen kann im oberflichennahen verlehmten

Horizont der Jingeren Hauptterrasse von ke= 1 x 10" m/s und in den darunter anstehenden
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_reinen” Kiessanden von ke =1 x 10" m/s ausgegangen werden. Aufgrund der Entstehungsge-
schichte der Boden — die Kiese und Sandelwlurden vom Rhein in die Niederrheinische Bucht
geschwemmt und dort z.T. mehrfach umgelagert, weswegen die einzelnen haufig sehr diinnen
Sedimentlagen einer Schicht wie der Jingeren Hauptterrasse verschiedene Kornzusammenset-
zungen besitzen - sind die 0.a. ke-Werte als Mittelwerte anzusehen. Wir empfehlen, die Was-
serdurchlissigkeit der in der Versickeruﬁgsebene anstehenden Boden im Zuge der Baumaf3-

nahmen stichprobenartig zu ﬁberprijfen.

Von groBer Bedeutung fiir die Wahl der geeigneten Versickerungsaniage sind neben dem
Untergrundaufbau die Grundwasserverhaltnisse. Im geplanten Neubaugebiet am Donatusweg
steht der Grundwasserspiegel derzeit aufgrund der tagebaubedingten Absenkungen ca. 27 m
unter GOK an. Der in fritheren Zeiten in der nahegelegenen MeBstelle 860831 Kirchberg
festgestellte hochste Grundwasserstand liegt auf rund 88,6 mNN (Beobachtungszeitraum 1960
~ 1997, siche Anlage 6.2) und damit bezogen auf das Projektgebiet immer noch mindestens 20
m unter GOK. Der in [R1] ‘folrmulierte Gewisserschutz, der einen Mindestabstand zwischen
der Versickerungsebene und dem hochsten Grundwasserspiegel fordert, stellt im vorliegenden

Fall grundsitzlich kein AusschluBkriterium fiir das eine oder andere Verfahren dar.

Fur eine Flachenversickerung bietet sich allenfalls der nérdliche Bereich des Projektgebietes an,
Hier sind die bindigen Deckschichten vergleichsweise geringméchtig. Die Tragschicht unter der

durchlissigen Oberflachenbefestigung muf bis auf die Terrassensedimente hinabreichen.

Eine Muldenversickerung kann im gesamten Neubaugebiet zur Ausfithrung kommen, wenn die
Mulden iiber Sickerschlitze an die Jungere Hauptterrasse angeschlossen werden. Ein entspre-
chendes Verfahren wurde in unserem Gutachten fur das Bebauungsplan-Gebiet | Lindenallee™

vom 23.02.2001 beschrieben.

Vor dem Hintergrund niedriger Grundwasserspiegel diirfte allerdings eine Rigolenversickerung
sinnvoller sein. Hierbei kann die Speicherkapazitidt des Kieskorpers (Rigole) angesetzt und so

die erforderliche Versickerungsfliche verringert werden. Auch die Rigole ist bis auf die Ter-
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rassensedimente auszuheben. Wenn die Rigole nicht in die Kiessande emnbindet sondern nur

aufsitzt, kann als versickerungswirksame Breite by, nur die Sohlbreite b angesetzt werden.

Beim Bau von Versickerungsschichten empfiehlt es sich, diese wegen der grofieren Lei-
stungsfahigkeit bis in die nicht verlehmten Kiessande der Jiingeren Hauptterrasse hinein, also

bis in rund 4 m unter GOK herzustellen.

Es sind die baulichen und betrieblichen Hinweise fiir Versickerungsaniagen in Abschnitt 3.2 des
ATV-Arbeitsblattes A 138 [R1] zu beachten. Die Bemessung soll nach den Abschnitten 3.3 -
3.5 des ATV-Regelwerkes [R1] erfolgen.
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11 Schluﬁbemerkung, Unterschrift

Bei Anderungen der dieser gutachterlichen Stellungnahme zugrundeliegenden Entwurfsunter-
lagen, Annahmen oder Angaben ist Riicksprache mit dem Bodengutachter zu halten, da sich

dann Anderungen in der Beurteilung ergeben kénnen.

Aachen, den 09.05.2001

LV Haroht

Dr. M. Knops






