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Bestimmung der Schallemissionsparameter der WEA des Typs NM64c/1500 aus
mehreren Einzelmessungen, umgerechnet auf eine Nabenhdéhe von 68 m iiber Grund

Anlagendaten aus den entsprechenden Herstellerbescheinigungen entnomenen.

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach dieser Richtlinie besieht die Méglichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps
gem#R /1/ anzugeben, um die schaltechnische Planungssicherheit zu erhdhen.

Wind- Schall- Tonzuschia Impuls-
geschwindigkeit Ie[stungs?egel Y g zuschlag
in 10 m Héhe Lwap s i K
o Mess[nslltut: WINDTEST KWK 8 mis 98,9 dB(A) (4 dB bei 158 Hz) 5 © dE)5"E‘
riifbericht-Nr.:  WT 1471/00 7 5 5}.8)
Messdatum:  15.06.2000 mfs 99,4 dB(A) {1 dB bei 778 Hz} . {0 dB)ﬁ .
1. Messung Gotrisbe:  Flonder 8mis 100,2dB{A) |(2dBhet778Hz)® | (@aB)™?
: 9mis 101,2dB{A) |{1dBbei778 Hz)® | (0oB)>"
Generator:  ABB 1ome " 102,2 dB(A} (0 dB) 5) {0 dB)EJ.Gl
Rotorblatt:  Aerclaminates i
o KWK 6 mis 99,0dB(A) |1 dB bei 158 Hz 0 B?
Messdatum:  05.04.2002 7 mis 99,4 dB(A) 1 dB bel 158 Hz 0 clE-ﬁ
2. Messung Ge!rlebe: F]e.nd-er B m/s 100,0 dB(A) 1 dB bei 158 Hz 0 dBﬁ'
Gonerator  ABB g rnlsn 101,1 dB(A) |0dB 0 dBE:
Rotorblatt:  Aerclaminates 10 mis 1024 dB(A) 0dB 0dB
o Messlnstitut: WINDTEST KWK & mis 98,5 dB(A) 2 dB bei 158 Hz 0 dg®
rilfbericht-Nr.:  WT 2385/02 7 mi h 6}
Meossdatum:  29.04.2002 mfs 99,0 dB(A) 3dB bel 158 Hz 0 dBu:
3. Messung Getrlebes  Flender 8 mfs 99,6 dB{A) 0dBs 0dB
Generatnr; ABB g mis” 100,6 dB{A) 0dB 0 dBE:
Rotorbiatt:  Aerolaminates 10 mis 1017 dB(A) 0d8 0.dB
6 mis 98,8 dB(A} 1 dB bei 158 Hz 0DdB
Energetischer 7 mis 99,3 dB(A) 2 dB bei 158 Hz 0dB
Mittelwert B m/s 99,9 dB(A) 0dB 0dB
L 8 mis 101,0dB{A) |0dB 0 dB
" 10 mis " 102,1 dB(A) 0dB 0dB
G m/s 0,2 dB{A)
Standard- 7 m/s 0,2 dB(A)
Abwslchung B m/s 0,3 dB(A) - -
or=8 9 mis 0,3 dB(A)
10m/s " 0,4 dB(A)
6m/s 0.6 dB(A)
7 mis 0,6 dB{A}
o o= L’:ﬂ(af, + af,) 8 mis 0.7 dB{A) ; -
op=05 dB” n am/s 0,7 dB(A)
10ms" 0.7 dB(A)
4 6 m/s 0,8 dB(A)
K 7 mis 0,8 dB(A)
nach // B m/s 0,9 dB{A) - -
9mis 0,9 dB{A)
10 m/s 0,9 dB(A)
Diese Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte {insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). ﬂi‘E G M j * [} i .
Aus Grilnden der schalltechnischen Planungssicherhelt sind im Rahmen des Genehmigungsverfahrens spezielle LU 3] M U ”
Genehmigungserfordernisse hinsichtlich der Anzah! der akustischen Vermessungen zu beriicksichtigen. ifif ] L L gu G T B F

Bemerkungen: U P BA T E Q

" tyzw. die der 95%igen Nennlelstung {1425 kW) entsprechende Windgeschwindigksit.

2 Die Werte der 1. Messung sind von einer Anlage mit der Nabenhéhe von Hn = 60 m auf 68 m Nabenhhe umgerechnet worden {siehe Berlcht WT 1471/00).
Dle 2, und 3, Messung sind jeweils 2n Anlagen mit elner Nabephahe von 68 m durchgefihrt worden.

# Abwelchend zur 11/ Ist op = 0,5 dB nach Empfehlung des Arbeliskrelses .Gerdusche von Windenergleanlagen® 2004-11-07,

K = 1,28 o, entsprechend einer Wahrscheinlichkeit von 90%, dass ein gemessenar Schalllelslungspagetwert kleiner als E+ Kist.

'[1a bei einer Nahenhihenumrechnung keine Aussage Ober dle Vernderung der Impuls- und Tonhaltigkelt gemacht werden kann, sind
diese fiir die 1. Messung In Klammerm dargestellt (Were gemessen bel einer Nabenhishe van Hy= 60 m, slehe Baricht WT 1471/00).

FGW
8 geman FGW-Richtlinie, Rev. 14 (wird in den nachsten Wochen herausgegeben); der dle Impulshaltigksilsbeurtellung féndorgeselhalt Windencigie
betraffende Tall wurde bereits verabschiedat. Kenformitatsstempel
Ausgestellt durch: WINDTEST KWK GmbH &8 Wiy,
Sommerdeich 14b Stempel N e(&
25708 Kaiser-Wilhelm-Koog = E
W
% 5]
Ay,
WA -
: y
Datum: 2002-11-28 Dipl-Ing. O. Kleesch 1 Dipl-Ing. J. Neubert

11/ CENELEC ! TC 88 Proposal: ,Declaration of Scund Power Level and Tonality Values of Wind Turbines 2001-07%,

Diese Bestimmung der Schallemissionsparameter aus mehreren Einzelmessungen nach FGW, WT 2434/02, enthalt 3 Seiten.
Vardruck urheberrechtlich gesehiitzt, Nachdruck und Vervielfdltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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Bestimmung der Schallemissionsparameter der WEA des Typs NM64c¢/1500 aus
mehreren Einzelmessungen, umgerechnet auf eine Nabenhdhe von 80 m iiber Grund

Anlagendaten aus den enisprechenden Herstellerbescheinigungen entnocmmen.

Auf der Basis van mindestens drei Messungen nach dieser Richllinie besleht die Maglichkeit, die Schallemissionswerte gines Anlagentyps
gemiR 1/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhdhen.

Wind- Schall- Impulszu-
geschwindigkelt leislungsgegel Tonz;rsuc:.hlag schlag
In 10 m Hihe Lwap <" ) Kie
o Messinstltut: WINDTEST KWK & rmis 989 dB(A) (4 dB bei 158 Hz) 5) (0 dB) "
riifbericht-Ne.:  WT 1471/00 7 mf 905 dB 5 546}
Messdatum:  15.06.2000 3 . (A) (1d8 beE 776 Hz) 4) {06B) 516
1, Messung Getrisba:  Flender 8 m/s 1004 dB{A} | (2dB bei 778 Hz)® (0 dB) M
Generator:  ABB 9mis 101,5 dB(A) | (1 dB el 778 Hz) U da}:’-g’
Rolurblatt; Aerolaminates 10mis " 102.2 dB(A) (0 dB) ) (0 dB) "
es < .
Pr{’;"fhef:;fﬂ:q‘:f: ‘\?,vrgai?og KWK 6 mis 99,0 dB(A) |(1dBbei1saHz)® | (aB)Y
Measdatum: 05,04 2002 7mis 99,5 dB(A) [ {1 dB bel 158 Hz)® (0 dB)>*®
2. Messung Getrigbe:  Flondor 8 mis 100,1 dB{A)} | (% B bal 156 Hz)™ {0 dE)ﬁ"ﬁ’
Generator:  ABB 9 rnis” 1014 dB{A) (0 dE):: {0 dB) 5:}3:
Rotorblatt:  Aerolaminates 10 mis 1024 dB(A) (0 dB} {0 dB)
Mes i .
PrifborichtNr:  WT 208502 6 mis %6 6BA) |(20Bba 150K | (0eB)PD
Messdaturs  29.04 2002 7 mis 99,1 dB(A) (3 dB bei 158 Hz) {04B) ™
3. Messung Gotrlebe:  Flandar Bmis 99,8 dB{A) |(0dB}® {0 dB) ’-5’
Generator.  ABB 9 rru'sn 100,9 dB{A) | (0 dB) 2 (0 dB) g’-ﬁ:
Rotorblatt:  Aerolaminates 10 mis 1017 dB{A) | (0 dB) (0 dB)*
& mis 98,8 dB(A) | (1 dB bei 158 Hz)” (0dB)™
Energetischer 7 mis 99,4 dB(A) (2 dB bei 158 Hz)® (0 d)™
Mittaiwert 8mifs 100,1 dB(A) | (0 dB)™ (0 dB)®
. gmfs 101,3 dB(A) | (0 dB)™ (0 dB}™
i 10 mys " 102,1 dB{A) |0 dB)® (0 dB}®
6 mis 0,2 dB(A)
Standard- 7 mis 0,2 dB(A)
Abweichung 8 mis 0.3 dB{A) - -
iy 9mis 0,3 dB{A)
10 mys " 0,4 dB{A)
6m/s 0,6 dB(A)
. 7 s 0,6 dB(A)
¢ o= }ﬂ(cr,; +al) B s 07 dB(A) - -
or=0,5 dB¥ n 4 mis 0,7 dB(A)}
10mss " 0.7 dB(A)
N 6 m/s 0,8 dB(A)
K 7mis 0,8 dB(A)
nach 1/ 8 mis 0.9 dB{A) - .
9mis 0,9 dE(A)
10 mis " 0,8 dB(A)

WEG MITOW supy

Dlese Angaben ersetzen nicht die o, g, Priifberichte (Insbesondere bel Schallimmissionsprognosen).

Aus Grilnden der schalltechnischen Planungssicherheit sind im Rahmen des Genehmigungsverfahrens spezielle L\[ ! L L N B ? B. F
Genehmigungserfordernisse hinsichtlich der Anzahl der akustischen Vermessungen zu berlcksichtigen. U P DA !— E ﬂ -
Bemerkungen:

" bzw. dle der 95%igen Nannlelstung {1425 kW) entsprechenda Windgeschwindigkelt.

2 Dje Werte der 1. Messung sind von elner Anlags mit der Nabenhihe van Hn = 60 m auf B0 m Nabenhtihe umgerechnet worden {siehe Bericht WT 147 1/00},
Die Werle der 2. und 3. Massung sind ven Anlagen mit der Nabenhahe von Hn = 68 m auf B0 m Nabanhahe umgerschnet warden {sishe Bariciia WT 2384/02
und WT 2385/02).

# abwelchend zur /1/ ist g = 0,5 dB nach Emplehlung des Arbeliskreises ,Gerusche von Windsnargieanlagen® 2001-11-07.

1K = 1,28 &, entsprechend alnar Wahrschetnlichkeit von 80%, dass ein gemessener Schallleistungspegelwert kleiner als 2:,.+ K st

% Da hel einer Nabenhshenumrechrung keine Aussage Ober die Ver@nderung der Impuls- und Tonhaltigkeit gemacht warden kann, sind
dlese far diz Nabenhthe von Hy = B0 m In Klammern dargsstalit warden (vgl, ),
ﬁ'geméﬂx FGW-Richtllnie, Rev. 14 {wird in den nachsten Wochen herausgegebean); der die Impulshalligkelisbaurtailung
betraffende Tell wurde berelts varabschledst.

FGW
Ausgestellt durch: WINDTEST KWK GmbH RV Winderaigia
Sommerdeich 14b Stempel g‘g’ Q& Konformitalsstermpe!
25709 Kaiser-Wihelm-Koog a §
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Datum: 2002-11-28 Dipl.-ing. O. Kleesch ] Dipl.-Ing. J. Neuberl

/1/ CENELEG / TG B8 Proposal: ,Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines 2001-07",

Diese Bestimmung der Schallemisslonsparameter aus mehreren Einzelmessungen nach FGW, WT 2434/02, enthalt 3 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nashdruek und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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Sehr geehrter Herr Olesen,

bezugnehmend auf die Schallemissionsmessungen an mehreren WEA in Moorhusen mdchten wir lhnen
folgendes mitteilen:

Es wurden in den letzten Monaten verschiedene Messungen an Windenergieanlagen (WEA) des o. g. Typs
durchgefiihrt. In Einzelféllen kam es auf der Basis der bisher fiir die Auswertung verwendeten Revision 13
der FGW-Richtlinie zu rein rechnerisch als impulsartig zu klassifizierenden Gerduschen gemél DIN 45645
{eine der Basisnormen der FGW-Richtlinie). Eine wahrnehmbare Impulshaltigkeit konnte zwar bei keiner der
Messungen auch nur zeitweise festgestellt werden, jedoch war entsprechend der bisherigen Revision 13 der
FGW-Richtlinie nur die rein rechnerische Beurteilungsart zuléssiq.

Bei den beiden letzten Siizungen des "Arbeitskreises Gerdusche von Windenergieanlagen” im Mai und
November diesen Jahres, an denen auch Herr Pr. Albrecht vom Landesumweitamt Brandenburg sowie Herr
Lewke vom Landesamt fiir Umwelt-, Naturschutz und Okologie (Teilnahme im November) beteiligt waren,
wurde jedoch aus verschiedenen Grinden das bisherige Vorgehen revidiert und als nicht der objektiven
Beurteilung der Impulshaltigkeitsproblematik entsprechend bewertet. Die Darstellungen aller anwesenden
Vertreter der Landerimmissionsschutzbehérden zeigten einstimmig, dass zum Ersten das "wischende"
Ger3usch von WEA (Vorbeistreichen der Rotorblatter am Turm} keine Impulshaltigkeit im Sinne der

DIN 45645 sei. Zum Zweiten seien in den letzten Jahren keinerlei Probleme aufgetreten, bei denen eine
nachweisbare Impulshaltigkeit durch WEA als relevantes Kriterium aufgetreten sei. Insofern stelit fiir das
Gerdusch von WEA die DIN 45645 nur fiir den Fall eine zutreffende Beurteilungsmadglichkeit dar, wo
Anlagen einen subjektiv impulshaltigen Anteil aufweisen, was jedoch bel heute (blichen Anlagentypen i, a.
nicht der Fall ist.

Es wurden darliber hinaus verschiedene weitere Aspekte der Geruschbeurteilung dem Stand der Technik
und Erfahrung angepasst und verabschiedet, die nun in eine neue Revision der FGW-Richtlinie {Rev. 14)
miinden. Diese wird voraussichtlich in den nachsten Waochen in Kraft treten. Wir haben deshalb die
durchgefithrten Messungen, deren Ergebnisse dem Stammblatt zu entnehmen sind, auf der Basis der neten
Vorgaben ausgewertet.

Das Ergebnis zeigt, dass keine der drei vermessenen WEA eine Impulshaltigkeit gemaf FGW-
Richtlinie Rev. 14 aufweist.
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Soliten Sie weitere Fragen zu den o, g. Messungen haben, stehen wir lhnen jederzeit gern zur Verfagung.

Mit freundlichen Griilken

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

i. A. Dipl.-Ing. Olaf Kleesch ™~
(stellv. Messstellenfeiter
§§26, 28 BImSchG)

{ i. V. Dipl.-ing. J. Ndubert
{Leiter Gruppe Akustik)

WINDTEST
Kalser-Wilhelm-Koog GmbH

JAPARTNERWEGINMS4c Impuls\Stellungnahme Arbeltskrals - Impuls.doc
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hinsichtlich immissionsschutzrechtlicher und arbeitsschutzrechtlicher
Anforderungen an die Antragsunterlagen in Genehmigungsverfahren
nach dem BImSchG, Juli 2016

Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen an Land in
Niedersachsen und Hinweise fir die Zielsetzung und Anwendung
(Windenergieerlass, Stand 24.02.2016)

Verfahrenshandbuch zum Vollzug des BImSchG,
Durchfihrung von Genehmigungsverfahren bei Windenergieanlagen
(23.05.2014)

Hinweise zur Planung und Genehmigung von Windkraftanlagen
(WKA)
(20.11.2011)

Machbarkeitsstudie zu Wirkungen von Infraschall
Fachgebiet | 3.4 Larmminderung bei Anlagen und Produkten,
Larmwirkungen, Juni 2014

Tieffrequente Gerdusche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und
und anderen Quellen

Bericht Gber Ergebnisse des Messprojekts 2013 - 2015

Stand: Februar 2016

Faktenpapier Windenergie und Infraschall
Blrgerforum Energieland Hessen
Stand: Mai 2015

Genehmigungsverfahren nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz
Anleitung zur Erstellung der Antragsunterlagen fr
Windenergieanlagen

Stand : Mai 2015
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43.) Ministerium far Schallausbreitungsuntersuchungen an Windenergieanlagen
Klimaschutz, Umwelt, Stand: 13.03.2015
Landwirtschaft, Natur-
und Verbrauchschutz
des Landes Nordrhein-
Westfalen
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