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1. Einleitung

In der Gemeinde Kreuzau sind die Errichtung und der Betrieb von Windenergieanlagen
(WEA) geplant. Um das Projekt planungsrechtlich abzusichern sollen die
Bebauungsplane Nr. G1 ,Windenergieanlagen Lausbusch® und Nr. G2 ,Windenergie-
anlagen Steinkaul® mit der Ausweisung von Sonderbauflachen fir WEA aufgestellt
werden.

Bereits mit der Aufstellung der beiden Bebauungspléane soll sichergestellt werden, dass
zukunftig Konflikte zwischen der Nutzung der WEA wund der benachbarten
Wohnbebauung in Bezug auf den Schallimmissionsschutz ausgeschlossen werden
kénnen. Hierzu wurden bereits mehrere Schalltechnische Gutachten erstellt (siehe
Seite 3 dieser Ausarbeitung: Auflistung der erstellten Berichte).

Im aktuellen Gutachten Nr. 3418-17-L5 werden die Windenergieanlagen und
Nabenhéhen am Standort ,Kreuzau-Lausbusch® auf den Anlagentyp GE 3.2-130 mit
einer Nabenhbéhe von 110 m geandert. Die Anzahl der geplanten WEA bleibt
unverandert. Fir zwei WEA-Standorte ergeben sich geringfligige Verschiebungen. Bei
der vorliegenden Ausarbeitung handelt es sich um eine Aktualisierung des Gutachtens
Nr. 3418-14-L3A.

Die aktuellen Anderungen beziehen sich nur auf den Bebauungsplan
Nr. G1 ,Windenergieanlagen Lausbusch“ und haben keine Auswirkungen auf den
Bebauungsplan Nr. G2 ,Windenergieanlagen Steinkaul®. Dieser Bebauungsplan ist
mittlerweile rechtskraftig. Weiterhin liegt fir die in diesem Bebauungsplan
vorgesehenen zwei WEA-Standorte mittlerweile eine Genehmigung gemanR BImSchG
der Kreisverwaltung Diren vom 23.12.2016 vor. Die darin fir den Anlagentyp GE 2,75-
120 festgesetzten Schallleistungspegel entsprechen den Werten des Gutachtens
Nr. 3418-14-L3A.

In der ndheren Umgebung der beiden Plangebiete befinden sich bereits vier WEA
(WEA 10 bis WEA 13) in Betrieb.

Als genehmigungsbedirftige Anlagen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(BImSchG) sind Windenergieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass schédliche
Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche
Belastigungen fir die Allgemeinheit und die Nachbarschaft nicht hervorgerufen werden
kénnen. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn zur Vorsorge MaBnahmen getroffen
werden, die dem Stand der Technik entsprechen.

Dieses Gutachten dient dem Larmschutznachweis im Rahmen der Bauleitplanung und
fir das sich daran anschlieBende Genehmigungsverfahren gemaB Bundes-
Immissionsschutzgesetz. Fir die maBgeblichen Immissionspunkie werden die
Beurteilungspegel rechnerisch ermittelt und den dort geltenden Orientierungswerten
(Bauleitplanung) bzw. den Immissionsrichtwerten (Genehmigungsverfahren) gegeniber
gestellt.

Bericht Nr. 3418-17-L5 Kreuzau Seite 5von 23



IEL GmbH

2.  Ortliche Beschreibung

Der Standort befindet sich im Bundesland Nordrhein-Westfalen, im Kreis Diren, auf
dem sldlichen Gemeindegebiet von Kreuzau. In éstlicher Richtung schlieBt sich das
Gebiet der Gemeinde Vettweil3 und in sldlicher Richtung das Stadtgebiet von Nideggen
an (siehe Bild 1: Ubersichtskarte).

Westlich der Ortschaft Thum sollen innerhalb des Plangebietes G1 ,Lausbusch® zwei
WEA nérdlich und drei WEA stidlich der LandesstraBe L 33 errichtet werden. Stiddstlich
der Ortschaft Thum sollen innerhalb des Plangebietes G2 ,Steinkaul® stdlich der
LandesstraBe L 33 bzw. dstlich der LandesstraBBe L 250 zwei WEA realisiert werden.

Ostlich des Plangebietes G2 ,Steinkaul” befinden sich auf dem Gebiet der Gemeinde
Vettwei3, Ortschaft Ginnick, insgesamt zwei Windenergieanlagen (WEA 10 und 11) in
Betrieb. Sldlich des Plangebietes G1 ,Lausbusch”, sldwestlich der Ortschaft
Nideggen-Berg, befinden sich ebenfalls zwei Windenergieanlagen (WEA 12 und 13) in
Betrieb. Im norddstlichen Bereich von Nideggen sind in der Bauleitplanung u. a.
Sonderbauflachen fir Einzelhandel festgesetzt. Durch diese Nutzung ist von keiner
relevanten schalltechnischen Vorbelastung wahrend der Nachtzeit auszugehen. Im
restlichen Plangebiet ist ebenfalls von keiner relevanten schalltechnischen
Vorbelastung wahrend der Nachtzeit auszugehen.

Die nachstgelegene Wohnbebauung befindet sich in den umliegenden Ortschaften.
Hierbei handelt es sich Uberwiegend um “Allgemeine Wohngebiete (WA)* bzw. um
“Misch-/ Dorfgebiete (MI/MD)“. Weitere Wohnbebauung befindet sich im AuBBenbereich.

Die Standorte der geplanten WEA liegen auf Héhen von ca. 235 - 290 m G. NN. Das
Untersuchungsgebiet befindet sich auf einem Héhenniveau von ca. 190 - 350 m . NN.
Zur Berucksichtigung der H6henunterschiede und der daraus teilweise vorhandenen
schallabschirmenden Wirkung der Gelandestruktur wird ein digitales Gelandemodell
erstellt.

Das Untersuchungsgebiet ist in der nachfolgenden Karte dargestellt.

Bild 1: Ubersichtskarte
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3. Kartenmaterial und Koordinaten-Bezugssystem

Die Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen wurden vom Auftraggeber im
Koordinatensystem UTM WGS84 Zone 32 zur Verflgung gestellt. Die Koordinaten der
als Vorbelastung zu berlcksichtigenden Windenergieanlagen wurden vom Kreis DUren
im Koordinatensystem GauBB-Krliger (Bessel) Zone 2 vorgegeben. Diese
Anlagenkoordinaten wurden vom Auftragnehmer mittels des Berechnungsprogrammes
WindPRO® Vers. 2.8.579 in das UTM-System WGS84 / Zone 32 umgerechnet. Die
Koordinaten der untersuchten Immissionspunkie wurden dem Topographischen
Informationsmanagement Nordrhein-Westfalen (www.tim-online.nrw.de) entnommen.
Als weiteres Kartenmaterial dienten vom Auftraggeber zur Verflgung gestellte Digitale
Topographische Karten (DTK).

4. Aufgabenstellung

Die geplanten Windenergieanlagen sollen zu allen Tag- und Nachtzeiten betrieben
werden. Als Beurteilungssituation gilt fir den Betrieb der WEA daher i. d. R. die lauteste
Stunde der Nacht, da hier die niedrigsten Richtwerte gelten.

Die vorliegende Ausarbeitung soll als Grundlage fir die schalltechnische Beurteilung im
Rahmen der Bauleitplanung und fir das Genehmigungsverfahren herangezogen
werden.

Die schalltechnische Beurteilung im Rahmen der Bauleitplanung erfolgt geman der
DIN 18005-1%)  Schallschutz im Stadtebau“. In dieser Norm sind entsprechende
Orientierungswerte aufgefiihrt, die nicht Uberschritten werden sollen. Da die
Orientierungswerte und die Immissionsrichtwerte der TA-Larm zahlenmaBig identisch
sind und weiterhin die DIN 18005-1%%) zur Beurteilung von Gewerbelarmimmissionen
auf die TA-Larm verweist, wird im Folgenden nicht mehr zwischen den beiden
Verfahren unterschieden.

Die sieben geplanten Windenergieanlagen [Plangebiet G1 ,Lausbusch”: WEA 02 (L) bis
WEA 06 (L); Plangebiet G2 ,Steinkaul: WEA 07 (01S) bis WEA 08 (02S)] werden
gemeinsam der Zusatzbelastung gemaB TA-Larm Nr. 2.4, Absatz 2%, zugeordnet. Als
zusatzliche Information wird die Zusatzbelastung getrennt nach den beiden
Plangebieten dargestellt.

Als schalltechnische Vorbelastung sind im vorliegenden Fall vier bestehende
Windenergieanlagen (WEA 10 bis WEA 13) zu berlcksichtigen. Gemaf
TA-Larm Nr. 3.2.1, Abs. 6% ist die Bestimmung der Vorbelastung in der Regel nach
Nr. A.1.2 des Anhangs zur TA-Larm durchzufihren. Die Nr. A.1.2 des Anhangs der
TA-Larm legt fest, dass die Vorbelastung nach Nr. A3 zu ermitteln ist
(Immissionsmessung an dem mabBgeblichen Immissionsort). Unter bestimmten
Bedingungen sind Ersatzmessungen nach Nr. A.3.4 zuldssig. Moglichkeiten fur
Ersatzmessungen sind Rundummessungen und Schallleistungsmessungen mit
anschlieBender Schallausbreitungsrechnung. Vom Kreis Diren wurde mitgeteilt, dass
die bestehenden WEA nach Baurecht genehmigt sind und daher keine Emissionswerte
zur Verfugung gestellt werden kdnnen. Zur rechnerischen Ermittlung der Vorbelastung
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wird daher bei diesem Projekt auf vorliegende schalltechnische Daten und
Messberichte zurlickgegriffen.

Ziel dieses Gutachtens ist es, die aus Sicht des Larmschutzes resultierenden Umwelt-
einwirkungen aus dem Betrieb der Windenergieanlagen zu berechnen und hinsichtlich
immissionsschutzrechtlicher Kriterien zu beurteilen.

5. Beurteilungsgrundlagen
5.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die schalltechnischen Berechnungen werden gemaBn der TA-Larm® durchgefihrt. In
der TA-Larm sind grundsatzlich zwei Prognoseverfahren, die Uberschlagige und die
detaillierte Prognose, angegeben. Die Uberschlagige Prognose vernachlassigt die
Luftabsorption, das Boden- und Meteorologiedampfungsmal und weitgehend alle
Abschirmungseffekte. Die Berechnungen erfolgen bei der (berschlagigen Prognose
frequenzunabhangig. Fur eine detaillierte Prognose kann neben einer frequenz-
abhangigen Berechnung auch eine frequenzunabhangige Berechnung mit A-bewerteten
Schalldruckpegeln erfolgen.

Die Berechnungen erfolgen frequenzunabhéngig als detaillierte Prognose fur freie
Schallausbreitung. Die Bodendampfung Ay wird dabei gemaB DIN ISO 9613-2*),
Nr. 7.3.2 ,Alternatives Verfahren zur Berechnung A-bewerteter Schalldruckpegel®
berechnet. Abschirmung und Dampfung durch Bebauung und Bewuchs bleiben
unbertlicksichtigt. Die Berechnungen werden mit dem Programmsystem IMMI®
(Version 2016 [413]) durchgeflhrt, welches die Anwendung der erforderlichen
Berechnungsmethoden erméglicht.

FUr die schalltechnische Beurteilung werden die vom Landerausschuss flr Immissions-
schutz (LAI) empfohlenen “Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergie-
anlagen“'®), das ,Windenergiehandbuch*®®) (Windenergiehandbuch, M. Agatz, Stand
Dezember 2016) sowie der ,Windenergie-Erlass Nordrhein-Westfalen“'"” beriicksichtigt.

Hinweis 1:

In einer Studie hat das LANUV (Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz)
Nordrhein-Westfalen jetzt die Schallausbreitung von Windenergieanlagen untersucht,
um die Qualitat der Gerauschimmissionsprognosen hoher Anlagen zu tberprifen und
gegebenenfalls zu verbessern. Im Rahmen der Untersuchung wurden die Emissionen
und Immissionen im Umfeld zweier Anlagen der 2 MW-Klasse mit einer Nabenh&he von
98 m messtechnisch ermittelt und mit den gemal dem ,Alternativen Verfahren®
berechneten Pegeln verglichen. In einem nachsten Schritt wird nun geprift, ob das
bisher angewendete Prognoseverfahren in konkreten Genehmigungsverfahren
zuklnftig gedndert werden soll. Fir die Praxis der Genehmigungsbehérden ergeben
sich zum jetzigen Zeitpunkt geman Erlass vom 13.03.2015* keine Anderungen.

In seinem Beschluss vom 17.06.2016 (Az.: 8 B 1018/15) stellt das Oberverwaltungs-
gericht Nordrhein-Westfalen fest, dass trotz der ,Uppenkamp-Studie® die TA-Larm®) in
Verbindung mit der DINISO 9613-2*) fiur die schalltechnische Beurteilung
heranzuziehen ist.
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5.2 Meteorologie

Fur die Berechnungen werden folgende meteorologische Parameter berlcksichtigt:

Temperatur T = 10°C
Luftfeuchte F = 70%

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cne erfolgt gemaB den
,Empfehlungen des LANUV NRW zu cnet“, Stand 26.09.2012%%). Fiir die Berechnungen
werden die Daten der Station ,Nérvenich zugrunde gelegt. Die sich gemaB 2% fiir die
einzelnen Windrichtungen ergebenden Meteorologiefaktoren C, werden in das
Schallberechnungsprogramm  IMMI® implementiert. Die Software berechnet in
Abhangigkeit der Windrichtung und der Entfernung zwischen einzelner Schallquelle und
Immissionsort das Cret.

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die meteorologische Korrektur Cpmet
abhangig ist von der Entfernung zwischen Quelle (hier: WEA) und Immissionspunkt. Es
gilt geman DIN 1SO 9613-2*):

C,,=0 wenn d, <10%(h +h,)
Cpo = Cy *[1-10% (b +h,)/d ] wenn d,>10%(h +h,)
Dabei ist:

hs die Hbhe der Quelle (hier: WEA) in Metern;
h, die Hohe des Aufpunktes (hier: Immissionspunkt) in Metern;
dp horizontaler Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt in Metern;

Beispiel: Bei einer Nabenhdhe von 110 m und einer Immissionspunkthéhe von 5 m
erreicht die meteorologische Korrektur Cret erst ab einer Entfernung von > 1.150 m
einen Wert von > 0.

5.3 Schalltechnische Anforderungen
Die mafBgeblichen Immissionspunkte gemaB TA-Larm Nr. 2.3 liegen nach A.1.3 bei
bebauten Flachen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des am

starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes.

GemaB TA-Larm sind fir die schalltechnische Beurteilung auBerhalb von Gebauden
folgende Immissionsrichtwerte heranzuziehen:
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Immissionsrichtwert [dB(A)]

Nut
uizung Tag (06.00 - 22.00 Uhr) | Nacht (22.00 - 06.00 Uhr)

Gewerbegebiete (GE) 65 50

Kern- (MK), Dorf- (MD) und

Mischgebiete (MI) 60 45
AIIgemging Wohngebigte (WA) 55 40
und Kleinsiedlungsgebiete (WS)

Reine Wohngebiete (WR) 50 35

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte

Wahrend der Beurteilungszeit ,Tag” ist der Beurteilungspegel auf einen Zeitraum von
16 Stunden zu beziehen, wahrend der Beurteilungszeit ,Nacht* auf eine Stunde. Der
Beurteilungspegel L, ist der aus dem Schallimmissionspegel Ls des zu beurteilenden
Gerausches und gegebenenfalls aus Zuschlagen fir Ton- und Informationshaltigkeit
und fir Impulshaltigkeit gebildete Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerausch-
belastung wahrend der Beurteilungszeit. Zusatzlich missen fir Immissionsorte, die
bezlglich der Schutzbedirftigkeit als ,Kleinsiedlungsgebiet (WS)*, ,Allgemeines
Wohngebiet (WA)“ bzw. ,Reines Wohngebiet (WR)“ eingestuft werden, Zuschlage far
Tages-zeiten mit erhdéhter Empfindlichkeit (Werktage: 06.00 - 07.00 Uhr und 20.00 -
22.00 Uhr; Sonn- und Feiertage: 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 20.00 -
22.00 Uhr) vorgenommen werden (TA-Larm Nr. 6.5).

GemaB TA-Larm dirfen kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Die zulassigen Immissionsrichtwerte flir die Wohnbebauung dirfen durch die Gesamt-
belastung nicht Gberschritten werden. Diese setzt sich aus der Vor- und der Zusatz-
belastung zusammen. Die Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerausch-
immissionen von Anlagen fir die die TA-Larm qilt, allerdings ohne den
Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage. Die Zusatzbelastung ist der
Immissionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die zu beurteilende Anlage
hervorgerufen wird.
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6. Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen

6.1 Anlagenbeschreibung

6.1.1 Standort G1 ,,Lausbusch*

Am Standort G1 ,Lausbusch” sind die Errichtung und der Betrieb von insgesamt flinf
Windenergieanlagen vom Hersteller General Electric Company geplant. Nachfolgend

werden die Hauptabmessungen und die schalltechnischen Daten zusammengefasst:

WEA 02 (L) bis WEA 06 (L):

Anlagentyp: GE 3.2-130
Nabenhodhe: 110 m
Rotordurchmesser: 130 m
Nennleistung: 3,2 MW
Leistungsregelung: pitch

Der Hersteller gibt fir diesen Anlagentyp einen Schallleistungspegel von
Lwa = 106 dB(A) fir den Normalbetrieb an (siehe Anhang). Fir diese Betriebsweise
(Normalbetrieb (NO)) liegt dem Gutachter noch kein Messbericht vor.

Weiterhin stehen flr den schallreduzierten Betrieb insgesamt sechs Betriebsweisen
(NRO 100 bis NRO 105) mit Schallleistungspegeln zwischen Lya = 100 dB(A) und
Lwa =105dB(A) zur Verfligung (Herstellerangaben siehe Anhang). Hierflr liegen
ebenfalls noch keine Messberichte vor.

FlOr den uneingeschrankten Betrieb wahrend der Tageszeit wird flr die finf geplanten
Windenergieanlagen vom Typ GE 3.2-130 ein Schallleistungspegel von
Lwago = 108,5 dB(A) [Herstellerangabe Lya = 106,0 dB(A) fir den ,Normalbetrieb NO*
zzgl. 2,5 dB Zuschlag fiir den oberen Vertrauensbereich] berlicksichtigt.

Vorabberechnungen haben ergeben, dass es notwendig wird, vier der finf geplanten
Windenergieanlagen vom Typ GE 3.2-130 (WEA 02 (L) bis WEA 05 (L)) wahrend der
Nachtzeit schallreduziert zu betreiben. Die Windenergieanlage WEA 06 (L) kann
wahrend der Nachtzeit uneingeschrankt im ,Normalbetrieb NO* betrieben werden.

Es wird flr die Nachtzeit fir die Windenergieanlagen WEA 02 (L) und WEA 05 (L) der
reduzierte Betrieb ,NRO 104“ mit einem Schallleistungspegel von Lyago= 106,5 dB(A)
[Herstellerangabe Lya = 104,0 dB(A) fur ,NRO 104" zzgl. 2,5 dB Zuschlag fiir den
oberen Vertrauensbereich] berlcksichtigt.

Weiterhin wird far die Nachtzeit fir die Windenergieanlagen WEA 03 (L) und
WEA 04 (L) der reduzierte Betrieb ,NRO 102“ mit einem Schallleistungspegel von
Lwago= 104,5 dB(A) [Herstellerangabe Ly,a = 102,0 dB(A) fur ,NRO 104“ zzgl. 2,5 dB
Zuschlag fir den oberen Vertrauensbereich] berticksichtigt.
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Der Zuschlag von 2,5 dB ergibt sich aus folgenden Parametern:
- Unsicherheit des Prognosemodells mit Gprog = 1,5 dB

- die Serienstreuung mit op = 1,2 dB (Es wird hierbei vorausgesetzt, dass bis zur Inbetriebnahme
mindestens ein Messbericht fir alle berticksichtigten Betriebsweisen vorliegt)

- die Ungenauigkeit der Schallemissions-Vermessung mit or = 0,5 dB
(Standardwert fir FGW-konform vermessene Windenergieanlagen)

und berechnet sich wie folgt:

z=128%0, (1)
mit

Oges = \/Ggrog + GFZ’ + O-I% + Gszchirm (2)
Anmerkung:

Oscnirm (=1,5 dB) wird nur berlcksichtigt, wenn in der Schallimmissionsprognose eine abschirmende
Wirkung von Gebauden oder sonstigen relevanten Bauwerken bertcksichtigt wurde. Im vorliegenden Fall
wird keine Geb&udeabschirmung berlicksichtigt.

Hinweis 2:

In der Regel wird im Genehmigungsbescheid ein maximal zulassiger Emissionswert
(Schallleistungspegel) fir jede geplante Windenergieanlage festgesetzt, der aus dem
schalltechnischen Gutachten hervorgeht. Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen,
dass der fir die nachfolgenden Berechnungen verwendete Schallleistungspegel Lwa oo
einen Zuschlag flr den oberen Vertrauensbereich beinhaltet, der die Unsicherheit des
Prognosemodells fiir die Schallausbreitungsberechnung bertcksichtigt.

GemaB ,Windenergie-Erlass Nordrhein-Westfalen*'"” ergibt sich der zulassige

Emissionswert Lo max aus dem in der Prognose verwendeten Schallleistungspegel Lwa
unter Berlicksichtigung der Serienstreuung.

Der zulassige Emissionswert Lemax der geplanten Windenergieanlagen errechnet sich
wie folgt:

Le,max = Lys+ 128 x0p (3)

Hinweis 3:
Die letztendliche Entscheidung zur Festlegung eines maximal zuldssigen
Emissionswertes obliegt der Genehmigungsbehérde (hier: Kreis Duren).

6.1.2 Standort G2 ,,Steinkaul“

Am Standort G2 ,Steinkaul“ sind die Errichtung und der Betrieb von insgesamt zwei
Windenergieanlagen des Herstellers General Electric Company geplant. Fir die
nachfolgend beschriebenen WEA liegt mittlerweile eine Genehmigung geman BImSchG
der Kreisverwaltung Diren vom 23.12.2016 vor.
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WEA 07 (01S) und WEA 08 (02S):

Anlagentyp: GE 2.75-120
Nabenhodhe: 139 m
Rotordurchmesser: 120 m
Nennleistung: 2.750 kW

Leistungsregelung: pitch

Im Genehmigungsbescheid sind auch maximal zuldssige Schallleistungspegel
festgesetzt. Diese entsprechen den Werten des Gutachtens Nr. 3418-14-L3A und sind
nachfolgend in Tabelle 2, Abschnitt 6.5 nochmals aufgelistet.

6.2 Ton-, Impuls- und Informationshaltigkeit
GemaB  ,Windenergie-Erlass  Nordrhein-Westfalen'™  kénnen im Nahbereich
auftretende Tonhaltigkeiten von Kty < 2 dB unbertcksichtigt bleiben.

Aus den vorliegenden Informationen zu den beiden geplanten Anlagentypen und zu den
berlcksichtigten Betriebsweisen lasst sich ableiten, dass bei dem Betrieb keine
immissionsrelevanten ton- und impulshaltigen Gerausche auftreten. Darlber hinaus
liegen auch keine Erkenntnisse Uber eine generelle Impulshaltigkeit der Anlagentypen
vor.

Es wird als sachgerecht vorausgesetzt, dass Windenergieanlagen mit einer
immissionsrelevanten Tonhaltigkeit nicht dem Stand der Larmminderungstechnik
entsprechen und daher nicht genehmigungsfahig sind. Hierzu gibt es jedoch auch
einzelne abweichende Auffassungen.

Bei dem Betrieb von WEA treten keine informationshaltigen Gerausche auf, sodass
eine besondere Berlicksichtigung nicht notwendig ist.

6.3 Tieffrequente Gerausche / Infraschall

GemalB TA-Larm Nr. 7.3 muss in einem immissionsschutzrechtlichen Verfahren auch
die Frage geklart werden, inwieweit von der zu beurteilenden Anlage schadliche
Umwelteinwirkungen im tieffrequenten Bereich ausgehen. Hierbei ist der
Frequenzbereich < 90 Hz zu untersuchen (vergl. DIN 45680)>). Allgemein kann gesagt
werden, dass Windenergieanlagen keine Gerausche im tieffrequenten Bereich
hervorrufen, die hinsichtlich mdglicher schadlicher Umwelteinwirkungen gesondert zu
prufen waren.

Ein Spezialfall im tieffrequenten Bereich stellt der ,Infraschall“ dar. Hierbei handelt es
sich um den nicht hoOrbaren Frequenzbereich<20 Hz. Die von modernen
Windenergieanlagen hervorgerufenen Schallpegel im Infraschallbereich liegen
unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Auch neuere Empfehlungen zur
Beurteilung von Infraschalleinwirkungen der GréBenordnung, wie sie in der
Nachbarschaft von Windenergieanlagen bislang nachgewiesen wurden, gehen davon
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aus, dass sie ursachlich nicht zu Stérungen, erheblichen Belastigungen oder Gerausch-
beeintrachtigungen flihren '8) 24 2% 26 32) 34) "1 40) \wird der messtechnische Nachweis
gefuhrt, dass der von Windenergieanlagen mit einer Leistung von 1.800 kW bis
3.200 kW bewirkte Infraschallpegel auch im Nahbereich der Windenergieanlagen
(Abstdnde bis zu 300 m) deutlich unterhalb der menschlichen Ho6r- bzw.
Wahrnehmungsschwelle liegt. Weiterhin konnte festgestellt werden, dass sich bereits
ab einer Entfernung von 700 m der Infraschallpegel durch das Einschalten der
Windenergieanlagen nicht wesentlich erhéht.

Derzeit wird in der offentlichen Diskussion verstarkt das Thema ,Infraschall in
Verbindung mit Windenergieanlagen® diskutiert. Dabei wird von einigen Diskussions-
teilnehmern insbesondere auf die unkalkulierbaren Gesundheitsgefahren durch den von
Windenergieanlagen verursachten Infraschall hingewiesen und ausgefuhrt, dass diese
durch Studien bewiesen seien. Fir eine negative Auswirkung von Infraschall unterhalb
der Wahrnehmungsschwelle konnten bislang jedoch keine wissenschaftlich gesicherten
Erkenntnisse gefunden werden (siehe auch *'”), auch wenn einige Forschungsbeitrage
entsprechende Hypothesen postulieren.

6.4 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Spitzenpegel von WEA kdnnen u. U. durch kurzzeitig auftretende Vorgénge beim
Gieren (Betrieb der Windnachfihrung) oder Bremsen (z. B. wegen Uberdrehzahl)
auftreten. Sie dirfen gemaB TA-Larm Nr. 6.1 in der Nacht die Richtwerte um nicht
mehr als 20 dB Uberschreiten. Ublicherweise sind bei WEA keine Spitzenpegel zu
erwarten, die zu einer Uberschreitung dieser Vorgabe flihren.

6.5 Zusammenfassung der schalltechnischen Kennwerte
Die Lage der geplanten Windenergieanlagen ist den Ubersichtskarten des Anhangs zu

entnehmen. In der nachfolgenden Tabelle werden die Koordinaten (gerundet) und die
schalltechnischen Kennwerte der geplanten Windenergieanlagen zusammengefasst.

Naben- UTM WGS84 Schallleistungspegel

Bezeichnung héhe Zone 32 [dg?i(;]

[m] RW HW Tag Nacht
WEAOQ02 (L) GE 3.2-130 110 323.863 5.619.718 108,5* 106,5*
WEAO3 (L) GE 3.2-130 110 323.978 5.619.388 108,5* 104,5*
WEAO04 (L) GE 3.2-130 110 324172 5.619.102 108,5* 104,5*
WEAO5 (L) GE 3.2-130 110 324.239 5.618.797 108,5* 106,5*
WEAO06 (L) GE 3.2-130 110 323.368 5.619.777 108,5* 108,5*
WEA 07 (01S) GE 2.75-120 139 326.084 5.619.598 | 108,5™ 106,5**
WEA 08 (02S) GE 2.75-120 139 326.362 5.619.293 | 108,5* 108,5**

Tabelle 2: Schalltechnische Kennwerte der geplanten Windenergieanlagen / Zusatzbelastung

* inkl. 2,5 dB Zuschlag fir den oberen Vertrauensbereich
** gemanl Gutachten Nr. 3418-14-L3A
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7. Vorbelastung

Als schalltechnische Vorbelastung werden insgesamt vier bestehende WEA
bericksichtigt. Die Lage der Windenergieanlagen ist der anliegenden Ubersichtskarte
zu entnehmen. Nachfolgend werden die schalltechnischen Daten der als Vorbelastung
bertcksichtigten WEA zusammengefasst.

Standort VettweiB-Ginnick

Anlagentyp: Nordex N62 (WEA 10)

FUr diesen Anlagentyp liegen drei Messberichte vor. Der Hersteller garantiert einen
Schallleistungspegel von Lya=106,5 dB(A). Zusétzlich wird der Zuschlag fir die
tonhaltige Schallemission dieses Anlagentyps mit Kr = 3 dB angegeben.

Hinweis: Zur Bildung des Beurteilungspegels fir die Gesamtbelastung sind ggf.
Tonhaltigkeitszuschlage zu addieren. Zur Bestimmung der Tonhaltigkeit wird die
Differenz zwischen der Gesamtbelastung und der tonhaltigen Vorbelastung betrachtet.
Bei einer Differenz von < 6 dB wird zur Bildung des Beurteilungspegels ein Tonzuschlag
von 3 dB vergeben; ist die Differenz gréBer, so werden die tonhaltigen Gerausche vom
Gesamtgerausch tberdeckt.

Anlagentyp: ENERCON E-58/10.58 (WEA 11)
FUr diesen Anlagentyp liegt eine Zusammenfassung aus drei Messberichten vor. Der
hoéchste Mittelwert ergibt sich zu Lwa = 100,8 dB(A).

Standort Nideggen-Berg

2 x Anlagentyp: NEG Micon NM64¢/1500 (WEA 12 und 13)
FUr diesen Anlagentyp liegt eine Zusammenfassung aus drei Messberichten vor. Der
héchste Mittelwert ergibt sich zu Lwa = 102,1 dB(A).

In den nachfolgenden Tabellen werden die Koordinaten und Daten der als Vorbelastung
bertcksichtigten WEA zusammengefasst.

Unsicherh. | Serien- | Ungenauigk. | Zuschlag Schall-
des streuung | der Schall- flr leistungspegel
Prognose- emissions- n ren | inkl. oberem
Anlagentyp mgdells messung Sgrtrzzz:s- Vertrauens-
Cprog Op OR bereich bereich
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
N62 1,5 0,7 0,5 2,2 108,7
E-58/10.58 1,5 0,1 0,5 2,0 102,8
NM64c/1500 1,5 0,4 0,5 2,1 104,2

Tabelle 3: Parameter zur Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze / Vorbelastung
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Schallleistungspegel
_ Naben- |  ytM wGS84 Zone 32 Lwago*
Bezeichnung hohe [dB(A)]
[m] Rechtswert | Hochwert Tag Nacht
WEA 10, N62 69,0 327.141,4 |5.619.705,5 108,7** 108,7*"
WEA 11, E-58 70,5 327.463,6 |5.619.708,5 102,8 102,8
WEA 12, NEG Micon| 68,0 323.753,3 |5.616.302,9 104,2 104,2
WEA 13, NEG Micon| 68,0 323.469,5 |5.616.222,3 104,2 104,2

Tabelle 4: Schalltechnische Kennwerte der weiteren Windenergieanlagen / Vorbelastung

* inkl. Zuschlag fur den oberen Vertrauensbereich
**zzgl. Ky =3 dB

8. Ermittlung der maBgeblichen Immissionspunkte
8.1 Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlagen

GemaB TA-Larm Nr. 2.2 sind die Flachen dem Einwirkungsbereich zuzuordnen, in
denen die von der Anlage ausgehenden Gerdausche einen Beurteilungspegel
verursachen, der weniger als 10 dB unter dem fir diese Flache mafB3gebenden
Immissionsrichtwert (IRW) liegt. Das zusétzliche Kriterium der Gerauschspitzen muss
im vorliegenden Fall nicht berticksichtigt werden.

Im Anhang sind die Einwirkungsbereiche (Grundlage: Schallleistungspegel fur die
Nachtzeit, gemaf Tabelle 3) der geplanten Windenergieanlagen fir WR-Gebiete (Reine
Wohngebiete), WA-Gebiete (Allgemeine Wohngebiete) und MI/MD-Gebiete (Misch-
Dorfgebiete) dargestellt. Im Einwirkungsbereich fur WR-Gebiete befinden sich keine
Wohnhauser mit entsprechender Schutzbedrftigkeit.

Bei den Berechnungen werden insgesamt 17 Immissionspunkte bericksichtigt.

Die Lage dieser Immissionspunkte wurde letztmalig im Rahmen einer Standortauf-
nahme am 08.10.2013 geprdft.

Bei der Standortaufnahme wurde festgestellt, dass keine Gebdaudeanordnungen
gegeben sind, die zu méglichen Schallreflexionen flihren. Es wurde auch festgestellt,
dass keine weiteren Immissionspunkte zu bertcksichtigen sind.

Nach aktueller Aussage der Gemeinde Kreuzau haben sich im Umfeld der Plangebiete
keine Anderungen ergeben. Deshalb wurde von einer erneuten Standortbegehung fir
die Aktualisierung des Gutachtens abgesehen.
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8.2 Immissionspunkte

Die Immissionspunkte befinden sich rund um die beiden Plangebiete (G1 und G2) und
zwischen diesen Plangebieten, groBtenteils im Randbereich geschlossener Ortschaften.

Die Immissionspunkte IP 01 bis 03 befinden sich nérdlich des Plangebietes G1
,Lausbusch®. Der Immissionspunkt IP 01 reprasentiert den stddstlichen Bereich einer
im Flachennutzungsplan der Gemeinde Kreuzau als Wohnbauflache dargestellten
Flache im Ortsteil Boich. Die Immissionspunkte IP 02 und 03 reprasentieren zwei
Wohnhauser im AuBenbereich stdlich des Ortsteils Boich.

Die Immissionspunkte IP 04 und IP 05 liegen zwischen den beiden Plangebieten, im
Ortsteil Thum (Gemeinde Kreuzau), jeweils am westlichen bzw. 6stlichen Rand von
Wohnbauflachen geman Flachennutzungsplan.

Die Immissionspunkte IP 06 und IP 07 liegen o&stlich des Plangebietes G2, am
westlichen Rand des Ortsteils Ginnick (Gemeinde  VettweiB). Gemali
Flachennutzungsplan der Gemeinde Vettwei3 handelt es sich hier um Mischbauflachen.
Diese Immissionspunkte liegen bereits auBerhalb des Einwirkungsbereiches (siehe
Abschnitt 8.1).

Der Immissionspunkt IP 08 liegt sidéstlich des Plangebietes G2, am westlichen Rand
des Ortsteils Muldenau (Stadt Nideggen). GemaB Flachennutzungsplan der Stadt
Nideggen handelt es sich hier um Mischbauflachen. Dieser Immissionspunkt liegt
bereits auBerhalb des Einwirkungsbereiches (siehe Abschnitt 8.1).

Die Immissionspunkte IP 09 und IP 10 liegen zwischen den beiden Plangebieten, am
nérdlichen Rand der Siedlung Thuir (Stadt Nideggen). Im Flachennutzungsplan ist
dieser Bereich als AuBenbereich dargestellt.

Die Immissionspunkte IP 11 und IP 12 liegen sidlich der beiden Plangebiete, am
nordlichen Rand des Stadtteils Berg (Stadt Nideggen). Der Immissionspunkt IP 11
reprasentiert den noérdlichen Rand eines gemalB Flachennutzungsplan als
Wohnbauflache dargestellten Gebietes. Immissionspunkt IP 12 liegt im AuBenbereich,
bereits auBBerhalb des Einwirkungsbereiches (siehe Abschnitt 8.1).

Die Immissionspunkte IP 13 bis IP 17 liegen stdwestlich und westlich des Plangebietes
G1. Der Immissionspunkt IP 13 reprasentiert das Wohnhaus eines Reiterhofes. Die
Immissionspunkte IP 14 und IP 15 liegen am &stlichen Rand von Nideggen. Der
Flachennutzungsplan weist hier Wohnbauflachen aus. Der Immissionspunkt IP 16
reprasentiert das Wohnhaus eines landwirtschaftlichen Betriebes im AuB3enbereich. Der
Immissionspunkt IP 17 reprasentiert den westlichen Rand einer Mischgebietsflache
geman B-Plan Nr. 19 der Stadt Nideggen.

FUr die schalltechnische Beurteilung wird flr die Immissionspunkte IP 02, IP 03, IP 06
bis 10, IP 12, IP 13, IP 16 und IP 17 fir die Nachtzeit (22.00 - 06.00 Uhr) ein
Immissionsrichtwert von 45 dB(A), entsprechend der Schutzbeddirftigkeit eines “Misch-
bzw. Dorfgebietes (MI/MD)*, berUcksichtigt. Flr alle weiteren Immissionspunkte wird fir
die Nachtzeit ein Immissionsrichtwert von 40 dB(A), entsprechend der
Schutzbedirftigkeit eines ,Allgemeinen Wohngebietes (WA)“ berlicksichtigt.
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Wahrend der Tageszeit (06.00 - 22.00 Uhr) gelten flr alle Immissionspunkte 15 dB
héhere Immissionsrichtwerte.

_ UTM WGS84 Zone 32 | HoTe Uber : JSXVA)]
Bezeichnung
Rechtswert | Hochwert [m] l:lraagh/ i
IP 01, Boich Siidost 323.154 5.620.696 5 55/40
IP 02, Gut Stein 323.044 5.620.441 5 60/45
IP 03, Zum Obsthof 2 323.393 5.620.418 5 60/45
IP 04, Kaninsberg 10 324.829 5.619.827 5 55/40
IP 05, Thum Siidost 325.168 5.619.708 5 55/40
IP 06, Im Berggarten 2 328.119 5.619.566 5 60/45
IP 07, Auf der Schildhecke 1a 328.148 5.619.235 5 60/45
IP 08, UlmenstraBe 3 327.162 5.618.091 5 60/45
IP 09, Thuir 4 325.640 5.618.665 5 60/45
IP 10, Thuir 2 325.592 5.618.649 5 60/45
IP 11, Zum Breidel 8 325.108 5.617.480 5 55/40
IP 12, FrankenstraBBe 3 324.538 5.617.375 5 60/45
IP 13, Auf der Hirt (Reiterhof) 323.634 5.618.264 5 60/45
IP 14, Berger Acker 11 322.893 5.618.484 5 55/40
IP 15, Sperberweg 1a 322.657 5.618.933 5 55/40
IP 16, Gut Kirschbaum 322.621 5.619.523 5 60/45
IP 17, B-Plan Nr. 19, Ost 322.915 5.619.088 5 60/45

Tabelle 5 : Immissionspunkte

9. Rechenergebnisse und Beurteilung

Gemal TA-Larm muss zur schalltechnischen Beurteilung die Gesamtbelastung (GB) an
dem jeweiligen Immissionspunkt ermittelt werden (Abschnitt 2.4 der TA-Larm). Sie setzt
sich aus der Vorbelastung (VB) und der Zusatzbelastung (ZB) zusammen.

In der nachfolgenden Tabelle 6 werden zunéchst die Schallimmissionspegel L g0 flr
die Nachtzeit flir die Zusatzbelastung (gesamt) und getrennt nach den beiden
Plangebieten G1 ,Lausbusch” und G2 ,Steinkaul“ aufgelistet.
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IRW / »ZB, ,ZB Laus- ,ZB

Immissionspunkt Nacht gesamt” busch* Steinkaul“
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

IP 01, Boich Stidost 40 38,0 37,9 20,1
IP 02, Gut Stein 45 40,6 40,6 20,0
IP 03, Zum Obsthof 2 45 429 42.8 21,9
IP 04, Kaninsberg 10 40 40,1 39,0 33,3
IP 05, Thum Siidost 40 39,9 36,3 37,3
IP 06, Im Berggarten 2 45 30,2 19,2 29,8
IP 07, Auf der Schildhecke 1a 45 29,9 19,0 29,6
IP 08, UlmenstraBe 3 45 32,7 22,4 32,3
IP 09, Thuir 4 45 39,3 32,5 38,3
IP 10, Thuir 2 45 39,0 32,8 37,8
IP 11, Zum Breidel 8 40 31,8 30,2 26,6
IP 12, FrankenstraBe 3 45 32,0 31,3 23,8
IP 13, Auf der Hurt (Reiterhof) 45 39,5 39,4 22,6
IP 14, Berger Acker 11 40 35,8 35,7 19,2
IP 15, Sperberweg 1a 40 36,8 36,8 18,5
IP 16, Gut Kirschbaum 45 40,0 39,9 18,5
IP 17, B-Plan Nr. 19, Ost 45 40,3 40,2 19,9

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse, Zusatzbelastung / Nachtzeit

In der nachfolgenden Tabelle 7 werden die Schallimmissionspegel L9 flr die
Nachtzeit fir die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung aufgelistet.

IRW- Vor- Zusatz- Gesamt-
Immissionspunkt Nacht | belastung belastung | belastung
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
IP 01, Boich Studost 40 16,1 38,0 38,0
IP 02, Gut Stein 45 16,5 40,6 40,6
IP 03, Zum Obsthof 2 45 17,5 429 429
IP 04, Kaninsberg 10 40 23,9 40,1 40,2
IP 05, Thum Stidost 40 26,0 39,9 40,0
IP 06, Im Berggarten 2 45 37,4 30,2 38,2
IP 07, Auf der Schildhecke 1a 45 35,5 29,9 36,5
IP 08, UlmenstraBe 3 45 28,9 32,7 34,2
IP 09, Thuir 4 45 27,1 39,3 39,6
IP 10, Thuir 2 45 26,8 39,0 39,2
IP 11, Zum Breidel 8 40 25,9 31,8 32,8
IP 12, FrankenstraBe 3 45 28,9 32,0 33,7
IP 13, Auf der Hiirt (Reiterhof) 45 24,9 39,5 39,6
IP 14, Berger Acker 11 40 22,6 35,8 36,0
IP 15, Sperberweg 1a 40 19,6 36,8 36,9
IP 16, Gut Kirschbaum 45 17,7 40,0 40,0
IP 17, B-Plan Nr. 19, Ost 45 19,7 40,3 40,3

Tabelle 7: Berechnungsergebnisse (Nacht)
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In der nachfolgenden Tabelle 8 werden die Beurteilungspegel (gerundet) fir die
Gesamtbelastung gebildet und den jeweiligen Immissionsrichtwerten (IRW) gegeniber-
gestellt. An den Immissionspunkten IP 06 und IP 07 sind Zuschlage fur Tonhaltigkeit zu
addieren (siehe Abschnitt 7).

IRW- Beurteilungspegel
Immissionspunkt Nacht GB (gerugnc?ets)l Reserv[%;lljm IRW
[dB(A)] [dB(A)]
IP 01, Boich Stidost 40 38 2
IP 02, Gut Stein 45 41 4
IP 03, Zum Obsthof 2 45 43 2
IP 04, Kaninsberg 10 40 40 0
IP 05, Thum Sidost 40 40 0
IP 06, Im Berggarten 2 45 41* 4
IP 07, Auf der Schildhecke 1a 45 40" 5
IP 08, UlmenstraBe 3 45 34 11
IP 09, Thuir 4 45 40 5
IP 10, Thuir 2 45 39 6
IP 11, Zum Breidel 8 40 33 7
IP 12, FrankenstraBe 3 45 34 11
IP 13, Auf der Hiirt (Reiterhof) 45 40 5
IP 14, Berger Acker 11 40 36 4
IP 15, Sperberweg 1a 40 37 3
IP 16, Gut Kirschbaum 45 40 5
IP 17, B-Plan Nr. 19, Ost 45 40 5

Tabelle 8: Bildung der Beurteilungspegel (gerundet) und Vergleich mit den Immissionsrichtwerten (Gesamtbelastung / Nacht)

* inkl. Zuschlag fur Tonhaltigkeit mit Ky = 3 dB

Wie die Berechnungsergebnisse in Tabelle 8 zeigen, werden die zuldssigen
Immissionsrichtwerte durch die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung an keinem
Immissionspunkt Gberschritten.

Wahrend der Tageszeit (Sonntag) liegen die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung
(nur WEA) im Bereich Thum (IP 04 und IP 05) um mehr als 8 dB, an allen weiteren
Immissionspunkten um mindestens 12 dB unter dem jeweiligen Immissionsrichtwert
(vgl. Zusammenfassung im Anhang).

Aus Sicht des Schallimmissionsschutzes bestehen unter den dargestellten
Bedingungen keine Bedenken gegen die Aufstellung der beiden Bebauungsplane und
somit auch nicht gegen die Errichtung und den Betrieb der geplanten
Windenergieanlagen wahrend der Tages- und Nachtzeit.

Hinweis:

Die dargestellten Ergebnisse und Beurteilungen gelten nur fir die hier betrachtete
Konfiguration. Sollten sich Anderungen hinsichtlich der zu beriicksichtigenden
Vorbelastung bzw. den zu beurteilenden Immissionspunkten ergeben, sind die
ermittelten Ergebnisse nicht mehr giltig und es sind neue Berechnungen notwendig.
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10. Qualitat der Prognose

Fir eine Schallimmissionsprognose fordert die TA-La&rm eine Aussage zur Prognose-
qualitat. Anforderungen an Art und Umfang der Prognosequalitat werden nicht naher
beschrieben. Dies hat zur Konsequenz, dass die Beurteilung einer Schallimmissions-
prognose bei den Genehmigungsbehdrden unterschiedlich gehandhabt wird.

Aus diesem Grund wird in %) gefordert, dass bei einer Schallimmissionsprognose der
Nachweis zu flhren ist, dass die obere Vertrauensbereichsgrenze aller Unsicherheiten
(Emissionsdaten und Ausbreitungsrechnung) der nach TA-Larm ermittelten
Beurteilungspegel mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % den jeweils zuldssigen
Immissionsrichtwert einhalt. Die Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze
erfolgt entsprechend der in dem ,Windenergiehandbuch® (Windenergie-Handbuch,
M. Agatz, Stand Dezember 2016) beschriebenen Vorgehensweise fiir das Standard-
verfahren (Merkblatt “Qualitat der Prognose®).

Fur alle bertcksichtigten Windenergieanlagen wurden Zuschlage flr den oberen
Vertrauensbereich berlicksichtigt (vgl. Abschnitte 6 und 7).

Unter den dargestellten Bedingungen ist von einer ausreichenden Prognosesicherheit
auszugehen.
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11. Zusammenfassung

In der Gemeinde Kreuzau sind die Errichtung und der Betrieb von insgesamt sieben
Windenergieanlagen (WEA), verteilt auf zwei Standorte (,Kreuzau-Lausbusch®: 5 WEA
und ,Kreuzau-Steinkaul“: 2 WEA) geplant. Die derzeitigen Planungen gehen von zwei
unterschiedlichen Anlagentypen (General Electric Company GE 3.2-130 und General
Electric Company GE 2.75-120) mit Nabenhéhen von 110,0 m bzw. 139,0 m aus.

Um dieses Projekt planungsrechtlich abzusichern, sollen die Bebauungsplane
Nr. G1 ,Windenergieanlagen Lausbusch® und Nr. G2 ,Windenergieanlagen Steinkaul*
mit der Ausweisung von Sonderbauflachen fir WEA aufgestellt werden. Der
Bebauungsplan Nr. G2 ,Windenergieanlagen Steinkaul® ist mittlerweile rechtskraftig.

Als Zusatzbelastung wurden gemaB TA-Larm Nr. 2.4 Absatz 2% die geplanten

Windenergieanlagen (WEA 02 (L) bis WEAO06 (L), sowie WEAO07 (01S) und
WEA 08 (02S)) ber(cksichtigt.
Die Standortkoordinaten der geplanten Windenergieanlagen sind in Tabelle 2

zusammengefasst. In den Berechnungen wurden folgende schalltechnischen Daten
verwendet:

Naben-| Tag (06.00 - 22.00 Uhr) | Nacht (22.00 - 06.00 Uhr)

Windenergieanlage héhe Lwa,o0* Lwa,o0*

[m] [dB(A)] [dB(A)]
WEA02 (L) GE 3.2-130 110,0 108,5 106,5
WEAO03 (L) GE 3.2-130 110,0 108,5 104,5
WEA04 (L) GE 3.2-130 110,0 108,5 104,5
WEAO5 (L) GE 3.2-130 110,0 108,5 106,5
WEAO06 (L) GE 3.2-130 110,0 108,5 108,5
WEA 07 (01S) GE 2.75-120 | 139,0 108,5 106,5
WEA 08 (02S) GE 2.75-120 | 139,0 108,5 108,5

Tabelle 9: Schallleistungspegel der geplanten Windenergieanlagen

* inkl. Zuschlag fir den oberen Vertrauensbereich geman Abschnitt 6.1

In der ndheren Umgebung der beiden Plangebiete befinden sich bereits vier WEA
(WEA 10 bis WEA 13) in Betrieb, die als schalltechnische Vorbelastung, TA-Larm
Nr. 2.4, Absatz 2%, berticksichtigt wurden.

Unter Berlcksichtigung der genannten Ausgangssituation wurde flr insgesamt
17 Immissionspunkte die durch die geplanten Windenergieanlagen bewirkte Zusatz-
belastung prognostiziert. Mit der ebenfalls rechnerisch ermittelten Vorbelastung wurde
die Gesamtbelastung bestimmt und den jeweils zulassigen Immissionsrichtwerten
gegentbergestellt.

Wie die Berechnungsergebnisse in Abschnitt 9 zeigen, werden die zulassigen
Immissionsrichtwerte durch den Beurteilungspegel der Gesamtbelastung (Oberer
Vertrauensbereich) an keinem der untersuchten Immissionspunkte tberschritten.
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Damit ist der Nachweis geflihrt, dass unter den dargestellten Bedingungen aus Sicht
des Schallimmissionsschutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den
uneingeschrankten Betrieb der geplanten Windenergieanlagen wahrend der Tageszeit
und den teilweise uneingeschrankten Betrieb wahrend der Nachtzeit bestehen.

Alle Berechnungsergebnisse und Beurteilungen gelten nur flir die gewahlte
Konfiguration.

Dieses Gutachten (Textteil und Anhang) darf nur in seiner Gesamtheit verwendet
werden.

Aurich, den 24. Marz 2017

Bericht verfasst durch Geprift und freigegeben durch
LN
A
e il i
F Iigi,f G w-mf“—’E’k e :

Volker Gemmel (Dipl.-Ing. (FH)) Hennes Hake (B.Eng.)
(Technischer Leiter Schallschutz) (Sachbearbeiter Schallschutz)
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Anhang

Ubersichtskarten und Raster (4 Seiten)

- Darstellung und Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlagen
- Darstellung aller Windenergieanlagen und Immissionspunkte

- Schallimmissionsraster Nacht Zusatzbelastung

- Schallimmissionsraster Nacht Gesamtbelastung

Datensatz und Berechnungsergebnisse (20 Seiten)

Messberichte und Herstellererklarungen

Geplante Windenergieanlagen

- Herstellererklarung GE 3.2-130 - 50 Hz Schallreduzierter Betrieb (20 Seiten)

- Herstellererklarung GE 2.5-120 and 2.75-120 - 50 Hz and 60 Hz /
Schallreduzierter Betrieb (20 Seiten)

- Messbericht GE 2.75-120 Normalbetrieb (8 Seiten)

Bestehende Windenergieanlagen
NORDEX N62 / 1.300 kW (4 Seiten)
ENERCON E-58/1.000 kW (1 Seite)
NEG Micon NM64c/1500 (6 Seiten)

Literaturverzeichnis (4 Seiten)
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Standort: Kreuzau
Ubersichtskarte:
Darstellung aller Windenergieanlagen und Immissionspunkte
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Standort: Kreuzau - € l-
Schallimmissionsraster Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr) e
Zusatzbelastung
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Standort: Kreuzau - € l-
Schallimmissionsraster Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr) e 1
Gesamtbelastung
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Datensatz: Inmissionspunkte

Beurteilungszeitraume
T Werktag (6h-22h)
T2 Sonntag (6h-22h)
T3 Nacht (22h-6h)
Immissionspunkt (18) Basislastfall
Bezeichnung Gruppe Richtwerte /dB(A) Nutzung 71 T2 T3]
Geometrie: x/m y/m z(abs) /m z(rel) /m
1Pkt001 IP01, Boich SO P Richtwerte /dB(A)]  Allg. Wohngebiet|  55.00]  55.00]  40.00]
Geometrie: 323154.00 5620696.00 246.34 5.00
IPkt002 IP02, Gut Stein P Richwerte /dB(A)]  Kem/DorfMisch|  60.00]  60.00]  45.00]
Geometrie: 323044.00 5620441.00 263.19 5.00
IPkt003 1P03, Zum Obsthof 2 P Richtwerte /dB(A)]  Kem/Dorf/Misch|  60.00]  60.00]  45.00]
Geometrie: 323393.00 5620418.00 267.90 5.00
1Pkt004 IP04, Kaninsberg 10 P Richwerte /dB(A)]  Allg. Wohngebiet]  55.00]  55.00]  40.00]
Geometrie: 324829.00 5619827.00 247.27 5.00
IPkt005 1P05, Thum SO P Richtwerte /dB(A)]  Allg. Wohngebiet|  55.00]  55.00]  40.00]
Geometrie: 325168.00 5619708.00 249.99 5.00
IPKt006 IP06,ImBerggarten 2 P Richwerte /dB(A)]  Kem/DorfMisch|  60.00]  60.00]  45.00]
Geometrie: 328119.00 5619566.00 205.81 5.00
IPKt007 IP07,A.d.Schildh. 1a P Richwerte /dB(A)]  Kem/DorfMisch|  60.00]  60.00]  45.00]
Geometrie: 328148.00 5619235.00 201.64 5.00
IPkt008 IP08, Ulmenstr. 3 P Richwerte /dB(A)]  Kem/DortMisch|  60.00]  60.00]  45.00]
Geometrie: 327162.00 5618091.00 204.53 5.00
IPkt009 1P09, Thuir 4 P Richtwerte /dB(A)]  Kem/Dorf/Misch|  60.00]  60.00]  45.00]
Geometrie: 325640.00 5618665.00 247.64 5.00
IPkt010 1P10, Thuir 2 P Richwerte /dB(A)]  Kem/DortMisch|  60.00]  60.00]  45.00]
Geometrie: 325592.00 5618649.00 249.87 5.00
1Pkt011 IP11, Zum Breidel 8 P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet|  55.00]  55.00]  40.00]
Geometrie: 325108.00 5617480.00 293.77 5.00
IPkt012 IP12, Frankenstr. 3 P Richwerte /dB(A)]  Kem/DortMisch|  60.00]  60.00]  45.00]
Geometrie: 324538.00 5617375.00 316.46 5.00
IPkt013 IP13, Auf der Hirt P Richtwerte /dB(A)]  Kem/Dorf/Misch|  60.00]  60.00]  45.00]
Geometrie: 323634.00 5618264.00 339.28 5.00
IPkt014 IP14, BergerAcker 11 P Richwerte /dB(A)]  Allg. Wohngebiet]  55.00]  55.00]  40.00]
Geometrie: 322893.00 5618484.00 336.70 5.00
IPkt015 IP15,Sperberweg 1a P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet|  55.00]  55.00]  40.00]
Geometrie: 322657.00 5618933.00 317.00 5.00
IPkt016 IP16, Gut Kirschbaum P Richwerte /dB(A)]  Kem/DorfMisch|  60.00]  60.00]  45.00]
Geometrie: 322621.00 5619523.00 305.49 5.00
IPkt017 IP17, B-Plan Nr. 19 P Richtwerte /dB(A)]  Kem/Dorf/Misch|  60.00]  60.00]  45.00]
Geometrie: 322915.00 5619088.00 312.93 5.00
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Datensatz: Windenergieanlagen

Beurteilungszeitraume
T Werktag (6h-22h)
T2 Sonntag (6h-22h)
T3 Nacht (22h-6h)
Punkt-SQ /ISO 9613 (11) GB
EZQi001 Bezeichnung WEAO02 (L) GE 3.2-130 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe WEA Lausbusch Do 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 106,00 - 2,50 108,50
Nacht 104,00 - 2,50 106,50
Ruhe 106,00 - 2,50 108,50
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 'z(rel) /m
Geometrie: 323863,00 5619718,00 392,28 110,00
EZQi002 Bezeichnung WEAO03 (L) GE 3.2-130 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe WEA Lausbusch Do 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 106,00 - 2,50 108,50
Nacht 102,00 - 2,50 104,50
Ruhe 106,00 - 2,50 108,50
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 'z(rel) /m
Geometrie: 323978,00 5619388,00 383,57 110,00
EZQi003 Bezeichnung WEAO04 (L) GE 3.2-130 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe WEA Lausbusch Do 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 106,00 - 2,50 108,50
Nacht 102,00 - 2,50 104,50
Ruhe 106,00 - 2,50 108,50
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 'z(rel) /m
Geometrie: 324172,00 5619102,00 382,51 110,00
EZQi004 Bezeichnung WEAO05 (L) GE 3.2-130 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe WEA Lausbusch DO 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 106,00 - 2,50 108,50
Nacht 104,00 - 2,50 106,50
Ruhe 106,00 - 2,50 108,50
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 'z(rel) /m
Geometrie: 324239,00 5618797,00 395,52 110,00

Bericht-Nr. 3418-17-L5 Kreuzau: Datensatz

Seite 2 von 4




IEL GmbH

EZQi005 Bezeichnung WEAO06 (L) GE 3.2-130 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe WEA Lausbusch DO 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)

Tag 106,00 - 2,50 108,50
Nacht 106,00 - 2,50 108,50
Ruhe 106,00 - 2,50 108,50
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel | Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 'z(rel) /m
Geometrie: 323368,00 5619777,00 388,18 110,00

EZQi006 Bezeichnung WEAO07(01S)GE 2.75-120 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe WEA Steinkaul DO 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Ja
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)

Tag 106,00 - 2,50 108,50
Nacht 104,00 - 2,50 106,50
Ruhe 106,00 - 2,50 108,50
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 'z(rel) /m
Geometrie: 326084,00 5619598,00 373,93 139,00

EZQi007 Bezeichnung WEAO08(02S)GE 2.75-120 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe WEA Steinkaul DO 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)

Tag 106,00 - 2,50 108,50
Nacht 106,00 - 2,50 108,50
Ruhe 106,00 - 2,50 108,50
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 'z(rel) /m
Geometrie: 326362,00 5619293,00 385,93 139,00

EZQi008 Bezeichnung WEA 10, N62 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA DO 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)

Tag 106,50 - 2,20 108,70
Nacht 106,50 - 2,20 108,70
Ruhe 106,50 - 2,20 108,70
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 'z(rel) /m
Geometrie: 327141,40 5619705,50 300,87 69,00

EZQi009 Bezeichnung WEA 11, E-58 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA Do 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)

Tag 100,80 - 2,00 102,80
Nacht 100,80 - 2,00 102,80
Ruhe 100,80 - 2,00 102,80
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 'z(rel) /m
Geometrie: 327463,60 5619708,50 299,26 70,50
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EZQi010 Bezeichnung WEA 12, NEG Micon Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA DO 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 102,10 - 2,10 104,20
Nacht 102,10 - 2,10 104,20
Ruhe 102,10 - 2,10 104,20
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 'z(rel) /m
Geometrie: 323753,30 5616302,90 391,31 68,00
EZQi011 Bezeichnung WEA 13, NEG Micon Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA DO 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 102,10 - 2,10 104,20
Nacht 102,10 - 2,10 104,20
Ruhe 102,10 - 2,10 104,20
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 'z(rel) /m
Geometrie: 323469,50 5616222,30 382,35 68,00
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Berechnungsergebnisse:

Gesamtbelastung
Zusammenfassung
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
GB Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Werktag (6h-22h) [ Sonntag (6h-22h) | Nacht (22h-6h) |
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP01, Boich SO 55,0 41,0 55,0 42,7 40,0 38,0
IPkt002 IP02, Gut Stein 60,0 41,4 60,0 41,4 45,0 40,6
IPkt003 IP03, Zum Obsthof 2 60,0 43,8 60,0 43,8 45,0 42,9
IPkt004 IP04, Kaninsberg 10 55,0 44,5 55,0 46,2 40,0 40,2
IPkt005 IP05, Thum SO 55,0 43,9 55,0 45,6 40,0 40,0
IPkt006 IP06,ImBerggarten 2 60,0 38,3 60,0 38,3 45,0 38,2
IPkt007 IP07,A.d.Schildh. 1a 60,0 36,7 60,0 36,7 45,0 36,5
IPkt008 IP08, Ulmenstr. 3 60,0 34,7 60,0 34,7 45,0 34,2
IPkt009 IP09, Thuir 4 60,0 40,7 60,0 40,7 45,0 39,6
IPkt010 IP10, Thuir 2 60,0 40,5 60,0 40,5 45,0 39,2
IPkt011 IP11, Zum Breidel 8 55,0 36,4 55,0 38,1 40,0 32,8
IPkt012 IP12, Frankenstr. 3 60,0 35,4 60,0 35,4 45,0 33,7
IPkt013 IP13, Auf der Hlrt 60,0 42,1 60,0 42,1 45,0 39,6
IPkt014 IP14, BergerAcker 11 55,0 39,9 55,0 41,6 40,0 36,0
IPkt015 IP15,Sperberweg 1a 55,0 40,4 55,0 42,1 40,0 36,9
IPkt016 IP16, Gut Kirschbaum 60,0 40,8 60,0 40,8 45,0 40,0
IPkt017 IP17, B-Plan Nr. 19 60,0 41,8 60,0 41,8 45,0 40,3
Vorbelastung
Zusammenfassung
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Werktag (6h-22h) [ Sonntag (6h-22h) | Nacht (22h-6h) |
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP01, Boich SO 55,0 18,0 55,0 19,7 40,0 16,1
IPkt002 IP02, Gut Stein 60,0 16,5 60,0 16,5 45,0 16,5
IPkt003 IP03, Zum Obsthof 2 60,0 17,5 60,0 17,5 45,0 17,5
IPkt004 IP04, Kaninsberg 10 55,0 25,8 55,0 27,5 40,0 23,9
IPkt005 IP05, Thum SO 55,0 27,9 55,0 29,6 40,0 26,0
IPkt006 IP06,ImBerggarten 2 60,0 37,4 60,0 37,4 45,0 37,4
IPkt007 IP07,A.d.Schildh. 1a 60,0 35,5 60,0 35,5 45,0 35,5
IPkt008 IP08, Ulmenstr. 3 60,0 28,9 60,0 28,9 45,0 28,9
IPkt009 IP09, Thuir 4 60,0 271 60,0 271 45,0 271
IPkt010 IP10, Thuir 2 60,0 26,8 60,0 26,8 45,0 26,8
IPkt011 IP11, Zum Breidel 8 55,0 27,9 55,0 29,6 40,0 25,9
IPkt012 IP12, Frankenstr. 3 60,0 28,9 60,0 28,9 45,0 28,9
IPkt013 IP13, Auf der Hlrt 60,0 24,9 60,0 24,9 45,0 24,9
IPkt014 IP14, BergerAcker 11 55,0 24,5 55,0 26,2 40,0 22,6
IPkt015 IP15,Sperberweg 1a 55,0 21,5 55,0 23,2 40,0 19,6
IPkt016 IP16, Gut Kirschbaum 60,0 17,7 60,0 17,7 45,0 17,7
IPkt017 IP17, B-Plan Nr. 19 60,0 19,7 60,0 19,7 45,0 19,7
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Einzelergebnisse
Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
IPkt001 » IP01, Boich SO Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x =323154,00 m y = 5620696,00 m z=246,34 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 15,4 15,4 171 171 13,5 13,5
EZQi009 » WEA 11, E-58 8,2 16,2 9,9 17,9 6,3 14,2
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 10,6 17,2 12,3 18,9 8,7 15,3
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 10,4 18,0 12,1 19,7 8,5 16,1
Summe 18,0 19,7 16,1
IPkt002 » IP02, Gut Stein Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x = 323044,00 m y = 5620441,00 m z=263,19m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
EZQi009 » WEA 11, E-58 6,3 14,2 6,3 14,2 6,3 14,2
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 9,6 15,5 9,6 15,5 9,6 15,5
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 9,5 16,5 9,5 16,5 9,5 16,5
Summe 16,5 16,5 16,5
IPkt003 » IP03, Zum Obsthof 2 Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x =323393,00 m y =5620418,00 m z=267,90m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
EZQi009 » WEA 11, E-58 7,7 15,8 7,7 15,8 7,7 15,8
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 9,9 16,8 9,9 16,8 9,9 16,8
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 9,7 17,5 9,7 17,5 9,7 17,5
Summe 17,5 17,5 17,5
IPkt004 » IP04, Kaninsberg 10 Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x = 324829,00 m y =5619827,00 m z2=247,27Tm
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 24,6 24,6 26,3 26,3 22,7 22,7
EZQi009 » WEA 11, E-58 16,8 25,3 18,5 27,0 14,9 23,3
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 13,9 25,6 15,6 27,3 12,0 23,6
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 13,2 25,8 14,9 27,5 11,3 23,9
Summe 25,8 27,5 23,9
IPkt005 » IP05, Thum SO Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x =325168,00 m y =5619708,00 m z=249,99 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 26,9 26,9 28,6 28,6 25,0 25,0
EZQi009 » WEA 11, E-58 18,9 27,6 20,6 29,3 16,9 25,6
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 14,0 27,7 15,7 29,4 12,0 25,8
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 13,2 27,9 14,9 29,6 11,3 26,0
Summe 27,9 29,6 26,0
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IPkt006 » IP06,ImBerggarten 2 Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x =328119,00 m y = 5619566,00 m z=205,81m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 34,9 34,9 34,9 34,9 34,9 34,9
EZQi009 » WEA 11, E-58 33,9 37,4 33,9 37,4 33,9 37,4
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 54 37,4 54 37,4 54 37,4
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 4.4 37,4 4.4 37,4 4,4 37,4
Summe 37,4 37,4 37,4
IPkt007 » IP07,A.d.Schildh. 1a Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x = 328148,00 m y =5619235,00 m z=201,64m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3
EZQi009 » WEA 11, E-58 31,4 35,5 31,4 35,5 31,4 35,5
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 6,0 35,5 6,0 35,5 6,0 35,5
EZQio11 » WEA 13, NEG Micon 4,8 35,5 4,8 35,5 4,8 35,5
Summe 35,5 35,5 35,5
IPkt008 » IP08, Ulmenstr. 3 Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
X =327162,00 m y =5618091,00 m z=204,53m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 27,8 27,8 27,8 27,8 27,8 27,8
EZQi009 » WEA 11, E-58 21,6 28,7 21,6 28,7 21,6 28,7
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 11,3 28,8 11,3 28,8 11,3 28,8
EZQio11 » WEA 13, NEG Micon 10,1 28,9 10,1 28,9 10,1 28,9
Summe 28,9 28,9 28,9
IPkt009 » IP09, Thuir 4 Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x = 325640,00 m y = 5618665,00 m z=247,64m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 25,9 25,9 25,9 25,9 25,9 25,9
EZQi009 » WEA 11, E-58 18,1 26,6 18,1 26,6 18,1 26,6
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 15,4 26,9 15,4 26,9 15,4 26,9
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 14,1 271 14,1 271 14,1 271
Summe 271 271 27,1
IPkt010 » IP10, Thuir 2 Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x = 325592,00 m y = 5618649,00 m z=249,87m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5
EZQi009 » WEA 11, E-58 17,7 26,2 17,7 26,2 17,7 26,2
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 15,6 26,6 15,6 26,6 15,6 26,6
EZQio11 » WEA 13, NEG Micon 14,3 26,8 14,3 26,8 14,3 26,8
Summe 26,8 26,8 26,8
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IPkt011 » IP11, Zum Breidel 8 Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x =325108,00 m y = 5617480,00 m z=293,77m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 20,6 20,6 22,3 22,3 18,7 18,7
EZQi009 » WEA 11, E-58 13,6 21,4 15,3 23,1 11,6 19,5
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 24,6 26,3 26,3 28,0 22,7 24,4
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 22,7 27,9 24,4 29,6 20,7 25,9
Summe 27,9 29,6 25,9
IPkt012 » IP12, Frankenstr. 3 Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
X = 324538,00 m y =5617375,00 m z=316,46m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4
EZQi009 » WEA 11, E-58 9,3 17,2 9,3 17,2 9,3 17,2
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 26,6 27,0 26,6 27,0 26,6 27,0
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 24,4 28,9 24,4 28,9 24,4 28,9
Summe 28,9 28,9 28,9
IPkt013 » IP13, Auf der Hiirt Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
X = 323634,00 m y = 5618264,00 m z=339,28m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
EZQi009 » WEA 11, E-58 7.8 15,7 7.8 15,7 7.8 15,7
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 21,5 22,5 21,5 22,5 21,5 22,5
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 21,1 24,9 21,1 24,9 21,1 24,9
Summe 24,9 24,9 24,9
IPkt014 » IP14, BergerAcker 11 Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
X = 322893,00 m y = 5618484,00 m z=336,70m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 14,2 14,2 15,9 15,9 12,3 12,3
EZQi009 » WEA 11, E-58 7,1 15,0 8,8 16,7 5,1 13,0
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 20,9 21,9 22,6 23,6 19,0 19,9
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 21,1 24,5 22,7 26,2 19,1 22,6
Summe 24,5 26,2 22,6
IPkt015 » IP15,Sperberweg 1a Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
X = 322657,00 m y =5618933,00 m z=317,00m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 13,7 13,7 15,4 15,4 11,8 11,8
EZQi009 » WEA 11, E-58 6,6 14,5 8,3 16,2 4,6 12,5
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 17,4 19,2 19,1 20,9 15,5 17,3
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 17,6 21,5 19,3 23,2 15,7 19,6
Summe 21,5 23,2 19,6
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IPkt016 » IP16, Gut Kirschbaum Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x =322621,00 m y =5619523,00 m z=2305,49m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9
EZQi009 » WEA 11, E-58 4,7 12,7 4,7 12,7 4,7 12,7
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 13,1 15,9 13,1 15,9 13,1 15,9
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 12,9 17,7 12,9 17,7 12,9 17,7
Summe 17,7 17,7 17,7
IPkt017 » IP17, B-Plan Nr. 19 Vorbelastung Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x =322915,00 m y =5619088,00 m z=312,93 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi008 » WEA 10, N62 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
EZQi009 » WEA 11, E-58 57 13,7 57 13,7 57 13,7
EZQi010 » WEA 12, NEG Micon 15,7 17,8 15,7 17,8 15,7 17,8
EZQi011 » WEA 13, NEG Micon 15,3 19,7 15,3 19,7 15,3 19,7
Summe 19,7 19,7 19,7
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Zusatzbelastung ,,G1 Lausbusch*

Zusammenfassung
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
ZB Lausbusch Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Werktag (6h-22h) [ Sonntag (6h-22h) | Nacht (22h-6h) |
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP01, Boich SO 55,0 40,9 55,0 42,6 40,0 37,9
IPkt002 IP02, Gut Stein 60,0 41,4 60,0 41,4 45,0 40,6
IPkt003 IP03, Zum Obsthof 2 60,0 43,7 60,0 43,7 45,0 42,8
IPkt004 IP04, Kaninsberg 10 55,0 43,7 55,0 45,4 40,0 39,0
IPkt005 IP05, Thum SO 55,0 41,0 55,0 42,7 40,0 36,3
IPkt006 IP06,ImBerggarten 2 60,0 21,6 60,0 21,6 45,0 19,2
IPkt007 IP07,A.d.Schildh. 1a 60,0 21,5 60,0 21,5 45,0 19,0
IPkt008 IP08, Ulmenstr. 3 60,0 24,9 60,0 24,9 45,0 22,4
IPkt009 IP09, Thuir 4 60,0 35,1 60,0 35,1 45,0 32,5
IPkt010 IP10, Thuir 2 60,0 35,5 60,0 35,5 45,0 32,8
IPkt011 IP11, Zum Breidel 8 55,0 34,7 55,0 36,4 40,0 30,2
IPkt012 IP12, Frankenstr. 3 60,0 33,8 60,0 33,8 45,0 31,3
IPkt013 IP13, Auf der Hirt 60,0 41,9 60,0 41,9 45,0 39,4
IPkt014 IP14, BergerAcker 11 55,0 39,7 55,0 41,4 40,0 35,7
IPkt015 IP15,Sperberweg 1a 55,0 40,2 55,0 41,9 40,0 36,8
IPkt016 IP16, Gut Kirschbaum 60,0 40,8 60,0 40,8 45,0 39,9
IPkt017 IP17, B-Plan Nr. 19 60,0 41,7 60,0 41,7 45,0 40,2
Zusatzbelastung ,.G2 Steinkaul“
Zusammenfassung
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
ZB Steinkaul Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Werktag (6h-22h) [ Sonntag (6h-22h) | Nacht (22h-6h) |
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP01, Boich SO 55,0 23,1 55,0 24,8 40,0 20,1
IPkt002 IP02, Gut Stein 60,0 21,1 60,0 21,1 45,0 20,0
IPkt003 IP03, Zum Obsthof 2 60,0 23,0 60,0 23,0 45,0 21,9
IPkt004 IP04, Kaninsberg 10 55,0 36,5 55,0 38,2 40,0 33,3
IPkt005 IP05, Thum SO 55,0 40,6 55,0 42,3 40,0 37,3
IPkt006 IP06,ImBerggarten 2 60,0 30,5 60,0 30,5 45,0 29,8
IPkt007 IP07,A.d.Schildh. 1a 60,0 30,2 60,0 30,2 45,0 29,6
IPkt008 IP08, Ulmenstr. 3 60,0 32,8 60,0 32,8 45,0 32,3
IPkt009 IP09, Thuir 4 60,0 39,0 60,0 39,0 45,0 38,3
IPkt010 IP10, Thuir 2 60,0 38,6 60,0 38,6 45,0 37,8
IPkt011 IP11, Zum Breidel 8 55,0 29,3 55,0 31,0 40,0 26,6
IPkt012 IP12, Frankenstr. 3 60,0 24,7 60,0 24,7 45,0 23,8
IPkt013 IP13, Auf der Hlrt 60,0 23,5 60,0 23,5 45,0 22,6
IPkt014 IP14, BergerAcker 11 55,0 22,1 55,0 23,8 40,0 19,2
IPkt015 IP15,Sperberweg 1a 55,0 21,5 55,0 23,2 40,0 18,5
IPkt016 IP16, Gut Kirschbaum 60,0 19,6 60,0 19,6 45,0 18,5
IPkt017 IP17, B-Plan Nr. 19 60,0 21,0 60,0 21,0 45,0 19,9
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Zusatzbelastung Gesamt:

Zusammenfassung
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Werktag (6h-22h) [ Sonntag (6h-22h) | Nacht (22h-6h) |
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP01, Boich SO 55,0 41,0 55,0 42,7 40,0 38,0
IPkt002 IP02, Gut Stein 60,0 41,4 60,0 41,4 45,0 40,6
IPkt003 IP03, Zum Obsthof 2 60,0 43,8 60,0 43,8 45,0 42,9
IPkt004 IP04, Kaninsberg 10 55,0 44,5 55,0 46,1 40,0 40,1
IPkt005 IP05, Thum SO 55,0 43,8 55,0 45,5 40,0 39,9
IPkt006 IP06,ImBerggarten 2 60,0 31,0 60,0 31,0 45,0 30,2
IPkt007 IP07,A.d.Schildh. 1a 60,0 30,7 60,0 30,7 45,0 29,9
IPkt008 IP08, Ulmenstr. 3 60,0 33,4 60,0 33,4 45,0 32,7
IPkt009 IP09, Thuir 4 60,0 40,5 60,0 40,5 45,0 39,3
IPkt010 IP10, Thuir 2 60,0 40,3 60,0 40,3 45,0 39,0
IPkt011 IP11, Zum Breidel 8 55,0 35,8 55,0 37,5 40,0 31,8
IPkt012 IP12, Frankenstr. 3 60,0 34,3 60,0 34,3 45,0 32,0
IPkt013 IP13, Auf der Hirt 60,0 42,0 60,0 42,0 45,0 39,5
IPkt014 IP14, BergerAcker 11 55,0 39,8 55,0 41,5 40,0 35,8
IPkt015 IP15,Sperberweg 1a 55,0 40,3 55,0 42,0 40,0 36,8
IPkt016 IP16, Gut Kirschbaum 60,0 40,8 60,0 40,8 45,0 40,0
IPkt017 IP17, B-Plan Nr. 19 60,0 41,8 60,0 41,8 45,0 40,3
Einzelergebnisse
Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
IPkt001 » IP01, Boich SO ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x =323154,00 m y = 5620696,00 m z=246,34 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 35,1 35,1 36,8 36,8 31,1 31,1
EZQi002 » WEAO3 (L) GE 3.2-130 31,4 36,6 33,0 38,3 25,4 32,2
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 28,5 37,2 30,2 38,9 22,6 32,6
EZQi004 » WEAO5 (L) GE 3.2-130 26,5 37,6 28,2 39,3 22,5 33,0
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 38,2 40,9 39,8 42,6 36,2 37,9
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 21,0 40,9 22,6 42,6 17,0 38,0
EZQi007 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 19,1 41,0 20,8 42,7 17,2 38,0
Summe 41,0 42,7 38,0
IPkt002 » IP02, Gut Stein ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x = 323044,00 m y = 5620441,00 m z=263,19m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 34,6 34,6 34,6 34,6 32,6 32,6
EZQi002 » WEAO3 (L) GE 3.2-130 30,8 36,1 30,8 36,1 26,8 33,6
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 27,7 36,7 27,7 36,7 23,7 34,0
EZQi004 » WEAO5 (L) GE 3.2-130 25,6 37,0 25,6 37,0 23,6 34,4
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 39,4 41,4 39,4 41,4 39,4 40,6
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 18,9 41,4 18,9 41,4 16,9 40,6
EZQi007 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 17,1 41,4 17,1 41,4 171 40,6
Summe 41,4 41,4 40,6
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IPkt003 » IP03, Zum Obsthof 2 ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
X = 323393,00 m y = 5620418,00 m z=267,90m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQioo1 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 38,0 38,0 38,0 38,0 36,0 36,0
EZQio02 » WEAO03 (L) GE 3.2-130 33,4 39,3 33,4 39,3 29,4 36,9
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 29,8 39,8 29,8 39,8 25,8 37,2
EZQi004 » WEAO05 (L) GE 3.2-130 27,3 40,0 27,3 40,0 25,3 37,5
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 41,3 43,7 41,3 43,7 41,3 42,8
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 20,8 43,8 20,8 43,8 18,8 42,9
EZQio07 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 18,9 43,8 18,9 43,8 18,9 42,9
Summe 43,8 43,8 42,9
IPkt004 » IP04, Kaninsberg 10 ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x = 324829,00 m y =5619827,00 m z=247,27m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQioo1 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 37,8 37,8 39,5 39,5 33,9 33,9
EZQio02 » WEAO03 (L) GE 3.2-130 38,1 41,0 39,8 42,7 32,2 36,1
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 37,7 42,7 39,4 44,3 31,8 37,5
EZQi004 » WEAO05 (L) GE 3.2-130 35,2 43,4 36,9 45,1 31,2 38,4
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 32,2 43,7 33,9 45,4 30,3 39,0
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 34,9 44,2 36,6 45,9 31,0 39,7
EZQi007 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 31,5 44,5 33,2 46,1 29,5 40,1
Summe 44,5 46,1 40,1
IPkt005 » IP05, Thum SO ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x =325168,00 m y =5619708,00 m z=249,99m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQioo1 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 34,1 34,1 35,8 35,8 30,2 30,2
EZQio02 » WEAO03 (L) GE 3.2-130 34,9 37,5 36,6 39,2 29,0 32,6
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 35,4 39,6 37,1 41,3 29,5 34,4
EZQi004 » WEAO05 (L) GE 3.2-130 34,0 40,7 35,7 42,4 30,1 35,7
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 29,5 41,0 31,2 42,7 27,5 36,3
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 39,1 43,2 40,8 44,9 35,2 38,8
EZQio07 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 35,1 43,8 36,8 45,5 33,2 39,9
Summe 43,8 45,5 39,9
IPkt006 » IP06,ImBerggarten 2 ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x =328119,00 m y = 5619566,00 m z=205,81m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 14,3 14,3 14,3 14,3 12,3 12,3
EZQi002 » WEAO3 (L) GE 3.2-130 14,8 17,6 14,8 17,6 10,8 14,6
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 15,5 19,7 15,5 19,7 11,5 16,3
EZQi004 » WEAO5 (L) GE 3.2-130 15,6 21,1 15,6 21,1 13,6 18,2
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 12,2 21,6 12,2 21,6 12,2 19,2
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 26,3 27,6 26,3 27,6 24,3 25,5
EZQio07 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 28,4 31,0 28,4 31,0 28,4 30,2
Summe 31,0 31,0 30,2
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IPkt007 » IP07,A.d.Schildh. 1a ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x = 328148,00 m y =5619235,00 m z=201,64m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 14,0 14,0 14,0 14,0 12,0 12,0
EZQi002 » WEAO3 (L) GE 3.2-130 14,6 17,3 14,6 17,3 10,6 14,4
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 15,4 19,5 15,4 19,5 11,4 16,1
EZQi004 » WEAO5 (L) GE 3.2-130 15,7 21,0 15,7 21,0 13,7 18,1
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 12,0 21,5 12,0 21,5 12,0 19,0
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 25,8 27,2 25,8 27,2 23,8 25,0
EZQio07 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 28,2 30,7 28,2 30,7 28,2 29,9
Summe 30,7 30,7 29,9
IPkt008 » IP08, Ulmenstr. 3 ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
X =327162,00 m y =5618091,00 m z=204,53m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQioo1 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 16,5 16,5 16,5 16,5 14,5 14,5
EZQi002 » WEAO3 (L) GE 3.2-130 17,7 20,1 17,7 20,1 13,7 171
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 19,1 22,6 19,1 22,6 15,1 19,2
EZQi004 » WEAO05 (L) GE 3.2-130 19,9 24,5 19,9 24,5 17,9 21,6
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 14,4 24,9 14,4 24,9 14,4 22,4
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 27,4 29,3 27,4 29,3 25,4 27,1
EZQio07 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 31,3 33,4 31,3 33,4 31,3 32,7
Summe 33,4 33,4 32,7
IPkt009 » IP09, Thuir 4 ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x = 325640,00 m y = 5618665,00 m z=247,64m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 25,4 25,4 25,4 25,4 23,4 23,4
EZQio02 » WEAO03 (L) GE 3.2-130 27,3 29,5 27,3 29,5 23,3 26,4
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 29,7 32,6 29,7 32,6 25,7 29,0
EZQi004 » WEAO05 (L) GE 3.2-130 31,0 34,9 31,0 34,9 29,0 32,0
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 22,4 35,1 22,4 35,1 22,4 32,5
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 35,4 38,3 35,4 38,3 33,4 36,0
EZQio07 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 36,6 40,5 36,6 40,5 36,6 39,3
Summe 40,5 40,5 39,3
IPkt010 » IP10, Thuir 2 ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x = 325592,00 m y = 5618649,00 m z=249,87m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 25,7 25,7 25,7 25,7 23,7 23,7
EZQio02 » WEAO03 (L) GE 3.2-130 27,6 29,8 27,6 29,8 23,6 26,6
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 30,0 32,9 30,0 32,9 26,0 29,4
EZQi004 » WEAO05 (L) GE 3.2-130 31,4 35,2 31,4 35,2 29,4 32,4
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 22,6 35,5 22,6 35,5 22,6 32,8
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 35,0 38,3 35,0 38,3 33,0 35,9
EZQio07 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 36,0 40,3 36,0 40,3 36,0 39,0
Summe 40,3 40,3 39,0
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IPkt011 » IP11, Zum Breidel 8 ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x =325108,00 m y = 5617480,00 m z=293,77m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 241 241 25,8 25,8 20,2 20,2
EZQio02 » WEAO03 (L) GE 3.2-130 26,2 28,3 27,9 30,0 20,3 23,3
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 28,7 31,5 30,4 33,2 22,8 26,0
EZQi004 » WEAO05 (L) GE 3.2-130 31,3 34,4 33,0 36,1 27,3 29,7
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 22,2 34,7 23,9 36,4 20,3 30,2
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 25,8 35,2 27,5 36,9 21,8 30,8
EZQio07 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 26,7 35,8 28,4 37,5 24,8 31,8
Summe 35,8 37,5 31,8
IPkt012 » IP12, Frankenstr. 3 ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
X = 324538,00 m y =5617375,00 m z=316,46m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQioo1 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 22,9 22,9 22,9 22,9 20,9 20,9
EZQi002 » WEAO3 (L) GE 3.2-130 25,1 27,2 25,1 27,2 21,1 24,0
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 27,6 30,4 27,6 30,4 23,6 26,8
EZQi004 » WEAO05 (L) GE 3.2-130 30,6 33,5 30,6 33,5 28,6 30,8
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 21,4 33,8 21,4 33,8 21,4 31,3
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 21,4 34,0 21,4 34,0 19,4 31,5
EZQio07 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 21,9 34,3 21,9 34,3 21,9 32,0
Summe 34,3 34,3 32,0
IPkt013 » IP13, Auf der Hiirt ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
X = 323634,00 m y = 5618264,00 m z=339,28m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQioo1 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 30,7 30,7 30,7 30,7 28,7 28,7
EZQio02 » WEAO03 (L) GE 3.2-130 34,0 35,7 34,0 35,7 30,0 32,4
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 35,9 38,8 35,9 38,8 31,9 35,2
EZQi004 » WEAO05 (L) GE 3.2-130 38,4 41,6 38,4 41,6 36,4 38,8
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 29,9 41,9 29,9 41,9 29,9 39,4
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 20,8 41,9 20,8 41,9 18,8 39,4
EZQi007 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 20,2 42,0 20,2 42,0 20,2 39,5
Summe 42,0 42,0 39,5
IPkt014 » IP14, BergerAcker 11 ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
X = 322893,00 m y = 5618484,00 m z=336,70m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQioo1 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 31,3 31,3 33,0 33,0 27,4 27,4
EZQio02 » WEAO03 (L) GE 3.2-130 32,9 35,2 34,6 36,9 27,0 30,2
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 32,8 37,2 34,5 38,9 26,8 31,9
EZQi004 » WEAO05 (L) GE 3.2-130 33,2 38,6 34,9 40,3 29,2 33,8
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 33,1 39,7 34,8 41,4 31,2 35,7
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 19,5 39,8 21,2 41,4 15,6 35,7
EZQio07 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 18,7 39,8 20,4 41,5 16,7 35,8
Summe 39,8 41,5 35,8
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IPkt015 » IP15,Sperberweg 1a ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
X = 322657,00 m y =5618933,00 m z=317,00m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQioo1 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 32,3 32,3 34,0 34,0 28,4 28,4
EZQio02 » WEAO03 (L) GE 3.2-130 32,9 35,6 34,6 37,3 26,9 30,8
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 31,7 37,1 33,4 38,8 25,7 31,9
EZQi004 » WEAO05 (L) GE 3.2-130 31,1 38,1 32,8 39,8 27,1 33,2
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 36,2 40,2 37,9 41,9 34,3 36,8
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 19,0 40,3 20,7 42,0 15,0 36,8
EZQio07 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 17,9 40,3 19,6 42,0 16,0 36,8
Summe 40,3 42,0 36,8
IPkt016 » IP16, Gut Kirschbaum ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x =322621,00 m y =5619523,00 m z=305,49m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQioo1 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 32,6 32,6 32,6 32,6 30,6 30,6
EZQio02 » WEAO03 (L) GE 3.2-130 31,2 35,0 31,2 35,0 27,2 32,2
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 28,9 35,9 28,9 35,9 24,9 33,0
EZQi004 » WEAO05 (L) GE 3.2-130 27,5 36,5 27,5 36,5 25,5 33,7
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 38,8 40,8 38,8 40,8 38,8 39,9
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 17,2 40,8 17,2 40,8 15,2 39,9
EZQio07 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 15,9 40,8 15,9 40,8 15,9 40,0
Summe 40,8 40,8 40,0
IPkt017 » IP17, B-Plan Nr. 19 ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
x =322915,00 m y =5619088,00 m z=312,93m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQioo1 » WEAO02 (L) GE 3.2-130 34,0 34,0 34,0 34,0 32,0 32,0
EZQio02 » WEAO03 (L) GE 3.2-130 34,5 37,3 34,5 37,3 30,5 34,4
EZQi003 » WEAO04 (L) GE 3.2-130 32,8 38,6 32,8 38,6 28,8 35,4
EZQi004 » WEAO05 (L) GE 3.2-130 31,7 39,4 31,7 39,4 29,7 36,4
EZQi005 » WEAO06 (L) GE 3.2-130 37,9 41,7 37,9 41,7 37,9 40,2
EZQi006 » WEAO07(01S)GE 2.75-12 18,5 41,8 18,5 41,8 16,5 40,3
EZQi007 » WEAO08(02S)GE 2.75-12 17,3 41,8 17,3 41,8 17,3 40,3
Summe 41,8 41,8 40,3
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Detailergebnisse Nacht

Lange Liste - alle Details Punktberechnung

Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)

ZB gesamt Einstellung: Letzte direkte Eingabe
Nacht (22h-6h)

IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
1 IPkt001 IP01, Boich SO 323154 5620696 246,3 38,0
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 1217 106,5| 3,0 00| 727 23| 32| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 31,1
WEAO3 (L) GE 3.2-130 1552 104,5| 3,0/ 0,0 748 3,00 38| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 25,4
WEAO04 (L) GE 3.2-130 1896 104,5| 3,0 00| 76,6 3,6/ 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 22,6
WEAO5 (L) GE 3.2-130 2192 106,5| 3,0/ 00 778 42| 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 22,5
WEAO06 (L) GE 3.2-130 954 108,5| 3,0/ 0,0/ 70,6 1,8/ 29| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,2
WEAO07(01S)GE 2.75-12 3132 106,5| 3,0/ 0,0/ 80,9 6,0 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 17,0
WEAO08(02S)GE 2.75-12 3504 108,5| 3,0/ 0,0/ 819 6,7 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 17,2 38,0
IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
2 IPkt002 IP02, Gut Stein 323044 5620441 263,2 40,6
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 1100 106,5| 3,0/ 0,0 718 2,1 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,6
WEAO3 (L) GE 3.2-130 1413 104,5| 3,0/ 0,0/ 74,0 2,7] 36| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 26,8
WEAO04 (L) GE 3.2-130 1755 104,5| 3,0 0,0/ 759 3,4/ 38| 00 0,0 0,0 0,0 0,7 23,7
WEAO5 (L) GE 3.2-130 2037 106,5| 3,0 0,0 772 39| 39| 00 0,0 0,0 0,0 0,9 23,6
WEAO06 (L) GE 3.2-130 749 108,5| 3,0/ 0,0/ 685 1,4 22| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,4
WEAO07(01S)GE 2.75-12 3157 106,5| 3,0/ 0,0/ 81,0 6,1 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 16,9
WEAO08(02S)GE 2.75-12 3513 108,5| 3,0/ 0,0/ 819 6,8 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 17,1 40,6
IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
3 IPkt003 P03, Zum Obsthof 2 323393 5620418 267,9 42,9
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 852 106,5| 3,0 0,0/ 69,6 16/ 22| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,0
WEAO3 (L) GE 3.2-130 1190 104,5| 3,0 0,0 725 23| 32| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,4
WEAO04 (L) GE 3.2-130 1534 104,5| 3,0 00| 747 3,00 36| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 25,8
WEAO5 (L) GE 3.2-130 1833 106,5| 3,0/ 0,0/ 76,3 35 37| 00 0,0 0,0 0,0 0,7 25,3
WEAO06 (L) GE 3.2-130 653 108,5| 3,0/ 0,0/ 673 1,3 1,6/ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 41,3
WEAO07(01S)GE 2.75-12 2815 106,5| 3,0 0,0/ 80,0 54| 39| 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 18,8
WEAO08(02S)GE 2.75-12 3177 108,5| 3,0/ 0,0/ 81,0 6,1 4,0/ 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 18,9 42,9
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IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
4 IPkt004 IP04, Kaninsberg 10 324829 5619827 247,3 40,1
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 983 106,5| 3,0/ 0,0/ 70,9 1,9 29| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 33,9
WEAO3 (L) GE 3.2-130 967 104,5| 3,0 0,0/ 70,7 1,9/ 28| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,2
WEAO04 (L) GE 3.2-130 988 104,5| 3,0 0,0/ 70,9 1,9 29| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 31,8
WEAO5 (L) GE 3.2-130 1196 106,5| 3,0 0,0/ 726 23| 34| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 31,2
WEAO06 (L) GE 3.2-130 1469 108,5| 3,0/ 0,0/ 743 2,8/ 37| 00 0,0 0,0 0,0 0,3 30,3
WEAO07(01S)GE 2.75-12 1282 106,5| 3,0/ 0,0/ 732 25 29| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 31,0
WEAO08(02S)GE 2.75-12 1629 108,5| 3,0 0,0/ 752 3,1 33| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 29,5 40,1
IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
5 IPkt005 IP05, Thum SO 325168 5619708 250,0 39,9
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 1313 106,5| 3,0/ 0,0/ 734 25 32| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 30,2
WEAO3 (L) GE 3.2-130 1239 104,5| 3,0 0,0/ 729 2,4 32| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 29,0
WEAO04 (L) GE 3.2-130 1173 104,5| 3,0 0,0 724 23| 34| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 29,5
WEAO5 (L) GE 3.2-130 1309 106,5| 3,0/ 0,0/ 733 25| 35| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 30,1
WEAO06 (L) GE 3.2-130 1807 108,5| 3,0/ 0,0/ 76,1 35 38| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 27,5
WEAO07(01S)GE 2.75-12 931 106,5| 3,0/ 0,0/ 704 1,8 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,2
WEAO08(02S)GE 2.75-12 1271 108,5| 3,0/ 0,0/ 73,1 2,4 28| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 33,2 39,9
IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
6 IPkt006 IP06,ImBerggarten 2 328119 5619566 205,8 30,2
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 4263 106,5| 3,0/ 0,0/ 83,6 82 43| 00 0,0 0,0 0,0 11 12,3
WEAO3 (L) GE 3.2-130 4149 104,5| 3,0/ 0,0/ 834 8,00 43| 0,0 0,0 0,0 0,0 11 10,8
WEAO04 (L) GE 3.2-130 3978 104,5| 3,0/ 0,0/ 83,0 7,71 44| 00 0,0 0,0 0,0 1,0 11,5
WEAO5 (L) GE 3.2-130 3960 106,5| 3,0/ 0,0/ 83,0 76| 43| 00 0,0 0,0 0,0 1,0 13,6
WEAO06 (L) GE 3.2-130 4759 108,5| 3,0/ 0,0/ 84,6 92| 44| 00 0,0 0,0 0,0 11 12,2
WEAO07(01S)GE 2.75-12 2042 106,5| 3,0 00 772 39| 37| 00 0,0 0,0 0,0 0,4 24,3
WEAO08(02S)GE 2.75-12 1787 108,5| 3,0/ 0,0/ 76,0 34| 33| 00 0,0 0,0 0,0 0,3 28,4 30,2
IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
7 IPkt007 IP07,A.d.Schildh. 1a 328148 5619235 201,6 29,9
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 4316 106,5| 3,0/ 0,0/ 837 83| 43| 0,0 0,0 0,0 0,0 11 12,0
WEAO3 (L) GE 3.2-130 4177 104,5| 3,0/ 0,0/ 834 8,00 44| 0,0 0,0 0,0 0,0 11 10,6
WEAO04 (L) GE 3.2-130 3982 104,5| 3,0/ 0,0/ 83,0 7,71 44| 00 0,0 0,0 0,0 1,0 11,4
WEAO5 (L) GE 3.2-130 3938 106,5| 3,0/ 0,0/ 829 76| 43| 00 0,0 0,0 0,0 1,0 13,7
WEAO06 (L) GE 3.2-130 4814 108,5| 3,0 0,0/ 84,7 93| 44| 00 0,0 0,0 0,0 1,2 12,0
WEAO07(01S)GE 2.75-12 2103 106,5| 3,0/ 00 775 4,00 37| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 23,8
WEAO08(02S)GE 2.75-12 1796 108,5| 3,0/ 0,0/ 76,1 35| 34| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 28,2 29,9
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IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
8 IPkt008 IP08, Ulmenstr. 3 327162 5618091 204,5 32,7
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 3683 106,5| 3,0/ 0,0/ 823 7,1 43| 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 14,5
WEAO3 (L) GE 3.2-130 3443 104,5| 3,0 0,0/ 817 6,6/ 43| 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 13,7
WEAO04 (L) GE 3.2-130 3161 104,5| 3,0/ 0,0/ 81,0 6,1 43| 0,0 0,0 0,0 0,0 11 15,1
WEAO5 (L) GE 3.2-130 3013 106,5| 3,0/ 0,0/ 80,6 58| 42| 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 17,9
WEAO06 (L) GE 3.2-130 4156 108,5| 3,0/ 0,0/ 834 8,00 44| 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 14,4
WEAO07(01S)GE 2.75-12 1861 106,5| 3,0/ 0,0 764 36| 37| 00 0,0 0,0 0,0 0,5 25,4
WEAO08(02S)GE 2.75-12 1455 108,5| 3,0/ 0,0/ 743 2,8 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,3 32,7
IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
9 IPkt009 P09, Thuir 4 325640 5618665 247,6 39,3
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 2071 106,5| 3,0/ 00 773 4,00 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 23,4
WEAO3 (L) GE 3.2-130 1818 104,5| 3,0 0,0/ 76,2 35 39| 00 0,0 0,0 0,0 0,7 23,3
WEAO04 (L) GE 3.2-130 1538 104,5| 3,0 00| 747 3,00 37| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 25,7
WEAO5 (L) GE 3.2-130 1415 106,5| 3,0 0,0/ 74,0 2,71 35| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 29,0
WEAO06 (L) GE 3.2-130 2533 108,5| 3,0/ 0,0/ 79,1 49| 42| 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 22,4
WEAO07(01S)GE 2.75-12 1041 106,5| 3,0/ 0,0 713 2,00 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,4
WEAO08(02S)GE 2.75-12 967 108,5| 3,0 0,0/ 70,7 1,9 24| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 36,6 39,3
IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
10 IPkt010 IP10, Thuir 2 325592 5618649 249,9 39,0
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 2038 106,5| 3,0 00 772 39/ 39| 00 0,0 0,0 0,0 0,8 23,7
WEAO3 (L) GE 3.2-130 1780 104,5| 3,0 0,0/ 76,0 3,4/ 38| 00 0,0 0,0 0,0 0,6 23,6
WEAO04 (L) GE 3.2-130 1496 104,5| 3,0 0,0/ 745 29| 37| 00 0,0 0,0 0,0 0,4 26,0
WEAO5 (L) GE 3.2-130 1369 106,5| 3,0 00| 737 26| 35| 00 0,0 0,0 0,0 0,2 29,4
WEAO06 (L) GE 3.2-130 2498 108,5| 3,0/ 0,0/ 79,0 48| 42| 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 22,6
WEAO07(01S)GE 2.75-12 1076 106,5| 3,0/ 0,0/ 716 2,11 2,8/ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,0
WEAO08(02S)GE 2.75-12 1013 108,5| 3,0/ 0,0/ 71,1 1,9 24| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 36,0 39,0
IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
11 IPkt011 IP11, Zum Breidel 8 325108 5617480 293,8 31,8
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 2563 106,5| 3,0 0,0/ 792 49| 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 20,2
WEAO3 (L) GE 3.2-130 2219 104,5| 3,0 0,0 779 43| 39| 0,0 0,0 0,0 0,0 11 20,3
WEAO04 (L) GE 3.2-130 1875 104,5| 3,0 00| 76,5 36| 38 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 22,8
WEAO5 (L) GE 3.2-130 1581 106,5| 3,0 0,0/ 75,0 3,00 35| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 27,3
WEAO06 (L) GE 3.2-130 2883 108,5| 3,0/ 0,0/ 80,2 55| 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 20,3
WEAO07(01S)GE 2.75-12 2333 106,5| 3,0/ 0,0 784 45/ 37| 00 0,0 0,0 0,0 1,2 21,8
WEAO08(02S)GE 2.75-12 2206 108,5| 3,0/ 0,0/ 779 42| 35| 0,0 0,0 0,0 0,0 11 24,8 31,8
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IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
12 IPkt012 IP12, Frankenstr. 3 324538 5617375 316,5 32,0
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 2439 106,5| 3,0 0,0 787 4,71 39| 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 20,9
WEAO3 (L) GE 3.2-130 2091 104,5| 3,0 00| 774 4,00 38| 0,0 0,0 0,0 0,0 11 21,1
WEAO04 (L) GE 3.2-130 1767 104,5| 3,0/ 0,0/ 759 34| 37| 00 0,0 0,0 0,0 0,9 23,6
WEAO5 (L) GE 3.2-130 1455 106,5| 3,0/ 0,0/ 743 28| 33| 00 0,0 0,0 0,0 0,5 28,6
WEAO06 (L) GE 3.2-130 2673 108,5| 3,0/ 0,0/ 795 51| 41 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 21,4
WEAO07(01S)GE 2.75-12 2708 106,5| 3,0 0,0 79,7 52| 38| 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 19,4
WEAO08(02S)GE 2.75-12 2648 108,5| 3,0 0,0/ 795 51 37| 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 21,9 32,0
IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
13 IPkt013 IP13, Auf der Hurt 323634 5618264 339,3 39,5
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 1473 106,5| 3,0/ 0,0 744 2,8/ 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 28,7
WEAO3 (L) GE 3.2-130 1176 104,5| 3,0 0,0 724 23| 28| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0
WEAO04 (L) GE 3.2-130 997 104,5| 3,0/ 0,0/ 71,0 1,9 2,7/ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,9
WEAO5 (L) GE 3.2-130 808 106,5| 3,0 0,0/ 692 1,6/ 24| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,4
WEAO06 (L) GE 3.2-130 1537 108,5| 3,0 00| 747 3,00 32| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 29,9
WEAO07(01S)GE 2.75-12 2790 106,5| 3,0 0,0/ 799 54| 39| 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 18,8
WEAO08(02S)GE 2.75-12 2916 108,5| 3,0/ 0,0/ 80,3 56| 38| 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 20,2 39,5
IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
14 IPkt014 IP14, BergerAcker 11 322893 5618484 336,7 35,8
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 1571 106,5| 3,0 0,0/ 749 3,00 33| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 27,4
WEAO3 (L) GE 3.2-130 1413 104,5| 3,0 0,0/ 74,0 2,71 32| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 27,0
WEAO04 (L) GE 3.2-130 1421 104,5| 3,0/ 0,0/ 74,1 2,71 33| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 26,8
WEAO5 (L) GE 3.2-130 1383 106,5| 3,0/ 0,0/ 738 2,71 33| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 29,2
WEAO06 (L) GE 3.2-130 1378 108,5| 3,0/ 0,0/ 738 2,71 34| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 31,2
WEAO07(01S)GE 2.75-12 3380 106,5| 3,0/ 0,0/ 816 6,5/ 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 15,6
WEAO08(02S)GE 2.75-12 3562 108,5| 3,0/ 0,0/ 82,0 6,9 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 16,7 35,8
IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
15 IPkt015 IP15,Sperberweg 1a 322657 5618933 317,0 36,8
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 1441 106,5| 3,0 0,0/ 742 2,8/ 35| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 28,4
WEAO3 (L) GE 3.2-130 1399 104,5| 3,0/ 0,0/ 739 2,71 34| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 26,9
WEAO04 (L) GE 3.2-130 1526 104,5| 3,0 00| 747 29| 34| 00 0,0 0,0 0,0 0,8 25,7
WEAO5 (L) GE 3.2-130 1590 106,5| 3,0 0,0/ 75,0 3,1 35| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 271
WEAO06 (L) GE 3.2-130 1106 108,5| 3,0/ 0,0/ 719 2,1 32| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,3
WEAO07(01S)GE 2.75-12 3491 106,5| 3,0/ 0,0/ 819 6,7 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 15,0
WEAO08(02S)GE 2.75-12 3723 108,5| 3,0/ 0,0/ 824 72| 441 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 16,0 36,8
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IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
16 IPkt016 IP16, Gut Kirschbaum 322621 5619523 305,5 40,0
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 1260 106,5| 3,0/ 0,0/ 73,0 2,4 32| 00 0,0 0,0 0,0 0,3 30,6
WEAO3 (L) GE 3.2-130 1366 104,5| 3,0 00| 737 26| 35| 00 0,0 0,0 0,0 0,5 27,2
WEAO04 (L) GE 3.2-130 1609 104,5| 3,0/ 0,0/ 75,1 3,1 36| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 24,9
WEAO5 (L) GE 3.2-130 1776 106,5| 3,0 0,0/ 76,0 34| 37| 00 0,0 0,0 0,0 0,9 25,5
WEAO06 (L) GE 3.2-130 793 108,5| 3,0/ 0,0/ 69,0 1,5 22| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,8
WEAO07(01S)GE 2.75-12 3464 106,5| 3,0/ 0,0/ 818 6,7 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 15,2
WEAO08(02S)GE 2.75-12 3749 108,5| 3,0/ 0,0/ 825 72| 441 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 15,9 40,0
IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y| IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB(A)
17 IPkt017 IP17, B-Plan Nr. 19 322915 5619088 312,9 40,3
Bezeichnung Abstand Lw,i| DC DIl Adiv| Aatm| Agr| Afol Ahous| Ddg| Abar| Cmet Lr,i Lr(IP)
- /m /dB(A)| /dB| /dB /dB /dB| /dB| /dB /dB| /dB /dB /dB|  /dB(A) /dB(A)
WEAO02 (L) GE 3.2-130 1141 106,5| 3,0/ 0,0/ 72,1 2,2 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,0
WEAO3 (L) GE 3.2-130 1107 104,5| 3,0 0,0/ 719 2,1 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,5
WEAO04 (L) GE 3.2-130 1259 104,5| 3,0/ 0,0/ 73,0 2,4/ 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 28,8
WEAO5 (L) GE 3.2-130 1358 106,5| 3,0 00| 737 2,6/ 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 29,7
WEAO06 (L) GE 3.2-130 828 108,5| 3,0/ 0,0/ 694 16/ 26| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,9
WEAO07(01S)GE 2.75-12 3210 106,5| 3,0/ 0,0/ 81,1 6,2| 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 16,5
WEAO08(02S)GE 2.75-12 3454 108,5| 3,0/ 0,0/ 818 6,6/ 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 17,3 40,3
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GE Power & Water Schallleistung

1 Einfihrung

Mit Hilfe der Anlogensteuerung kann die 3.2-130 ohne manuellen Eingriff in den schallreduzierten Betrieb
NRO" [Noise-Reduced Operation| schalten, Dabei handelt es sich um keinen zwingend vorgeschriebenen
Betriebspunkt, sondern um einen Bereich unter dem ,normalen” Nennbetrieb, der Uber Parometer definiert
werden kann,

Dies erfolgt in der Regel in Abhangigkeit von der Tageszeit, 2 B. nochts NRC und tagsuber Normalbetrieb.

Das durch die3.2-130 emittierte Gerdusch wird dberwiegend durch das aerodynarnische Breitbandrauschen
der Rotorblatter in direkter Abhangigkeit von der Umfangs- oder Rotorspitzengeschwindigkeit bestimmt. Das
Gerdusch der Rotorbldtter nimmt mit zunehmender Windgeschwindigkeit bis zur Nennleistung zu.

Der Schallleistungspegel kann durch Reduzierung der Rotordrehzohl vernngert werden, wodurch die
Rotorspitzengeschwindigkeit gesenkt und begrenzt wird. Die Nennleistung wird entsprechend reduziert und
hat durch die damit einhergehende Anderung des Anstellwinkels der Rotorblatter eine sekundére positive
Wirkung auf den Larmpegel.

Nur im oberen Windgeschwindigkeitsbereich kommt es aufgrund der Leistungsreduzierung zu einem
Energieertragsverlust, allerdings auch zu einem niedrigeren Gerauschpegel.

Die Parametereinstellungen der Steuerung bestimmen, welche maximale Gerdguschemission die Anlage im
Betrieb haben darf, Weiter unten finden Sie Sollwerte fur verschiedene gerduschreduzierte Betriebsmodi.

Es ist immer moglich zu prifen, ob der tatsachliche Betriebsmodus mit dem eingesteliten Betriebsmodus
ubereinstimmt, weil das Steuersystem alle Betriebsdaten auf dem Systemcomputer kantinuierlich erfasst. Dies
kann zum Nachweis der Einhaltung eventueller Auflagen von Uberwachungsbehdrden nutzlich sein,

Der schallreduzierte Betrieb INRO) wird uber eine plombierte Schaltuhr zeitgesteuert aktiviert. Die wichtigsten
Daten sind:

P_Act 10 Minuten Mittelwert der elektrischen Wirkleistung
N_Rot 10 Minuten Mittelwert der Rotordrehzahl

Die beiden gespeicherten Parometerwerte liefern somit einen eindeutigen ruckverfolgbaren Nachweis Gber
den schalireduzierten Betrieb. Eine nachtréagliche Uberprifung des installierten Systems kann durch eine
Auswertung der aufgezeichneten Daten Uber einen Zeitraum von bis zu drei Monaten durchgefihrt werden,

O ouf dwoer Serte in Taxtform wisdergogabanen sowm m Zoichnungan, Madalien, Tabellen Irl:.'um'lmn'pm‘!m Inforrnationen bloiben unser ousschimBichao Eigentum. Sm
warden Aut 2 dem verenbiarien Dieck anveitraut und didrfon i keinem daderen 2weik verwendel warden Kopien oder sonsthige Verviellditigundgen distfen sur 2u dem
vermnbarten Dweck angelertgl werden, Weder Original noch Vervielfioltgoengen dirfen Doten ousgehandigh oder in senctiges Wess rugdnghch gemachi werden.

@ 2015 GE Compsany
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2 Schallleistungspegel

Nachfolgend sind die Mittelwerte fiir Nennleistung und Rotordrehzahl der 3.2-130 bel unterschiedlichen Soll-
Schallleistungspegeln (Lw.) fur 10 Minuten aufgefihrt.

NRO Bezeichnung Nennleistung (kw) mwmhm mmm i
Baseline 3230 121 Normal Operation
NRO 105 3070 11.5 105
NRD 104 2880 108 104
NRD 103 2750 10.3 103
NRO 102 2615 0.8 102
NRO 101 2510 0.4 101
NRO 100 1920 849 100

Tabelle 1: Gerduscharme Betriebsarten

3 Schallleistungspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

Die folgende Tabelle zeigt die berechneten Soll-Schallleistungspegel in Abhdngigkert der Windgeschwindigkeit

in Nabenhdhe

Normal-
i betrieb | NRO105 | NRO104 | NRO103 [ NRO102 | NRO101 | NRO100
misi 106 LwA (dB) | LWA(dB) | LWA(dB} | LWAI(dB) | LWA(dB) | LWA(dB)
- LWA (d8)
4 5.7 95.7 95.7 95.7 Q5.7 Q5.7 95.7
5 963 %3 963 %63 363 %63 963
b 98.7 98.7 98.7 98.7 98.7 98.7 98.7
7 1020 1020 102.0 1020 1018 1009 1000
B 1046 1046 1040 1030 102.0 1010 1000
9 1059 1050 1040 103.0 102.0 1010 100.0
10 106.0 1050 1040 1030 1020 1010 100.0
11 106.0 1050 1040 103.0 102.0 1010 100.0
12 106.0 105.0 104.0 1020 1220 1010 100.0
13 1060 1050 1040 103.0 102.0 1010 100.0
ﬁbS(;I'::-EI.IEUHQ 1060 1050 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0

Tabelle 2: Soll-Schalietstungspegel

Dw guf desar Soie in Taxtiorm wedargegebenan sowe n Jschnungen, Modelan, Tabelan mc verkGrperian informatonen blsiban e gussch ielfiches Eigontem. 5w
wirrdisn nur fu dem verainbarien Zweck arveriroo und ddrfen 2 keinem andaren Zweck varwended werden, Kopie n oder sonatige Verseildltigungen dirfen met 2u dam
veleinbarien Zwech angelerhigl wesrden, Wedes Onginal nach Versefaltigungen ddrlen Dollen ousgehdmdigl oded o sonstiger Weise ruganglich gemocht werdan,

B/20

2 2015 GE Company
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GE Power & Water Schallleistung

Die entsprechende Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe ist von der Nabenhohe abhdngig. Sie kann fir eine
vorhandene Oberflachenrauheit mit einem logarithmischen Windprofil berechnet werden:

1)

¥, =¥,
=&

Ein typischer Wert flr Binnenland-Oberflachenrauheit (2] ist je nach Geléndetyp 0,05 m.

4 Unsicherheitsangaben

Die oben angegebenen Schallleistungspegel sind berechnete Mittelwerte. Wird eine Schallemissionmessung an
einer Windkraftanlage durchgefihrt, muss diese vertragskonform durchgefihrt werden. Einzelheiten sind im
Dokument ,Machine Noise Performance Test” und dem Anlagenkaufvertrag geregelt.

Nach IEC/TS 61400-14 resultiert der deklarierte Schallleistungspegel Liwas mit dem oberen Vertrauensniveau
von 95% aus Messungen entsprechend der Norm 1EC 61400-11: Lwea = Lwa + K, wobei Lws der Mittelwert fur den
Schallleistungspegel aus mehreren IEC 61400-11 Prifberichten und K = 1.645 oy ist.

Die Stondardabweichungen o, or und o flr Schallleistungspegel werden in IEC/TS 61400-14 beschrieben,
wobei or die Gesamtstandardabweichung, or die Standardabweichung flr Produktabweichungen und oq die
Standardabweichung flr Test-Reproduzierbarkeit sind.

Typische Werte fiir g; < 0,8 dB und os < 0,8 dB resultieren rechnerisch in K < 2 dB mit einer statistischen
Sicherheit von 95%.

5 Tonalitat

Fir den Referenzmesspunkt im Abstand r; gemaB IEC 61400-11 wird fir die 3.2-130 Windenergieanlagen,
ungeachtet der Windgeschwindigkeit, gin Wert fir die Tonhaltigkeit im Nahbereich von AL.< 2 dB angegeben,
bzw. K = 1 dB gemall FGW angegeben.

" Vereinfocht nach 1EC 61400-11

Ova ouf diesar Serte n Textform wiedergegebanen sowie m Zeichnungen. Modellen, Toballen etc, verkdrpecten Informationen bleiben unser ousschieBiches Egentum. Sie
wisrdan nut 2u dem veresibarten 2wech anvertraut und dibflen fu keinem anderen Zweck vérwendel warden. Kopean ader sonstige Verviellitigungen Shrfen nir 2u darm
verginbarten 2weck angelertigl werden Weder Ongnal noch Vervielldiisgungen dirfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Wess 2ugdnglch gemochl werden.
© 2015 GE Company
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GE Power & Water Schallleistung

6 Terminologie nach IEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14

Lwax ist der Schallleistungspegel der Windkroftanloge (bezogen ouf 10-22W), der mit A-Bewertung als
Funktion der Referenzwindgeschwindigkeit viam gemessen wurde. Wird er von mehreren
Messberichten nach |EC 61400-11 abgeleitet, wird er als Mittelwert angenommen.

o; ist die Produktstreuung, d.h. die Produktabweichung von einer 3.2-130 Einheit zur nachsten;
typisch < 08 dB

o ist die gesamte Test-Reproduzierbarkeit wie in IEC 61400-11 definiert; typischerweise < 0,8 dB mit
angemessenen Messbedingungen und einer ausreichenden Menge an Daten

o7 Is die Gesamtstondordabweichungen und kombiniert sowohl o ols ouch o
K = 1,645 - gy wird von IEC/TS 61400-14 fur ein Vertrauensniveau von 95% definiert

R, ist der Bodenmessabstand von der Turmachse der Windturbine nach IEC 61400-11 und entspricht
der Nobenhohe plus der Halfte des Rotordurchmessers

AL, v ist die tonale Horbarkeit nach IEC 61400-11

7 Oktavband-Spektren und Terz-Spektren

Die Tabelle in Anhang | zeigt Oktavband-Werte flr verschiedene gerduschreduzierte Betriebsarten bei
unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten und unterschiedlichen Nabenhohen.

Die Tabellen in Anhang |l zeigen Terzband-Werte flr verschiedene schallreduzierte Betriebsarten bei
unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten und unterschiedlichen Nabenhohen,

8 Referenzdokumente

e |EC 61400-1, Windenergieanlagen - Teil 1. Bauartvorschriften, Ausgabe 3, 2005-08
« |EC 61400-11, Windkraftanlagen Teil 11: Schallmessverfahren, Ausgabe 2.1, 2006-11
e |EC 61400-11, Windkraftanlagen Teil 11: Schallmessverfahren, Ausgabe 3.0, 2012

e |EC/TS 61400-14, Windenergieanlagen - Teil 14: Angabe der immisionsrelevanten
Schallleistungspegel und der Tonalitatswerte, Ausgabe 1, 2005-03

=  MNPT - ,Maschine Noise Performance Test”, Technische Dokumentation

» Technische Richtlinie flr Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte,
Rev. 18, 01.02.2008, Fordergesellschaft Windenergie (FGW)

D guf desar Saite in Textiorm wedergegebenen soww in Zechnungen, Modelan, Tabellen eic. verkirperian informatronan bieben unsaer ousschlieBiches Bgentum. Sie
wirden nur Ju dem vereinbarten Zweck anverirout und dirfen 2u keinem anderan 2weck virwende! warden. Kophen oder sonatige Verselfaligungen dirfen mer 2u dem
verginbarien Zweck angelertigl werden, Weder Original nach Vervedaltigungen dirlen Drtten ousgehandsgt oder o sonstiger Welse zuginglich gemacht werden.

8/20
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Anhang | - Oktavband-Spektren

NRO105 - A- bewertete Oktavspektren (dB)

! o 14-

:‘:’mﬁm‘”ﬂ:ﬂi’““ & | s 6 7 8 9 | 10| 11| 12| 13| Abschak
tung |

Standardisierte Windgeschwin- 9,6-
dighkeit in 10 m Hihe fiir eine 248 34 4.1 4.8 55 B2 6.9 7.6 g3 8.9 Abschal-

Nabenhdhe von 110 m [m/s] tung

Standardisierte Windgeschwin- 9.4
digkeit in 10 m Hdhe fiir sine 2.7 34 40 47 5.4 6,0 6.7 T4 8.1 8.7 Abschal-

MNabenhdhe von 134 m [m/s] tung

Stondardisierte Windgeschwin- 9,2-
digkeit in 10 m Hahe fiir eine 2,6 33 19 4.6 53 59 6,6 7.2 7.8 85 Abschal-

Nabenhiéhe von 160 m [m/s] tung

16| 492 | 499| s33| ses| 592 | 606 | 607 | 608 | 08| 607 60,6

32| 648| 653 | 681 | 71| 16| 7ae| 7a7| 749 | 708 | 740 7458

63| 773 780 B4 B34 85,7 863 86,3 86,5 86,5 86,5 86,5

125| 865 aro 89,1 92.2 94,5 94,7 94.8 949 94,7 94,7 94,7

250 #8.92 89,7 821 5.4 980 98.2 98.2 9749 97.8 977 978

Frequenz (Hz)

S00( 893 899 920 8959 987 99.1 99,0 99,0 99.1 99,2 9.2

1000| B96 90,1 925 9559 9B 6 99,1 991 983 995 99,6 997

2000 873 HE 4 90,5 93,6 96,0 96,6 96,6 96,8 96,8 96,6 96,2

4000 785| 803| 829 | mso| em1| sm3| ea3| s7a| es9| 861 85,8

8000 601 | 613| 636 | 666 | 688 | 684 | 679 | 667 | 653 | 647 64,0

‘E'dg"m“‘h“”m“g"“g" 957 | 963 | 98,7 | 1020 | 1046 | 1050 | 1050 | 1050 | 1050 | 1050 | 1050

Tabelle 3: Oktavspektren fiir NRO 105 - stondardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Glelchung (7] in 1EC- 61400-11

berechnest

O guf dwoer Serte in Taxtform wisdergogabeanen sowm m Zoichnungan, Madallen, Tabellen glc. verkdrperten iInforrmationen bloiben uneer gusschinBicheos Eigentum. Sm
warden fut 2 dam varenbarien Paeck anveitraut und dildfon o keinem dnderen 2wack verwonde! warden. Kopian oder sonshgo VeraeiSitigungen diitffen sur qu dam
verainbarten Zweck angelertg! warden. Weder Ongenad nistch Vervieliolgoengen duren Dollsn ousgehdndigh oder in sendtges Weses rugdndghch gemachl wesder.

@ 2015 GE Company
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Schallleistung

NRO104 - A- bewertete Oktavspektren (d8)

. e 14-
Windgeschwindigkeit
Nabenhdhe [m/s] 4 s b 7 8 9 10 11 12 13 Abschal-
tung |
Stondardisierte Windgeschwin- 9,6-
digkeit in 10 m Hohe fir eine 28 34 4.1 4.8 55 6.2 6.9 1.6 83 89 Abschal-
Nobenhthe von 110 m [m/s] tung
Stondordisierte Windgeschwin- 9.4-
digheit in 10 m Hohe fir eine 2.7 34 4.0 4.7 54 6.0 6.7 T4 81 a7 Abschal-
Nobenhihe von 134 m [m/s] tung
Standardisierts Windgeschwin- 9.2-
digkeit in 10 m Hohe fir eine 2.6 33 39 4.6 53 59 6.6 7.2 79 85 Abschal-
Nobenhdhe von 160 m [m/s] tung
16| 492 499 33 56.4 59.1 59.4 59.4 596 9.6 59.6 595
32| B4R 653 68,1 711 733 LEE 3.5 738 739 738 738
63| 773 780 | B804 834 85,2 85,2 852 855 835 855 855
125| Be5| a7p| 891 | 922 | 939 | 939| 939 | 0| 39| 939 939
250 | B892 BaF 921 95.4 974 97.5 974 970 969 96,9 969
Frequenz [Hz)
S00| B93 | 899 924 959 98,0 G881 881 979 981 98,2 583
1000| B96 90.1 25 959 8979 8719 98.0 98.2 984 284 985
2000 BF3 B84 90.5 936 954 95.4 954 959 95,7 954 950
f4000|( 785 80,3 829 B59 875 B7.S BrS 86,8 856 847 Ba8
Bo00| e01| 613| 636 | 666 | 682 | 683 | 682 | 655)| 643 | 637 63,72
Gesamtschalleistungspegel | 957 | 963 | 987 | 1020 | 1040 | 1040 | 1040 | 1060 | 1040 | 1040 | 1080

Tobelle 4: Oktavspekiren fir NRO 104 - stondardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7] in IEC- 61400-11

berechnel

Dw guf desar Soie in Taxtiorm wedargegebenan sowe n Jschnungen, Modelan, Tabelan mc verkGrperian informatonen blsiban e gussch ielfiches Eigontem. 5w
wirrdisn nur fu dem verainbarien Zweck arveriroo und ddrfen 2 keinem andaren Zweck varwended werden, Kopie n oder sonatige Verseildltigungen dirfen met 2u dam
veleinbarien Zwech angelerhigl wesrden, Wedes Onginal nach Versefaltigungen ddrlen Dollen ousgehdmdigl oded o sonstiger Weise ruganglich gemocht werdan,

2 2015 GE Company

10/20

Mess Emissiong-NRO_3.2-0FG- 130wz _IMW_FGW_Eng-bD GE_iDLdocs



GE Power & Water

Schallleistung

NRO103 - A- bewertete Oktavspektren (dB)

i N 14-
Windgeschwindigkeit
Nabenhdhe [m/e] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Abschal-
tung |

Standardisierte Windgeschwin- 9,6~
digkeit in 10 m Héhe fir eine 2.8 34 4,1 48 55 6.2 69 1.6 83 8.9 Abschal-

Nabenhdhe van 110 m [m/s] tung

Standardisierte Windgeschwin- 9.4
digheit in 10 m Hdhe fir eine 2.7 34 50 47 5.4 6.0 BT 7.5 81 8.7 Abschal-

Nabenhdhe von 134 m [m/s] tung

Standardisierte Windgesehwin- 9,2-
digkeit in 10 m Hihe fur eine 26 33 39 4.6 53 59 66 1.2 1.9 85 Abschal-

MNabenhéhe von 160 m [m/s] tung

16| 492 499 533 56,4 SB9 592 593 594 504 594 59,3

32| 648 653 6,1 711 728 730 730 733 73.4 733 733

63| 773 78,0 Bl & 834 845 a4.5 845 848 B4agd | BaB 847

125| 865 | 870 | 891 | 922 | 929 | 9289 | 929 | 930 929 | 929 925

250| 892 | 897 221 95,4 964 965 96.4 96.0 959 959 959

Frequenz [Hz)

500| 893 | 899 G2.4 859 871 971 97.1 96.9 g7.1 97.2 973

1000 | 896 90,1 945 &9 870 269 970 972 974 974 - i

2000 873 BE4 90.5 93,6 4y 94,4 944 949 Q4.7 a4 24.0

4000( 7AS 803 B8z B5.9 86,5 865 BES 858 846 B3,7 Big

gooo| e01| 13| 636 | 66| 672 | 673 672 | e45| B33 | B27 2.2

;E“"‘“‘h"m"““"g"’““' 957 | 963 | 98,7 | 1020 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030

Tabelle 5: Oktavspektren fir NRO 103 - stondardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Glelchuna (7] in IEC- 61400-11

berechnet

O guf dwoer Serte in Taxtform wisdergogabeanen sowm m Zoichnungan, Madallen, Tabellen glc. verkdrperten iInforrmationen bloiben uneer gusschinBicheos Eigentum. Sm
warden fut 2 dam varenbarien Paeck anveitraut und dildfon o keinem dnderen 2wack verwonde! warden. Kopian oder sonshgo VeraeiSitigungen diitffen sur qu dam
verainbarten Zweck angelertg! warden. Weder Ongenad nistch Vervieliolgoengen duren Dollsn ousgehdndigh oder in sendtges Weses rugdndghch gemachl wesder.

@ 2015 GE Company
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NRO102 - A- bewertete Oktavspektren (d8)

. e 14-
Windgeschwindigkeit
Nabenhdhe [m/s] 4 s b 7 8 9 10 11 12 13 Abschal-
tung |
Stondardisierte Windgeschwin- 9,6-
digkeit in 10 m Hohe fir eine 28 34 4.1 4.8 55 6.2 6.9 1.6 83 89 Abschal-
Nobenhthe von 110 m [m/s] tung
Stondordisierte Windgeschwin- 9.4-
digheit in 10 m Hohe fir eine 2.7 34 4.0 4.7 54 6.0 6.7 T4 81 a7 Abschal-
Nobenhihe von 134 m [m/s] tung
Standardisierts Windgeschwin- 9.2-
digkeit in 10 m Hohe fir eine 2.6 33 39 4.6 53 59 6.6 7.2 79 85 Abschal-
Nobenhdhe von 160 m [m/] tung
16| 492 499 233 56.4 574 575 375 YT 5.7 576 576
32| B4R 65,3 68,1 710 716 716 7.7 720 720 720 720
63| 773 78.0 804 832 834 B34 834 837 838 g838 837
125| 865 | 870 891 | 920 | 922 | 922 | 922 | 923 | 922 | 922 92.¢
250| B892 | 897 | 921 952 | 955 95.5 895.5 952 95,1 95.2 952
Frequenz [Hz)
S00| B93 | 899 924 956 959 959 8959 959 96.0 96.2 96,3
1000| B96 90.1 25 956 9539 958 959 6.0 96.2 96.3 963
2000 BF3 B84 90.5 934 936 8355 8935 938 936 930 926
f4000|( 785 803 829 857 859 B59 859 84,6 83,1 826 BZ26
BoOO| e01| 613| 636 | 664 | 665 | 664 | BRZ| 639 | 623 | 614 60,0
Gesamtschallieistungspegel | 957 | 963 | 987 | 1018 | 1020 | 1020 | 1020 | 1020 | 1020 | 1020 | 1020

Tobelle &: Oklavspekiren flir NRO 102 - standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7] In [EC- 61400-11

berechnel

Dw guf desar Soie in Taxtiorm wedargegebenan sowe n Jschnungen, Modelan, Tabelan mc verkGrperian informatonen blsiban e gussch ielfiches Eigontem. 5w
wirrdisn nur fu dem verainbarien Zweck arveriroo und ddrfen 2 keinem andaren Zweck varwended werden, Kopie n oder sonatige Verseildltigungen dirfen met 2u dam
veleinbarien Zwech angelerhigl wesrden, Wedes Onginal nach Versefaltigungen ddrlen Dollen ousgehdmdigl oded o sonstiger Weise ruganglich gemocht werdan,

2 2015 GE Company
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GE Power & Water

Schallleistung

NRO101 - A- bewertete Oktavspektren (dB)

; = 14-
Windgeschwindigkeit
Nabenhdhe [m/e] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Abschal-
tung |

Standardisierte Windgeschwin- 9,6~
digkeit in 10 m Héhe fir eine 2.8 34 4.1 48 55 62 63 16 83 839 Abschal-

Nabenhdhe van 110 m [m/s] tung

Standardisierte Windgeschwin- 9.4
digheit in 10 m Hihe fir eine 2.7 34 50 47 5.4 6.0 BT 7.5 81 8.7 Abschal-

Nabenhdhe von 134 m [m/s] tung

Standardisierte Windgesehwin- 9,2-
digkeit in 10 m Hihe fur eine 26 33 39 4.6 53 59 66 1.2 1.9 85 Abschal-

Mabenhohe von 160 m [m/s] tung

16| 492 199 233 56,3 56,6 56,6 56.7 56,8 56.8 56,8 56,7

32| 648 653 6,1 706 08 08 708 7l.l TL2 712 711

B3| 773 | 780 | BOA | B2S | 825 | 826 | B2p | 828 | B29 | 829 829

125| 865 | 870 891 | 912 | 913 | 913 | 913 | 94| 913 | 913 aL4

250| 892 | 897 221 944 94,5 G945 945 94.3 942 94,3 Q4.4

Frequenz [Hz)

500| 893 | 899 G2.4 548 949 94.9 949 94.8 95.0 95.2 954

1000 | 896 90,1 945 94.8 349 948 948 950 952 895.¢ 253

2000 873 BE4 90.5 826 926 926 926 928 2.5 s1.9 914

4000( 7AS 803 BzZ9 B4.9 851 850 B49 834 8z.1 BLA BL4

gooo| e01| 13| 636 | 656 | 657 | 657| 650 | era| BB | B0 58.8

Sesomtschallleistungspegsl | 957 | 963 | 987 | 1009 | 1010 | 1000 | 1010 | 1010 | 2010 | 1010 [ 1010

Tabelle 7: Oktavspektren fir NRO 101 - stondardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Glelchundg (7] in IEC- 61400-11

berechnet

O guf dwoer Serte in Taxtform wisdergogabeanen sowm m Zoichnungan, Madallen, Tabellen glc. verkdrperten iInforrmationen bloiben uneer gusschinBicheos Eigentum. Sm
warden fut 2 dam varenbarien Paeck anveitraut und dildfon o keinem dnderen 2wack verwonde! warden. Kopian oder sonshgo VeraeiSitigungen diitffen sur qu dam
verainbarten Zweck angelertg! warden. Weder Ongenad nistch Vervieliolgoengen duren Dollsn ousgehdndigh oder in sendtges Weses rugdndghch gemachl wesder.
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GE Power & Water Schallleistung

NRO100 - A- bewertete Oktavspektren (d8)

- S 14-
Windgeschwindigkeit
Nabenhdhe [m/s] 4 s b 7 8 9 10 11 12 13 Abschal-
tung |

Stondardisierte Windgeschwin- 9,6-
digkeit in 10 m Hohe fir eine 28 34 4.1 4.8 55 6.2 69 76 83 89 Abschal-
Nobenhthe von 110 m [m/s] tung
Stondordisierte Windgeschwin- 9.4-
digheit in 10 m Hohe fir eine 2.7 34 4.0 4.7 54 6.0 6.7 T4 81 a7 Abschal-
Nobenhihe von 134 m [m/s] tung
Standardisierts Windgeschwin- 9.2-
digkeit in 10 m Hohe fir eine 26 13 39 4.6 53 59 66 12 79 as Abschal-
Nobenhéhe von 160 m [m/s] tung

16| 492 499 233 55.4 55,5 55,6 55,7 55,8 558 558 55,7

32| B4R 65,3 68,1 69,7 69.8 £9.8 699 1 70,2 0.2 70,1

63| V73| 780 8oA | 817 816 | BL7 BLy 819 | 820 820 820
125| 865 | &70| 891 20,3 80,4 Q0.4 904 | 905 905 | 905 90,5

250| B892 | Ba7| 921 935 | 935 G35 93.4 934 | 933 934 G35
Frequenz [Hz)
500| B93 B29 924 938 938 938 938 938 94,0 a4.2 94.3
1000 896 | 901 925 | 93E 938 83.8 938 | 939 | 941 4.2 042
2000| B73 | BBA4| 905 | 916 916 81,7 917 91,4 914 90,7 90,3
4000| 785 | B03| 829 | B4 Bl B4D | 838 825 808 | 803 BO3
8000| mO1 B13| 636 | G4B B4,7 64,3 63,6 625 | 603 59.2 578

Gesamtschallleistungspegel

e} 957 | 963 | 987 | 1000 | 10000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

Tobelle 8: Oklavspekiren fiir NRO 100 - stondardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7] In [EC- 61400-11
berechnel

Dw guf desar Soie in Taxtiorm wedargegebenan sowe n Jschnungen, Modelan, Tabelan mc verkGrperian informatonen blsiban e gussch ielfiches Eigontem. 5w
wirrdisn nur fu dem verainbarien Zweck arveriroo und ddrfen 2 keinem andaren Zweck varwended werden, Kopie n oder sonatige Verseildltigungen dirfen met 2u dam
veleinbarien Zwech angelerhigl wesrden, Wedes Onginal nach Versefaltigungen ddrlen Dollen ousgehdmdigl oded o sonstiger Weise ruganglich gemocht werdan,

2 2015 GE Company
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GE Power & Water Schallleistung

Anhang IV - Terzband-Spektren

NRO 105 - Terzband-Spektren [d8]

:”;m’r;‘im::ﬂ]g““ 4 5 3 7 8 9 10 11 12 13 Al:nt{:“!;:n-

Standordisierte Windgeschwin- 9.,6-
digkeit in 10 m Hahe fir eine 2.8 34 4.1 4.8 55 6,2 69 76 83 8.9 Abschal-

Nabanhéhe von 110 m [m/s] tung

Stondardisierte Windgeschwin- 9.4-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 34 4,0 4.7 5.4 6.0 BT 7.4 8.1 a7 Abschal-

MNobenhéhe von 134 m [m/s] tung

Stondardisierte Windgeschwin- 9,2-
digkait in 10 m Hihe filr eina 26 33 1.9 4.6 53 59 6.6 1.2 79 85 | Abschal-

MNobenhdhe von 160 m [m/s] tung

125| 345 | 356 394 | 427 | ase | ata | ars| 475 | ars | 47S 473

16| 420 | 42| 464 | 49p| S24 | s39| sao| s41 | s41 | sS40 539

201 481 48.8 521 55,2 579 593 59,4 59.5 595 59.4 993

25| 536 | 54,1 73| 603| 629 | B42 | G4 | G44 | B4A | G44 64,3

32| sB6| 91| 620| 650| G676 | EBF| 6BB| 6B | 690 | HESD B89

40 631 63,6 66,3 693 7B 72R 728 731 73,1 73.1 T30

660 | 674 | 700| 728 | V54| 762 | 763 | 765 65| 765 B4

63| 714 720 4,5 5 798 805 805 80,7 an.7 BO,7 80,7

80| 755 b2 8.5 815 838 Bi g BG4 B 6 84,5 BA.5 84.5

100 788 5 Alb 84,6 869 B73 874 B76 875 BY.4 874

125| 817 823 B4 3 873 895 B9A 899 B899 898 B398 898

160| 834 839 86,1 9.2 916 1.7 918 91.8 916 a16 816

200| 841 84.5 86,9 90,1 926 g2.7 9.7 925 223 92.3 923

&350 847 851 B7.5 908 934 0935 93.5 83,2 93,1 930 831

Frequenz (Hz) 315| 846 EI;'].l_l B7.5 91.0 9;1'.? 839 939 9.3.6 93,5 ﬂ;,ﬂ 9.3.5

400 845 85.0 BTS 91,0 938 941 941 939 43,9 939 938

200] 845 85,1 87.b 911 9319 Q4.4 943 Q4.5 Q4.3 4.4 944

630| B47 | 853 | 878 | 912| 940 | 945 | a4 | 945 | 947 | 948 94,9

800 B4a9 854 B7 R L 9450 8945 945 94,7 949 950 051

1000| #8a8 | 853 | 877 | 911| 938 | o944 | 9ma | 945 | 947 | 949 85,0

1250| B47 | 853 | BY6| 909 | 936 | 942 | 942 | o944 | 945 | 946 046

1600| 839 | 848 | @69 | 901 | 927 | 933 | 933 935 | 936 | 936 934

2000| s27 | 837 | B58| 8B9| 912 | o©18| 918 | 921 | 920 | 917 913

2500 B0z | sB| B39 | 89| 892| Po7| mos| e8| B9s5| 889 883

3150 76,7 a6 813 84,2 864 B&,7 86,7 BE.6 85,7 BaB B4

4000 727 a2 76,7 799 Ba.2 B3 az,1 810 B 794 193

5000 674 | &89 | 712 3| mwy| wwe| men]| vas| 7| 731 726

6300| 98| 610| 633| 663| 6B5| 681 | 676 | 664 | 650 | 6BA4 637

8000 | 482 493 aL7 549 570 570 56,1 5448 536 520 513

10000| 325 339 36.6 40,2 42,7 42,7 o2 2 40,9 396 375 36,5

Gesamitschallleistungspegel (dB) | 95,7 96,3 8,7 | 1020 | 1046 | 1050 | 1050 | 1050 | 1050 | 1050 1050

Tabelle 9: Terzspekiren fr NRO 105 - stondardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7] In 1EC- 61400-11
berechnet

O guf dwoer Serte in Taxtform wisdergogabeanen sowm m Zoichnungan, Madallen, Tabellen glc. verkdrperten iInforrmationen bloiben uneer gusschinBicheos Eigentum. Sm
warden fut 2 dam varenbarien Paeck anveitraut und dildfon o keinem dnderen 2wack verwonde! warden. Kopian oder sonshgo VeraeiSitigungen diitffen sur qu dam
verainbarten Zweck angelertg! warden. Weder Ongenad nistch Vervieliolgoengen duren Dollsn ousgehdndigh oder in sendtges Weses rugdndghch gemachl wesder.
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GE Power & Water Schallleistung
NRO 104 - Terzband-Spektren [dB]
Wirdgcochwindigiuait 4 5 6 7 8 9 10| 1 12 13 Ab:;'“lulr
Nabenhdhe [m/s] tung |
Stondardisierte Windgeschwin- 9.6~
digkeit in 10 m Hihe flr eine 2.8 34 41 48 5.5 6.2 6.9 7.6 83 89 Abschal-
Nabenhthe von 110 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4
digkeit in 10 m Hohe fir eine 27 34 a0 47 54 6,0 6.7 74 a1 8,7 | Abschal-
Mabenhdhe von 134 m [m/s} tung
Standardisierte Windgesehwin- 9,2-
digkeit in 10 m Hihe fiir eine 26 33 39 4.6 53 59 6.6 7.2 [ 85 Abschal-
Nabenhdhe von 160 m [m/s] tung
125| 345| 356 | 394 | @27 | es6| 461 | 462 | 463 | a3 | 462 46,1
16 420 f2 8 4,4 49 6 52,3 5.7 528 529 529 528 2.7
20 481 LB A8 32,1 55.2 578 38,1 58,1 583 583 583 58.2
25| 536 541 573 60,3 62,7 63.0 630 63,3 633 63,2 B3.2
32 58,6 39,1 62,0 63,0 673 675 67.6 678 679 678 67,8
0| 631 63,6 66,3 693 715 716 717 2R 721 720 720
50| 669 674 0.0 729 5.0 751 51 5.4 5.5 75,5 754
&3 714 Frd a5 75 9.4 79.4 794 Fi- ¥ 7.7 79,7 9.7
BO| 755 16,2 78,5 BlS a33 833 B33 836 836 a36 836
100| 744 9.5 816 Bi6 86,3 86,3 86,4 86,7 B6,6 86,6 B6.6
125 a1.7 B2 3 843 873 8BS BA.9 B89 89,1 890 89,0 B9.0
160 | H3IA 839 86,1 B9.2 99 910 a10 90,9 a0a 90,8 a0.a
200 | B41 B4.5 869 G901 919 92.0 919 016 915 915 91,5
250 847 851 875 90,8 9248 929 928 924 922 922 923
Frequenz (Hzl 315| B46 | BS1| B7S | 910| 931 | 932 | 931 | @27 | 926 | 926 926
400 | B4sS B50 ar5 910 932 933 032 9209 928 93,0 a30
500 BaS 85,1 876 911 933 934 933 93,2 934 O34 93.5
630| 847 | 853 | 87R| 912| 933 | 934 | 9sa| 934 | 937 | 938 539
BOD| B49 B5.4 878 8913 93.4 934 934 93.5 938 939 Q4.1
1000 | 844 853 87.7 91.1 93,2 93.2 93.¢ 934 936 93.7 938
1250 B47 B53 876 a09 929 929 930 933 934 934 934
1600 | B39 84.8 869 90,1 92,0 92.0 921 92,6 226 924 92.1
2000 | 827 83,7 858 889 9.6 90,6 0,6 91.1 90.9 90,5 90,0
2500| 802 | B18| 839 | B69 | 886 | 886 | B85 | B8O | B84 | 876 87,1
3150 | 767 786 813 84,2 858 858 858 855 Bk a3.4 B34
4000 | 727 74,2 Fil- ¥ 7349 a5 816 BlE 98 786 78l 7B.4
5000 | 674 689 7.2 M3 6,1 76,2 76,2 3.6 726 118 7
BI00| 598 61,0 633 66,3 679 68,0 679 65,2 64,0 634 629
BOOO | 482 493 517 549 56,4 36,3 56,4 34,1 524 513 S5
10000 | 325 339 56,6 40,2 42,1 421 520 399 182 36,5 355
Gesomtschallleistungspegel [dB) 95,7 963 a7 1020 | 1040 | 1040 | 1040 | 1040 | 1040 | 1040 1040

Tobelle 10; Terzspektren filr NRO 104 - stondordisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden noch der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechinet

Dw guf desar Soie in Taxtiorm wedargegebenan sowe n Jschnungen, Modelan, Tabelan mc verkGrperian informatonen blsiban e gussch ielfiches Eigontem. 5w
wirrdisn nur fu dem verainbarien Zweck arveriroo und ddrfen 2 keinem andaren Zweck varwended werden, Kopie n oder sonatige Verseildltigungen dirfen met 2u dam
veleinbarien Zwech angelerhigl wesrden, Wedes Onginal nach Versefaltigungen ddrlen Dollen ousgehdmdigl oded o sonstiger Weise ruganglich gemocht werdan,

2 2015 GE Company
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GE Power & Water Schallleistung

NRO 103 - Terzband-Spektren [dB]

i 14-
m’m‘::‘"ﬁ:?;]g““ a4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 M:.tichngcn_-
Stondordisierte Windgeschwin- 9,6-
digkeit in 10 m Hahe fir eine 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6,2 639 1.6 83 8.9 Abschal-
Nabanhbhe von 110 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
dighkeit in 10 m Hhe fir eine 27 14 40 47 5.4 6.0 6.7 74 81 87 Abschal-
Mabenhéhe von 134 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9,2-
digkeit in 10 m Heihe fir eine 2.6 33 39 4.6 53 59 b6 7.2 7.9 85 Abschal-
Nabenhthe von 160 m [m/s] tung

125 345 35,6 394 a2 7 456 a6 1 46,2 46,3 463 46,2 461
16| 420 428 &6, 4 496 ae.2 526 5.7 328 528 54,7 526
20| a1 | asa| s21] s552| s7e| s79| s79| sa1| se1| sea1 58,0
25 536 S41 573 603 624 B2, 7 62,7 630 &30 629 629
32| sS86 9.1 62,0 65,0 66,9 671 a7l G7.a 67.5 fr.n 674
40 631 63,6 66,3 693 710 g | 7.2 7.5 716 [4 B 71,5
50| 662 674 0,0 729 Tty Tah 4.5 a8 4.9 749 4.8
63 714 720 a5 15 a7 787 7 9.0 9.0 79.0 9.0

75,5 76,2 785 815 825 B25 825 B2.8 828 2.8 82,7

100 TBa 9.5 Blb 846 854 B5.4 855 85,8 857 85,7 g5.7
125| 817 823 B4 3 873 879 B739 879 BA.1 8a0 Ba.0 B8.0
160 834 8319 86,1 B9.2 0.0 80,0 a0 B99 8948 BoA 898
00| 841 84.5 86,9 90,1 a09 41,0 909 80,6 80,5 20.5 90,5
250 847 851 Bi5 908 918 919 918 a1 3 91,72 91.2 213
Frequenz (H2) 315 Ba.b B5.1 B7S 91.0 92.1 822 921 916 916 91.6 916
001 845 850 BTS 91,0 a2 2 g2 % 922 919 819 u2.0 920
500 845 £5.1 B7.B 91,1 923 B3 o023 9e.2 823 g2.4 925
630 Ba,r 853 B7 8 912 924 924 924 924 92.7 928 825
800| B49 854 B7 8 913 924 Q2.4 924 925 928 929 831
1000 848 853 877 911 92.2 922 92.2 Q2.4 926 927 928
1250 84,7 853 B7.6 90,9 920 819 92,0 923 Q24 924 924
1600| 839 848 869 0.1 91.1 910 91.1 916 916 914 91.1
2000| 827 837 858 B9 896 836 896 90,1 899 B9.5 B30
2500 so2| BB | B39| se9| 876 | B76| 876 | B7a| B74| BEG B6,1
3150 767 78.6 813 4.2 848 B4.A 848 B4.5 833 2.4 B2.4
4000 727 742 67 7899 806 B0 6 206 78.8 716 Tl 774
5000| 67A 6B9 712 3 75,1 752 5.2 726 16 T0.8 Flok )
6300 hHa8 610 3.3 663 66,9 &7.0 669 By, 2 3.0 624 619
8000 | 4B2 493 SL7 549 554 555 55.4 531 514 50.3 49,5
10000 325 339 36,6 40,2 411 411 410 isg ITe 355 3n5
Gesomtschallleistungspagel [dB) | 95,7 86,3 987 | 1020 | 1030 | 1050 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 1030

Tabele 11: Tersspekiren fir NRD 103 - stondardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7] in IEC- 61400-11
berechnet

O guf dwoer Serte in Taxtform wisdergogabeanen sowm m Zoichnungan, Madallen, Tabellen glc. verkdrperten iInforrmationen bloiben uneer gusschinBicheos Eigentum. Sm
warden fut 2 dam varenbarien Paeck anveitraut und dildfon o keinem dnderen 2wack verwonde! warden. Kopian oder sonshgo VeraeiSitigungen diitffen sur qu dam
verainbarten Zweck angelertg! warden. Weder Ongenad nistch Vervieliolgoengen duren Dollsn ousgehdndigh oder in sendtges Weses rugdndghch gemachl wesder.
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GE Power & Water

Schallleistung

NRO 102 - Terzband-Spektren [dB]

i 1 i 14-
Wirdgcochwindigiuait 4 5 6 7 8 9 10| 1 12 13 | Abschal-
Nabenhdhe [m/s] tung |
Stondardisierte Windgeschwin- 9.6~
digkeit in 10 m Hihe flr eine 2.8 34 41 48 5.5 6.2 6.9 7.6 83 89 Abschal-
Nabenhthe von 110 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4
digkeit in 10 m Héhe fir eine 2.7 34 40 &7 54 6,0 6.7 74 81 8.7 | Abschal-
Mabenhdhe von 134 m [m/s} tung
Standardisierte Windgesehwin- 9,2-
digkeit in 10 m Hihe fiir eine 26 33 39 4.6 53 5.9 6.6 7.2 [ 85 Abschal-
Nabenhdhe von 160 m [m/s] tung

12.5 345 356 394 2.7 4,0 i 2 2 43,3 443 44,2 4,1
16| 420 428 46,0 49,6 50,7 50.8 508 509 509 509 50,8
20 481 LB A8 32,1 55.2 56,1 56,7 a6, 56,4 56,4 56,3 56,3
e5| 536 541 573 60,3 611 611 612 614 614 Bl4 613
32| 586 39,1 62,0 64,9 65,6 857 65,7 &6,0 66,0 66,0 659
0| 631 63,6 66,3 69,2 698 69,8 69.9 70,2 0.2 m.e2 T0.2
50| 669 674 0.0 728 3.2 73.2 33 3.6 F5 ) 37 736
&3 L4 Frd 745 T3 s 7B 176 779 a0 8.0 178
BO| V55 76,2 78,5 B3 815 815 815 818 818 a.a g18

100| 744 9.5 816 BiL4 84.6 Ba.6 B4L6 849 849 a84.8 Bag
125]| 817 B23 843 871 872 872 873 A74 B73 a7 3 B7.3

160 | 34 839 86,1 89,0 892 a2 89,3 892 291 89,1 891

200 B41 B4.5 869 899 90,1 90,1 60,1 899 894 298 898

250 847 851 875 90,6 90,9 90,9 90,9 90,5 904 30,5 90,5

Frequenz (K2} 315 BB B5.1 B8BTS q0a 911 911 911 508 an,f 5048 09

400 | B4sS B50 ar5 908 911 911 911 90,9 910 911 91,2

500 BAS 851 876 08 912 912 912 91.2 91.3 215 916

630| 847 | B53| 878 | o09| 92| 912 92| 913 o915 917 919

BOD| B49 B5.4 878 8910 913 913 913 913 916 918 919

1000 | 844 853 877 9049 1.1 91.0 91.1 813 914 916 916
1250 B47 B53 876 a06 90,9 90,8 909 911 913 913 911
1600 | B39 84.8 869 899 90,1 90.1 90,1 90.4 0.5 90,2 698
2000 | 827 83,7 858 8s.7 g8.8 888 88,7 89,1 BaA 84,1 B7.5
2500 802 | B18| 839 | Be7 | B9 | 868 | B3| BB | BB1 | 851 Bit6
3150 | 767 786 813 8B40 84,2 84,2 84,2 B34 817 812 813
4000 | 727 74,2 Fil- ¥ 9.7 9 800 80,0 N ThA 76,1 758
5000 | 674 689 2 Mo FLn T4.4 .2 18 706 698 (9.0
BI00| 598 61,0 633 66,1 &h,2 66,1 6549 636 620 611 598
BOOO | 482 493 517 54,6 509 54,6 544 523 503 49,2 LY
10000 | 325 339 56,6 40,0 40,2 40,0 195 381 362 34,7 322
Gesomtschallleistungspegel [dB] | 957 96,3 98,7 | 1018 | 1020 | 1020 | 1020 | 1020 | 1020 | 1020 1020

Tobelle 12; Terzspektren filr NRO 102 - stondordisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden noch der Gleichung (7) in IEC- 6140011

berechinet

Dw guf desar Soie in Taxtiorm wedargegebenan sowe n Jschnungen, Modelan, Tabelan mc verkGrperian informatonen blsiban e gussch ielfiches Eigontem. 5w
wirrdisn nur fu dem verainbarien Zweck arveriroo und ddrfen 2 keinem andaren Zweck varwended werden, Kopie n oder sonatige Verseildltigungen dirfen met 2u dam
veleinbarien Zwech angelerhigl wesrden, Wedes Onginal nach Versefaltigungen ddrlen Dollen ousgehdmdigl oded o sonstiger Weise ruganglich gemocht werdan,
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GE Power & Water Scholiiéistung
NRO 101 - Terzband-Spektren [dB]
Windgeschwindigiait a4 5 6 7 8 9 10| 1| 12 13 Ah;;dlv
Mabenhdhe [m/s] fung |
Stondordisierte Windgeschwin- 9,6-
digkeit in 10 m Hahe fir eine 28 34 4.1 48 5.5 6,2 639 76 a3 8.9 Abschal-
Nabanhbhe von 110 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
dighkeit in 10 m Hhe fir eine 27 14 40 47 5.4 6.0 6.7 74 81 87 Abschal-
Mabenhéhe von 134 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9,2-
digkeit in 10 m Héihe fiir eine 26 33 39 46 53 59 b6 72 7.9 gs Abschal-
Naobenhéhe von 160 m [m/s] tung
125| 345| 356 | 394 | a27| 432 | 433| a3a| 435 | a35| 434 433
16| 42p| 428 s6a6 | 495| a9m | s99| s00| s01| so1| soO 49,9
20| 481 | s8] s21| sso| s5s3| ss3 | ss54 | 555 | s55 | 555 554
25 53.6 941 573 60,0 &0.2 60,3 603 0.5 60,5 60,5 60,4
32| SB6 29,1 62,0 b6 68 B4,8 54,9 65,1 652 65,1 65,1
40| 631 636 66,3 GB.8 69,0 69,0 69,0 693 694 69,4 693
50| 669 674 0,0 23 Fira f2h . i 728 728 28
63 714 720 4.5 167 b8 n,7 6B 770 771 1 771
15,5 76,2 785 80,6 80,7 BO,7 a7 809 809 809 809
100 TBa 9.5 Bl6 83,7 818 B3A 838 g4.0 B840 84,0 84,0
125| 817 823 B4.3 863 B63 B6.4 BG4 B6.5 86,5 B6.5 86,5
160| B34 a39 86,1 882 g83 B3 883 BA.3 882 a2 883
200| 841 845 86,9 891 891 89,2 89,1 89,0 889 B89 89,0
250| 847 851 BIS 898 A99 A99 899 B9.6 895 BO6 a9,y
315| 846 | 881 | 875 | 900| 900| S01| 900 | e3I8 | 898 | €99 90,0
Fragquenz (Hz] - = 3
4001 845 85,0 B75 90,0 90,0 a0 0 90,0 B899 a0 90,2 803
500 845 85,1 B7.B 200 901 201 0.1 80,1 803 90.5 20,6
630| 847 | 853 | 878 | 901 | 902 | o2 | 902 | 902 | 905 | 907 909
800| B49 854 B7 8 90,2 90,3 90,2 903 q0.3 90,5 0.7 909
1000| Bam 853 B7.7 90,0 90,1 0.0 0.0 90.2 90,4 90.5 90,5
1250 847 853 B7.6 858 839 B9.8 898 a0,1 90,3 90,2 90,0
1600| 839 gan 86,9 89,1 89,1 B9 89.1 89,4 89,4 89.1 88,6
2000 827 837 858 BY .8 879 BT 878 88,1 817 B7.0 86,3
2500 802 | 88| B39 | 859 81| B59| ®e0| 659 | Ba9 | 839 236
3150| 7e7 78,6 g13 83,2 a34a B33 833 A2l 80,7 800 80,2
4000 727 o2 76,7 789 3.1 30 788 76,6 5.4 Ta.8 Fi0
5000 674 6B9 712 732 734 733 28 709 693 GE.A B7.7
6300 59.8 610 £33 653 654 a4 64,7 62,6 615 598 58,5
BOOO| 4B2 493 L7 538 339 538 533 al5 500 A7 6 46,4
10000| 325 339 36,6 39.2 39.2 391 8.8 7.2 3503 138 3.7
Gesomtschallleistungspagel [dB) | 95,7 96,3 987 | 1009 | 1010 | 1010 | 1010 | 1010 | 1010 | 1010 1010

Tabele 13: Tersspekiren fir NRD 101 - stondardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7] in IEC- 61400-11

perechnet

O guf dwoer Serte in Taxtform wisdergogabeanen sowm m Zoichnungan, Madallen, Tabellen glc. verkdrperten iInforrmationen bloiben uneer gusschinBicheos Eigentum. Sm
warden fut 2 dam varenbarien Paeck anveitraut und dildfon o keinem dnderen 2wack verwonde! warden. Kopian oder sonshgo VeraeiSitigungen diitffen sur qu dam
verainbarten Zweck angelertg! warden. Weder Ongenad nistch Vervieliolgoengen duren Dollsn ousgehdndigh oder in sendtges Weses rugdndghch gemachl wesder.
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GE Power & Water Schallleistung
NRO 100 - Terzband-Spektren [dB]
Wirdgcochwindigiuait 4 5 6 7 8 9 10| 1 12 13 Ab:;'“lulr
Nabenhdhe [m/s] tung |
Stondardisierte Windgeschwin- 9.6~
digkeit in 10 m Hihe flr eine 2.8 34 41 48 5.5 6.2 6.9 7.6 83 89 Abschal-
Nabenhthe von 110 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4
digkeit in 10 m Hohe fir eine 27 34 a0 47 54 6.0 6.7 74 a1 87 | Abschal-
Mabenhdhe von 134 m [m/s} tung
Standardisierte Windgesehwin- 9,2-
digkeit in 10 m Hihe fiir eine 26 33 39 4.6 53 59 6.6 7.2 [ 85 Abschal-
Nabenhdhe von 160 m [m/s] tung
125| 345| 356 | 394 | 19| ae21 | 422 | #23| s2a | aza| a&23 42,2
16| 420 428 46,0 48,6 488 48,9 489 430 49,0 49,0 48.9
20| a1 ] s88| 527 51| s62 ]| sa3 | saa | sas5 | sas | sS45 5,4
25| 536 541 573 59,1 59,2 593 593 59.4 595 595 59.4
32 58,6 39,1 62,0 63,7 638 638 639 64,1 bl 64,1 .1
0| 631 63,6 66,3 679 BB.D 680 68.1 BB3 684 6.4 6a3
50| 669 674 0.0 Fa 1.4 15 15 1.7 FaR: 7149 718
&3 L4 20 745 758 758 75,8 759 760 76,2 76,2 76,2
BO| 755 16,2 78,5 79.8 a7 79,8 9.8 80,0 80,0 a0 80,0
100| 744 9.5 816 B2a 829 BZ29 29 83,1 831 83,1 B31
125 a1.7 B2 3 843 B5.4 855 B5.5 B5,5 B5,6 B5.6 85,6 AS5.6
160 | H3IA 839 86,1 Br3 ara a4 B74 arsa arh ar4 874
200 B41 B4.5 869 ga.2 a8,/ a8.2 £8.1 881 88,0 a8.0 f8.1
250 847 851 875 Baa 889 88,9 Baa 887 BA6 aa.7 Ba.8
Frequenz (Hzl 315| B46 | BS1| B75 | RAO| 890 | B90 | RE9 | 8RO | BR9 | ROO a1
400 | B4sS B50 875 Ba.0 aa.0 89.0 B8Y 889 B0 a9 2 B9.3
500 BaS 85,1 876 B9 83,0 89.0 B9.0 890 gg.2 895 B9.6
630| B47| 853 | 8782 | 891 | 891 | 891 | B892 | 891 | 894 | BIT B3B8
BOD| B49 B5.4 878 89,2 892 892 A9.2 89.2 894 8a.7 B8
1000 | 844 853 87.7 B9 890 29.0 B9.0 89.2 893 89.4 B9k
1250 B47 B53 876 B85 884 BAS B89 89,0 83 a9z BA.9
1600 | B39 84.8 869 8381 86,1 BB.2 B8.2 884 BA.4 879 a7.5
2000 | 827 83,7 858 86,9 869 86,9 869 87.1 Ba6 858 B5.3
2500 80,2 Bl18 839 851 851 851 85,2 Ba9 838 az2.7 B2.4
3150 | 767 786 813 B4 824 824 82,3 11 793 79.0 31
4000 T2 742 /6,7 gl 8,1 9 TS 8 Tl 4 T34 754
5000 | 674 689 2 724 A T2l 15 70,0 68.2 673 (6.9
BI00| 598 61,0 633 b5 [ 64,0 633 G622 60,0 58,9 576
BOOO | 482 493 517 528 527 525 520 509 890 a6 8 &50
10000 | 325 339 56,6 382 38,1 LYA 175 364 345 325 305
Gesomtschallleistungspegel [dB] | 957 96,3 98,7 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 100.0 | 1000 | 1000 1000

Tabelle 14; Terzspektren filr MRD 100 - standordisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden noch der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechinet

Dw guf desar Soie in Taxtiorm wedargegebenan sowe n Jschnungen, Modelan, Tabelan mc verkGrperian informatonen blsiban e gussch ielfiches Eigontem. 5w
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GE Power & Water Schallleistung

1 Einfuhrung

Mit Hilfe der Anlagensteuerung kann die 2.5-120 und 2.75-120 ohne manuellen Eingriff in den schallreduzierten
Betrieb ,NRO" (Noise-Reduced Operation) schalten. Dabei handelt es sich um keinen zwingend
vorgeschriebenen Betriebspunkt, sondern um einen Bereich unter dem ,normalen” Nennbetrieb, der tber
Parameter definiert werden kann.

Dies erfolgt in der Regel in Abhdngigkeit von der Tageszeit, z. B. nachts NRO und tagstber Normalbetrieb.

Das durch die 2.5-120 und 2.75-120 emittierte Gerdusch wird tberwiegend durch das aerodynamische
Breitbandrauschen der Rotorbldtter in direkter Abhdngigkeit von der Umfangs- oder
Rotorspitzengeschwindigkeit bestimmt. Das Gerdusch der Rotorbldtter nimmt mit zunehmender
Windgeschwindigkeit bis zur Nennleistung zu.

Der Schallleistungspegel kann durch Reduzierung der Rotordrehzahl verringert werden, wodurch die
Rotorspitzengeschwindigkeit gesenkt und begrenzt wird. Die Nennleistung wird entsprechend reduziert und
hat durch die damit einhergehende Anderung des Anstellwinkels der Rotorbldtter eine sekunddre positive
Wirkung auf den Larmpegel.

Nur im oberen Windgeschwindigkeitsbereich kommt es aufgrund der Leistungsreduzierung zu einem
Energieertragsverlust, allerdings auch zu einem niedrigeren Gerduschpegel.

Die Parametereinstellungen der Steuerung bestimmen, welche maximale Gerduschemission die Anlage im
Betrieb haben darf. Weiter unten finden Sie Sollwerte fir verschiedene gerduschreduzierte Betriebsmodi.

Es istimmer moglich zu priifen, ob der tatsdchliche Betriebsmodus mit dem eingestellten Betriebsmodus
Ubereinstimmt, weil das Steuersystem alle Betriebsdaten auf dem Systemcomputer kontinuierlich erfasst. Dies
kann zum Nachweis der Einhaltung eventueller Auflagen von Uberwachungsbehdérden nitzlich sein.

Der schallreduzierte Betrieb (NRO) wird Uber eine plombierte Schaltuhr zeitgesteuert aktiviert. Die wichtigsten
Daten sind:

P_Act 10 Minuten Mittelwert der elektrischen Wirkleistung
N_Rot 10 Minuten Mittelwert der Rotordrehzahl

Die beiden gespeicherten Parameterwerte liefern somit einen eindeutigen rickverfolgbaren Nachweis Uber
den schallreduzierten Betrieb. Eine nachtrdgliche Uberpriifung des installierten Systems kann durch eine
Auswertung der aufgezeichneten Daten Uber einen Zeitraum von bis zu drei Monaten durchgefthrt werden.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen durfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
© 2014 GE Company
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2 Schallleistungspegel

Nachfolgend sind die Mittelwerte fir Nennleistung und Rotordrehzahl der 2.5-120 und 2.75-120 bei
unterschiedlichen Soll-Schallleistungspegeln (Lwa) fir 10 Minuten aufgefihrt.

Baseline | Baseline NRO 105 NRO 105 NRO NRO NRO NRO NRO
2.75 2.5 fir 2.75 fir 2.5 104 103 102 101 100
reogstie] i 125 125 12.0 12.0 115 11.0 105 10.1 97
zahlsollwert
Nennleistung 2780 2530 2640 2530 2495 2385 2280 2190 2105

Tabelle 1: GerGuscharme Betriebsarten 2.5-120 und 2.75-120

3 Schallleistungspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

Die folgende Tabelle zeigt die berechneten Soll-Schallleistungspegel in Abhdngigkeit der Windgeschwindigkeit
in Nabenhdhe.

Normal-

W'"ﬂgﬁfﬂx’;‘"addgke't betrieb NRO105 | NRO104 | NRO103 | NRO102 | NRO101 | NRO 100
im/s] Lwlﬁ(«)(6d8) LWA(dB) | LWAI(dB) | LWA(dB) | LWAI(dB) | LWAIdB) | LWA (dB)

4 97.0 97.0 97.0 97.0 97.0 97.0 97.0

5 981 981 981 981 981 981 981

6 100.5 100.5 100.3 100.1 99.8 995 99.2

7 1044 1044 103.9 102.9 1019 101.0 100.0

8 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 1000

9 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0

10 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0

11 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0

12 - Abschaltung 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0

Tabelle 2: Soll-Schallleistungspegel

Die entsprechende Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe ist von der Nabenhdhe abhdngig. Sie kann fur eine
vorhandene Oberfléchenrauheit mit einem logarithmischen Windprofil berechnet werden:

In (10m/ j
V. =V %o .
10m height hub ln(hub helg Z j
0

Ein typischer Wert fir Binnenland-Oberflachenrauheit (zo) ist je nach Geldndetyp 0,05 m.

" Vereinfacht nach IEC 61400-11

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfdltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
© 2014 GE Company
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4 Unsicherheitsangaben

Die oben angegebenen Schallleistungspegel sind berechnete Mittelwerte. Wird eine Schallemissionmessung an
einer Windkraftanlage durchgefihrt, muss diese vertragskonform durchgeftihrt werden. Einzelheiten sind im
Dokument ,Machine Noise Performance Test” und dem Anlagenkaufvertrag geregelt.

Nach IEC/TS 61400-14 resultiert der deklarierte Schallleistungspegel Lwag mit dem oberen Vertrauensniveau
von 95% aus Messungen entsprechend der Norm IEC 61400-11: Lwad = Lwa+ K, wobei Lwa der Mittelwert fir den
Schallleistungspegel aus mehreren IEC 61400-11 Prifberichten und K = 1.645 oy ist.

Die Standardabweichungen or, or und op fur Schallleistungspegel werden in IEC/TS 61400-14 beschrieben,
wobei or die Gesamtstandardabweichung, op die Standardabweichung fur Produktabweichungen und or die
Standardabweichung fir Test-Reproduzierbarkeit sind.

Typische Werte flr og < 0,8 dB und or < 0,8 dB resultieren rechnerisch in K < 2 dB mit einer statistischen
Sicherheit von 95%.

5 Tonalitat

Fur den Referenzmesspunkt im Abstand ro gemaf IEC 61400-11 wird fir die 2.5-120 und 2.75-120
Windenergieanlagen, ungeachtet der Windgeschwindigkeit, ein Wert fur die Tonhaltigkeit im Nahbereich von
ALq< 2 dB angegeben, bzw. K < 1 dB gemdB FGW angegeben.

6 Terminologie nach IEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14

e  Lwak ist der Schallleistungspegel der Windkraftanlage (bezogen auf 10-12W), der mit A-Bewertung als
Funktion der Referenzwindgeschwindigkeit viom gemessen wurde. Wird er von mehreren
Messberichten nach IEC 61400-11 abgeleitet, wird er als Mittelwert angenommen.

e opist die Produktstreuung, d.h. die Produktabweichung von einer 2.5-120 und 2.75-120 Einheit zur
ndchsten; typisch < 0,8 dB

e orist die gesamte Test-Reproduzierbarkeit wie in IEC 61400-11 definiert; typischerweise < 0,8 dB mit
angemessenen Messbedingungen und einer ausreichenden Menge an Daten

e orisdie Gesamtstandardabweichungen und kombiniert sowohl op als auch o
e K=1,645-orwird von IEC/TS 61400-14 fUr ein Vertrauensniveau von 95% definiert

e R, ist der Bodenmessabstand von der Turmachse der Windturbine nach IEC 61400-11 und entspricht
der Nabenhdhe plus der Halfte des Rotordurchmessers

e Al «ist die tonale Horbarkeit nach IEC 61400-11

7 Oktavband-Spektren und Terz-Spektren

Die Tabelle in Anhang | zeigt Oktavband-Werte flr verschiedene gerduschreduzierte Betriebsarten bei
unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten und unterschiedlichen Nabenhdhen.

Die Tabellen in Anhang Il zeigen Terzband-Werte fur verschiedene schallreduzierte Betriebsarten bei
unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten und unterschiedlichen Nabenhohen.

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen durfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
© 2014 GE Company
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Anhang | - Oktavband-Spektren

NRO105 - A- bewertete Oktavspektren (dB)

. TR 14-
Windgeschwindigkeit 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | Abschal-
Nabenhdhe [m/s]

tung
Standardisierte Windgeschwin- 10-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.6 4.3 5.0 5.7 6.4 7.1 7.8 8.5 9.3 Abschal-
Nabenhéhe von 85 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.6-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 6.9 7.6 8.3 8.9 Abschal-
Nabenho6he von 110 m [m/s) tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.5-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.4 4.1 4.8 5.4 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 Abschal-
Nabenhéhe von 120 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.3 4.0 4.7 53 6.0 6.7 7.3 8.0 8.7 Abschal-
Nabenhoéhe von 139 m [m/s] tung
32 64.7 65.4 67.7 69.2 70.5 73.5 73.5 73.2 73.0 73.0 73.0
63 774 78.3 81.1 818 818 84.5 84.5 84.4 84.3 84.3 84.3
125 85.8 86.8 90.0 91.7 91.1 93.4 93.4 93.3 93.2 93.2 93.2
250 89.2 90.3 93.4 96.8 96.3 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5
500 91.2 92.3 94.8 99.3 99.6 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5
Frequenz (Hz)
1000 919 93.1 95.0 99.4 1004 | 99.7 99.7 99.7 99.7 99.7 99.7
2000 88.8 89.9 917 95.4 97.1 96.6 96.6 96.6 96.6 96.6 96.6
4000 79.2 80.3 82.4 85.4 87.3 88.2 88.2 88.2 88.2 88.2 88.2
8000 63.4 64.5 66.6 68.9 69.9 711 711 711 711 711 711
16000 35.8 36.9 38.8 40.8 40.9 41.5 415 415 415 415 415
Gesamtschallleistungspegel (dB) | 97.0 98.1 100.5| 104.4| 105.0| 105.0| 105.0| 105.0| 105.0| 105.0 105.0

Tabelle 3: Oktavspektren fir NRO 105 - standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechnet

“120 m Nabenhohe nicht anwendbar fiir 2.75-120

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen durfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
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GE Power & Water

Schallleistung

NRO104 - A- bewertete Oktavspektren (dB)

. R 14-
Windgeschwindigkeit 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | Abschal-
Nabenhéhe [m/s]

tung
Standardisierte Windgeschwin- 10-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.6 4.3 5.0 5.7 6.4 7.1 7.8 8.5 9.3 Abschal-
Nabenho6he von 85 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.6-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 6.9 7.6 8.3 8.9 Abschal-
Nabenhohe von 110 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.5-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.4 4.1 4.8 5.4 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 Abschal-
Nabenhéhe von 120 m [m/s]* tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 33 4.0 4.7 53 6.0 6.7 7.3 8.0 8.7 Abschal-
Nabenhohe von 139 m [m/s) tung
32 64.7 65.4 67.7 69.1 70.4 73.3 73.2 73.0 729 729 729
63 774 783 81.0 81.7 81.3 84.1 84.1 84.0 83.9 83.9 83.9
125 85.8 86.8 89.9 91.3 90.3 92.6 92.6 92.6 92.5 92.5 92.5
250 89.2 90.3 93.3 96.3 95.3 96.6 96.6 96.5 96.5 96.5 96.5
500 91.2 92.3 94.6 98.8 98.5 98.5 98.5 98.5 98.5 98.5 98.5
Frequenz (Hz)
1000 91.9 93.1 94.9 98.9 99.4 98.7 98.7 98.7 98.7 98.7 98.7
2000 88.8 89.9 91.6 94.9 96.0 95.6 95.6 95.6 95.6 95.6 95.6
4000 79.2 80.3 82.3 84.9 86.3 87.1 87.1 87.1 87.1 87.1 87.1
8000 63.4 64.5 66.5 68.4 68.8 70.1 70.1 70.1 70.1 70.1 70.1
16000 35.8 36.9 38.7 40.3 39.9 40.5 40.5 40.5 40.5 40.5 40.5
Gesamtschallleistungspegel (dB) | 97.0 98.1 100.3| 103.9| 104.0| 104.0| 104.0| 104.0| 104.0| 104.0 104.0

Tabelle 4: Oktavspektren fur NRO 104 - standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechnet

* 120 m Nabenhohe nicht anwendbar fir 2.75-120

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfdltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
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GE Power & Water

Schallleistung

NRO103 - A- bewertete Oktavspektren (dB)

. TR 14-
Windgeschwindigkeit 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | Abschal-
Nabenhéhe [m/s]

tung
Standardisierte Windgeschwin- 10-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.6 4.3 5.0 5.7 6.4 7.1 7.8 8.5 9.3 Abschal-
Nabenhéhe von 85 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.6-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 6.9 7.6 8.3 8.9 Abschal-
Nabenho6he von 110 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.5-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.4 4.1 4.8 5.4 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 Abschal-
Nabenhéhe von 120 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 33 4.0 4.7 53 6.0 6.7 7.3 8.0 8.7 Abschal-
Nabenho6he von 139 m [m/s] tung
32 64.7 65.4 67.7 68.9 70.2 73.1 73.1 729 72.7 72.7 72.7
63 774 783 80.9 81.2 80.8 83.6 83.6 83.5 83.4 83.4 83.4
125 85.8 86.8 89.7 90.5 89.5 91.9 91.9 91.8 91.7 91.7 91.7
250 89.2 90.3 93.0 953 94.3 95.5 95.5 95.5 95.5 95.5 95.5
500 91.2 92.3 94.4 97.8 97.5 97.4 97.4 97.5 97.5 97.5 97.5
Frequenz (Hz)
1000 919 93.0 94.6 97.9 98.4 97.6 97.6 97.7 97.7 97.7 97.7
2000 88.8 89.9 913 93.9 95.0 94.6 94.6 94.6 94.6 94.6 94.6
4000 79.2 80.3 82.0 83.9 853 86.1 86.1 86.1 86.1 86.1 86.1
8000 63.4 64.5 66.2 67.4 67.8 69.0 69.0 69.1 69.1 69.1 69.1
16000 35.8 36.9 38.4 393 38.9 39.4 39.4 39.4 39.4 39.4 39.4
Gesamtschallleistungspegel (dB) 97.0 97.0 98.1 100.1| 102.9| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0 103.0

Tabelle 5: Oktavspektren fir NRO 103 - standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechnet

“120 m Nabenhohe nicht anwendbar fiir 2.75-120

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen durfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
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GE Power & Water

Schallleistung

NRO102 - A- bewertete Oktavspektren (dB)

. R 14-
Windgeschwindigkeit 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | Abschal-
Nabenhéhe [m/s]

tung
Standardisierte Windgeschwin- 10-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.6 4.3 5.0 5.7 6.4 7.1 7.8 8.5 9.3 Abschal-
Nabenho6he von 85 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.6-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 6.9 7.6 8.3 8.9 Abschal-
Nabenhohe von 110 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.5-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.4 4.1 4.8 5.4 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 Abschal-
Nabenhéhe von 120 m [m/s]* tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 33 4.0 4.7 53 6.0 6.7 7.3 8.0 8.7 Abschal-
Nabenhoéhe von 139 m [m/s) tung
32 64.7 65.4 67.6 68.8 70.1 729 729 72.7 72.5 72.5 72.5
63 774 783 80.8 80.7 80.4 83.2 83.2 83.0 829 82.9 82.9
125 85.8 86.8 89.4 89.8 88.8 91.1 911 91.0 91.0 91.0 91.0
250 89.2 90.3 92.7 94.3 93.3 94.5 94.5 94.5 94.5 94.5 94.5
500 91.2 92.3 94.1 96.8 96.5 96.4 96.4 96.4 96.4 96.4 96.4
Frequenz (Hz)
1000 919 93.0 94.3 96.9 97.4 96.6 96.6 96.6 96.6 96.6 96.6
2000 88.8 89.9 91.0 92.9 94.0 93.5 93.5 93.5 93.5 93.5 93.5
4000 79.2 80.3 81.7 82.8 84.3 85.1 85.1 85.1 85.1 85.1 85.1
8000 63.4 64.5 65.9 66.4 66.8 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0 68.0
16000 358 36.9 38.1 38.3 379 38.4 38.4 38.4 38.4 38.4 38.4
Gesamtschallleistungspegel (dB) 97.0 97.0 98.1 99.8 101.9| 102.0| 102.0| 102.0| 102.0| 102.0 102.0

Tabelle 6: Oktavspektren fur NRO 102 - standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechnet

* 120 m Nabenhohe nicht anwendbar fir 2.75-120

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfdltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
© 2014 GE Company
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GE Power & Water

Schallleistung

NRO101 - A- bewertete Oktavspektren (dB)

. TR 14-
Windgeschwindigkeit 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | Abschal-
Nabenhéhe [m/s]

tung
Standardisierte Windgeschwin- 10-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.6 4.3 5.0 5.7 6.4 7.1 7.8 8.5 9.3 Abschal-
Nabenhéhe von 85 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.6-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 6.9 7.6 8.3 8.9 Abschal-
Nabenho6he von 110 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.5-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.4 4.1 4.8 5.4 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 Abschal-
Nabenhdhe von 120 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 33 4.0 4.7 53 6.0 6.7 7.3 8.0 8.7 Abschal-
Nabenho6he von 139 m [m/s] tung
32 64.7 65.4 67.5 68.6 69.9 72.8 72.8 72.5 723 723 723
63 774 783 80.7 80.3 79.9 82.7 82.7 82.5 82.4 82.4 82.4
125 85.8 86.8 89.2 89.1 88.0 90.3 90.3 90.3 90.2 90.2 90.2
250 89.2 90.3 925 93.3 92.4 93.5 93.5 93.5 93.5 93.5 93.5
500 91.2 92.3 93.8 95.8 95.5 95.4 95.4 95.4 95.4 95.4 95.4
Frequenz (Hz)
1000 919 93.0 94.0 959 96.4 95.6 95.6 95.6 95.6 95.6 95.6
2000 88.8 89.9 90.7 91.9 93.0 92,5 92,5 9255 925 925 925
4000 79.2 80.3 8l.4 81.8 83.2 84.0 84.0 84.0 84.0 84.0 84.0
8000 63.4 64.5 65.6 65.4 65.8 67.0 67.0 67.0 67.0 67.0 67.0
16000 35.8 36.9 37.8 37.3 36.8 37.4 37.4 37.4 37.4 37.4 37.4
Gesamtschallleistungspegel (dB) 97.0 97.0 98.1 99.5 101.0| 101.0| 101.0| 101.0| 101.0| 101.0 101.0

Tabelle 7: Oktavspektren fir NRO 101 - standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechnet

“120 m Nabenhohe nicht anwendbar fiir 2.75-120

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen durfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
© 2014 GE Company
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GE Power & Water

Schallleistung

NRO100 - A- bewertete Oktavspektren (dB)

. R 14-
Windgeschwindigkeit 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | Abschal-
Nabenhéhe [m/s]

tung
Standardisierte Windgeschwin- 10-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.6 4.3 5.0 5.7 6.4 7.1 7.8 8.5 9.3 Abschal-
Nabenho6he von 85 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.6-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 6.9 7.6 8.3 8.9 Abschal-
Nabenhohe von 110 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.5-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.4 4.1 4.8 5.4 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 Abschal-
Nabenhéhe von 120 m [m/s]* tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 33 4.0 4.7 53 6.0 6.7 7.3 8.0 8.7 Abschal-
Nabenhoéhe von 139 m [m/s) tung
32 64.7 65.4 67.5 68.5 69.7 72.6 72.6 72.4 72.2 72.2 72.2
63 774 783 80.5 79.8 79.5 82.3 82.3 82.1 82.0 82.0 82.0
125 85.8 86.8 89.0 88.3 87.3 89.6 89.6 89.5 89.5 89.5 89.5
250 89.2 90.3 92.2 92.4 91.3 92.5 92.5 92.5 92.5 92.5 92.5
500 91.2 92.3 93.5 94.7 94.5 94.3 94.3 94.3 94.4 94.4 94.4
Frequenz (Hz)
1000 919 93.0 93.7 94.9 95.3 94.5 94.5 94.5 94.5 94.5 94.5
2000 88.8 89.9 90.4 90.9 919 914 914 915 915 915 915
4000 79.2 80.3 811 80.8 82.2 83.0 83.0 83.0 83.0 83.0 83.0
8000 63.4 64.5 65.3 64.4 64.8 65.9 65.9 65.9 65.9 65.9 65.9
16000 358 36.9 375 36.3 35.8 36.3 36.3 36.3 36.3 36.3 36.3
Gesamtschallleistungspegel (dB) 97.0 97.0 98.1 99.2 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0 100.0

Tabelle 8: Oktavspektren fiir NRO 100 - standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechnet

* 120 m Nabenhohe nicht anwendbar fir 2.75-120

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfdltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
© 2014 GE Company
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GE Power & Water

Schallleistung

Anhang IV - Terzband-Spektren

NRO 105 - Terzband-Spektren [dB]

. . 14-
Windgeschwindigkeit 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | Abschal-
Nabenhdhe [m/s]
tung
Standardisierte Windgeschwin- 10-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.6 4.3 5.0 5.7 6.4 7.1 7.8 8.5 9.3 Abschal-
Nabenhéhe von 85 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.6-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 6.9 7.6 8.3 8.9 Abschal-
Nabenho6he von 110 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.5-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.4 4.1 4.8 5.4 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 Abschal-
Nabenhéhe von 120 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 33 4.0 4.7 53 6.0 6.7 7.3 8.0 8.7 Abschal-
Nabenho6he von 139 m [m/s] tung
25 524 53.0 55.2 57.6 59.9 63.0 63.0 62.7 62.5 62.5 62.5
315 58.2 58.9 61.1 62.9 64.6 67.6 67.6 67.3 67.1 67.1 67.1
40 63.3 64.0 66.3 67.6 68.7 716 716 713 71.2 71.2 71.2
50 67.5 68.2 70.8 716 72.2 75.0 75.0 74.8 4.7 4.7 4.7
63 718 72.7 75.4 76.1 76.1 79.0 79.0 78.8 78.7 78.7 78.7
80 75.4 76.3 79.2 79.9 79.7 82.4 82.4 82.3 82.2 82.2 82.2
100 78.4 79.3 82.3 83.4 82.8 85.5 85.5 85.4 85.3 85.3 85.3
125| 80.8 81.8 84.9 86.4 85.8 88.2 88.2 88.1 88.1 88.1 88.1
160| 829 83.9 87.1 89.2 88.5 90.6 90.6 90.6 90.5 90.5 90.5
200| 837 84.8 88.0 90.7 90.0 91.8 91.8 91.8 91.8 91.8 91.8
250 84.4 85.6 88.7 92.1 915 92.7 92.7 92.7 92.7 92.7 92.7
315 85.1 86.2 89.2 93.1 92.7 93.6 93.6 93.6 93.6 93.6 93.6
400| 858 86.9 89.7 93.9 93.9 94.3 94.3 94.3 94.3 94.3 94.3
500| 86.4 87.5 90.1 94.6 94.8 94.8 94.8 94.8 94.8 94.8 94.8
630| 87.0 88.1 90.4 95.0 95.5 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1
Frequenz (Hz)
800 87.3 88.4 90.5 95.1 95.9 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2 95.2
1000 87.3 88.5 90.3 94.8 95.8 95.0 95.0 95.0 95.0 95.0 95.0
1250 | 86.9 88.0 89.8 94.0 95.3 94.4 94.4 94.4 94.5 94.5 94.5
1600 | 858 86.9 88.6 92.6 94.1 93.4 93.4 934 93.4 93.4 93.4
2000 84.0 85.1 86.8 90.5 92.2 91.8 91.8 91.8 91.8 918 91.8
2500 813 82.4 84.2 875 89.4 89.5 89.5 89.5 89.5 89.5 89.5
3150 77.6 78.7 80.7 83.8 85.7 86.4 86.4 86.4 86.4 86.4 86.4
4000 73.1 74.2 76.3 79.2 811 82.3 82.3 82.3 82.3 82.3 82.3
5000 67.8 68.9 71.2 73.8 75.5 77.0 77.0 77.0 77.0 77.0 77.0
6300 62.2 63.3 65.5 679 69.1 70.4 70.4 704 704 70.4 70.4
8000 56.7 57.8 59.7 61.7 61.8 62.4 62.4 62.4 62.4 62.4 62.4
10000 | 47.0 48.1 50.0 52.0 521 52.7 52.7 52.7 52.7 52.7 52.7
12500 35.6 36.7 38.6 40.6 40.7 413 413 41.3 41.3 41.3 41.3
16000 22.3 23.4 253 27.3 27.4 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0
20000 7.1 8.2 10.1 121 122 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7 12.7
Gesamtschallleistungspegel (dB) 97.0 98.1 100.5| 104.4| 105.0| 105.0| 105.0| 105.0| 105.0| 105.0 105.0

Tabelle 9: Terzspektren fur NRO 105 - standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechnet

* 120 m Nabenhdohe nicht anwendbar fur 2.75-120

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen durfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
© 2014 GE Company
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GE Power & Water

Schallleistung

NRO 104 - Terzband-Spektren [dB]

; . 14-
Windgeschwindigkeit 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | Abschal-
Nabenhéhe [m/s]
tung
Standardisierte Windgeschwin- 10-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.6 4.3 5.0 5.7 6.4 7.1 7.8 8.5 9.3 Abschal-
Nabenho6he von 85 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.6-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 6.9 7.6 8.3 8.9 Abschal-
Nabenhohe von 110 m [m/s) tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.5-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.4 4.1 4.8 5.4 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 Abschal-
Nabenhéhe von 120 m [m/s]* tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 33 4.0 4.7 5.3 6.0 6.7 7.3 8.0 8.7 Abschal-
Nabenhohe von 139 m [m/s] tung
25 524 53.0 55.2 576 59.9 63.0 63.0 62.7 62.5 62.5 62.5
315 58.2 58.9 61.1 62.9 64.5 67.5 67.5 67.2 67.0 67.0 67.0
40 63.3 64.0 66.3 67.5 68.5 714 713 711 71.0 71.0 71.0
50 67.5 68.2 70.7 715 719 4.7 4.7 74.5 74.4 74.4 4.4
63 718 72.7 75.3 75.9 75.7 78.6 78.5 78.4 783 78.3 783
80 75.4 76.3 79.1 79.7 79.2 819 819 818 81.7 81.7 81.7
100 78.4 79.3 82.2 83.0 82.2 84.9 84.9 84.8 84.7 84.7 84.7
125| 80.8 81.8 84.8 86.0 85.0 87.5 87.5 87.4 87.4 87.4 87.4
160| 829 83.9 87.0 88.7 87.7 89.8 89.8 89.8 89.7 89.7 89.7
200 83.7 84.8 879 90.2 89.1 90.9 90.9 90.8 90.8 90.8 90.8
250 84.4 85.6 88.6 915 90.5 91.7 91.7 91.7 91.7 91.7 91.7
315 85.1 86.2 89.1 925 91.7 92.6 92.6 92.6 92.6 92.6 92.6
400| 858 86.9 89.5 93.4 92.8 93.2 93.2 933 933 93.3 93.3
500| 86.4 87.5 89.9 94.0 93.8 93.8 93.8 93.8 93.8 93.8 93.8
630 87.0 88.1 90.2 94.5 94.5 94.1 94.1 94.1 94.1 94.1 94.1
Frequenz (Hz)
800 87.3 88.4 90.4 94.6 949 94.2 94.2 94.2 94.2 94.2 94.2
1000 87.3 88.5 90.2 94.3 94.8 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0
1250 | 86.9 88.0 89.6 93.5 94.3 93.4 93.4 93.4 93.4 93.4 93.4
1600 | 858 86.9 88.5 92.1 93.1 92.4 92.4 92.4 92.4 92.4 92.4
2000 84.0 85.1 86.7 89.9 91.1 90.8 90.8 90.8 90.8 90.8 90.8
2500 813 82.4 84.1 87.0 88.4 88.5 88.5 88.5 88.5 88.5 88.5
3150 77.6 78.7 80.6 83.3 84.7 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4
4000 73.1 74.2 76.2 78.7 80.1 81.2 81.2 81.2 81.2 81.2 81.2
5000 67.8 68.9 711 73.3 74.5 76.0 76.0 76.0 76.0 76.0 76.0
6300 62.2 63.3 65.4 67.4 68.0 69.4 69.4 69.4 69.4 69.4 69.4
8000 56.7 57.8 59.5 61.2 60.8 61.3 61.3 61.3 61.3 61.3 61.3
10000 47.0 48.1 499 515 51.1 51.7 51.7 51.7 51.7 51.7 517
12500 35.6 36.7 38.5 40.1 39.7 40.3 40.3 40.3 40.3 40.3 40.3
16000 22.3 23.4 25.2 26.8 26.4 27.0 27.0 27.0 27.0 27.0 27.0
20000 7.1 8.2 9.9 115 111 11.7 11.7 11.7 11.7 117 11.7
Gesamtschallleistungspegel (dB) 97.0 97.0 98.1 100.3| 103.9| 104.0| 104.0| 104.0| 104.0| 104.0 104.0

Tabelle 10: Terzspektren fir NRO 104 - standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechnet

* 120 m Nabenhohe nicht anwendbar fur 2.75-120

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfdltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
© 2014 GE Company
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GE Power & Water

Schallleistung

NRO 103 - Terzband-Spektren [dB]

. TR 14-
Windgeschwindigkeit 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | Abschal-
Nabenhdhe [m/s]

tung
Standardisierte Windgeschwin- 10-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.6 4.3 5.0 5.7 6.4 7.1 7.8 8.5 9.3 Abschal-
Nabenhéhe von 85 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.6-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 6.9 7.6 8.3 8.9 Abschal-
Nabenho6he von 110 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.5-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.4 4.1 4.8 5.4 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 Abschal-
Nabenhdhe von 120 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.3 4.0 4.7 53 6.0 6.7 7.3 8.0 8.7 Abschal-
Nabenhéhe von 139 m [m/s] tung
25 524 53.0 55.2 57.6 59.9 63.0 63.0 62.7 62.5 62.5 62.5
315 58.2 58.9 61.1 62.8 64.4 67.4 67.3 67.1 66.9 66.9 66.9
40| 633 64.0 66.3 67.3 68.3 711 71.1 70.9 70.8 70.8 70.8
50 67.5 68.2 70.6 71.2 716 74.4 74.4 74.2 74.1 74.1 74.1
63 718 72.7 75.2 75.5 75.3 78.1 78.1 78.0 77.8 77.8 77.8
80 75.4 76.3 79.0 79.2 78.6 81l.4 81l.4 813 81.2 81.2 81.2
100 78.4 79.3 82.1 82.4 816 84.3 84.3 84.2 84.1 84.1 84.1
125| 80.8 81.8 84.6 85.3 84.3 86.8 86.8 86.7 86.6 86.6 86.6
160| 829 83.9 86.8 87.9 86.8 89.0 89.0 88.9 88.9 88.9 88.9
200 83.7 84.8 87.6 89.3 88.2 89.9 89.9 89.9 89.9 89.9 89.9
250 84.4 85.6 88.3 90.5 89.4 90.7 90.7 90.7 90.7 90.7 90.7
315 85.1 86.2 88.8 915 90.7 915 915 915 915 915 915
400| 858 86.9 89.3 92.4 91.8 92.2 92.2 92.2 92.2 92.2 922
500| 86.4 87.5 89.6 93.0 92.8 92.7 92.7 92.7 92.7 92.7 92.7
630 87.0 88.1 89.9 93.5 93.5 93.0 93.0 93.1 93.1 93.1 93.1
Frequenz (Hz)
800 87.3 88.4 90.1 93.6 93.8 93.1 93.1 93.2 93.2 93.2 93.2
1000 87.3 88.4 89.9 93.3 93.8 929 929 93.0 93.0 93.0 93.0
1250 86.9 88.0 89.3 925 93.2 92.4 92.4 92.4 92.4 92.4 92.4
1600 | 858 86.9 88.2 911 92.0 914 914 914 91.4 914 914
2000 84.0 85.1 86.4 88.9 90.1 89.8 89.8 89.8 89.8 89.8 89.8
2500 813 82.4 83.8 86.0 87.4 875 875 87.5 87.5 875 875
3150 77.6 78.7 80.3 82.3 83.7 84.3 84.3 84.3 84.3 84.3 84.3
4000 73.1 74.2 75.9 77.7 79.1 80.2 80.2 80.2 80.2 80.2 80.2
5000 67.8 68.9 70.8 723 73.5 749 749 74.9 749 74.9 74.9
6300 62.2 63.3 65.1 66.4 67.0 68.3 68.3 68.4 68.4 68.4 68.4
8000 56.7 57.8 59.2 60.2 59.8 60.3 60.3 60.3 60.3 60.3 60.3
10000 | 47.0 48.1 49.6 50.5 50.1 50.6 50.6 50.6 50.7 50.7 50.7
12500 35.6 36.7 38.2 39.1 38.7 39.2 39.2 39.2 39.2 39.2 39.2
16000 22.3 23.4 24.9 25.8 25.4 25.9 25.9 259 259 25.9 25.9
20000 7.1 8.2 9.6 10.5 10.1 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7
Gesamtschallleistungspegel (dB) 97.0 97.0 98.1 100.1| 1029 | 103.0| 103.0| 103.0| 103.0| 103.0 103.0

Tabelle 11: Terzspektren fir NRO 103 - standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechnet

* 120 m Nabenhdohe nicht anwendbar fur 2.75-120

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen durfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
© 2014 GE Company
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GE Power & Water

Schallleistung

NRO 102 - Terzband-Spektren [dB]

. R 14-
Windgeschwindigkeit 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | Abschal-
Nabenhéhe [m/s]

tung
Standardisierte Windgeschwin- 10-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.6 4.3 5.0 5.7 6.4 7.1 7.8 8.5 9.3 Abschal-
Nabenho6he von 85 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.6-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 6.9 7.6 8.3 8.9 Abschal-
Nabenhohe von 110 m [m/s) tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.5-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.4 4.1 4.8 5.4 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 Abschal-
Nabenhéhe von 120 m [m/s]* tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 33 4.0 4.7 5.3 6.0 6.7 7.3 8.0 8.7 Abschal-
Nabenhoéhe von 139 m [m/s) tung
25 524 53.0 55.2 576 59.9 63.0 63.0 62.7 62.5 62.5 62.5
315 58.2 58.9 61.0 62.7 64.3 67.3 67.2 67.0 66.8 66.8 66.8
40| 633 64.0 66.2 67.1 68.1 70.9 70.9 70.7 70.5 70.5 70.5
50 67.5 68.2 70.5 70.9 713 74.1 74.1 73.9 73.7 73.7 73.7
63 718 72.6 75.1 75.1 74.9 77.7 77.7 775 77.4 77.4 77.4
80 75.4 76.3 78.8 78.7 78.1 80.9 80.9 80.7 80.7 80.7 80.7
100 78.4 79.3 819 818 81.0 83.7 83.7 83.5 83.5 83.5 83.5
125| 80.8 81.7 84.4 84.6 83.6 86.1 86.1 86.0 85.9 85.9 85.9
160| 829 83.9 86.5 87.1 86.0 88.2 88.2 88.1 88.1 88.1 88.1
200 83.7 84.8 87.3 88.4 87.3 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0
250 84.4 85.5 88.0 89.5 88.4 89.6 89.6 89.6 89.7 89.7 89.7
315 85.1 86.2 88.5 90.5 89.7 90.5 90.5 90.5 90.5 90.5 90.5
400| 858 86.9 89.0 91.4 90.8 91.2 91.2 91.2 91.2 91.2 91.2
500| 86.4 87.5 89.3 92.0 91.7 917 91.7 917 91.7 91.7 917
630 87.0 88.1 89.6 925 92.4 92.0 92.0 92.0 92.0 92.0 92.0
Frequenz (Hz)
800 87.3 88.4 89.8 92.6 92.8 92.1 92.1 92.1 92.1 92.1 92.1
1000 87.3 88.4 89.6 92.3 92.8 91.9 91.9 91.9 91.9 91.9 919
1250 | 86.9 88.0 89.0 915 92.2 913 913 914 914 914 91.4
1600 | 858 86.9 87.9 90.1 91.0 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3
2000 84.0 85.1 86.1 879 89.1 88.7 88.7 88.7 88.7 88.7 88.7
2500 813 82.4 83.5 85.0 86.3 86.4 86.4 86.4 86.4 86.4 86.4
3150 776 78.7 80.0 81.2 82.7 83.3 83.3 83.3 83.3 83.3 83.3
4000 73.1 74.2 75.6 76.7 78.1 79.2 79.2 79.2 79.2 79.2 79.2
5000 67.8 68.9 70.5 713 72.5 73.9 73.9 73.9 73.9 73.9 73.9
6300 62.2 63.3 64.8 65.4 66.0 67.3 67.3 67.3 67.3 67.3 67.3
8000 56.7 57.8 58.9 59.2 58.7 593 593 593 593 59.3 593
10000 47.0 48.1 493 49.5 49.1 49.6 49.6 49.6 49.6 49.6 49.6
12500 35.6 36.7 379 38.1 37.7 38.2 38.2 38.2 38.2 38.2 38.2
16000 22.3 23.4 24.6 24.8 24.4 24.9 24.9 24.9 24.9 24.9 24.9
20000 7.1 8.2 9.3 9.5 9.1 9.6 9.6 9.6 9.7 9.7 9.7
Gesamtschallleistungspegel (dB) 97.0 97.0 98.1 99.8 101.9| 102.0| 102.0| 102.0| 102.0| 102.0 102.0

Tabelle 12: Terzspektren fir NRO 102 - standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechnet

* 120 m Nabenhohe nicht anwendbar fur 2.75-120

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfdltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
© 2014 GE Company
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GE Power & Water

Schallleistung

NRO 101 - Terzband-Spektren [dB]

. TR 14-
Windgeschwindigkeit 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | Abschal-
Nabenhdhe [m/s]

tung
Standardisierte Windgeschwin- 10-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.6 4.3 5.0 5.7 6.4 7.1 7.8 8.5 9.3 Abschal-
Nabenhéhe von 85 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.6-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 6.9 7.6 8.3 8.9 Abschal-
Nabenho6he von 110 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.5-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.4 4.1 4.8 5.4 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 Abschal-
Nabenhdhe von 120 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.3 4.0 4.7 53 6.0 6.7 7.3 8.0 8.7 Abschal-
Nabenho6he von 139 m [m/s] tung
25 524 53.0 55.2 57.6 59.9 63.0 63.0 62.7 62.5 62.5 62.5
315 58.2 58.9 61.0 62.6 64.2 67.1 67.1 66.9 66.7 66.7 66.7
40| 633 64.0 66.1 66.9 67.9 70.7 70.7 70.5 70.3 70.3 70.3
50 67.5 68.2 70.5 70.6 71.0 73.8 73.8 73.6 73.4 73.4 73.4
63 718 72.6 75.0 4.7 74.5 77.3 77.3 77.1 77.0 77.0 77.0
80 75.4 76.3 78.7 78.2 776 80.4 80.4 80.2 80.1 80.1 80.1
100 78.4 79.3 81.7 81.2 80.4 83.0 83.0 829 82.8 82.8 82.8
125| 80.8 81.7 84.2 83.9 82.9 85.3 85.3 85.2 85.2 85.2 85.2
160| 829 83.9 86.3 86.3 85.2 87.3 87.3 87.3 87.2 87.2 87.2
200 83.7 84.8 87.1 875 86.4 88.1 88.1 88.0 88.0 88.0 88.0
250 84.4 85.5 87.7 88.5 87.4 88.6 88.6 88.6 88.6 88.6 88.6
315 85.1 86.2 88.2 89.5 88.7 89.5 89.5 89.5 89.5 89.5 89.5
400| 858 86.9 88.7 90.4 89.8 90.1 90.1 90.2 90.2 90.2 90.2
500| 86.4 87.5 89.0 91.0 90.7 90.7 90.7 90.7 90.7 90.7 90.7
630 87.0 88.1 89.3 915 91.4 91.0 91.0 91.0 91.0 91.0 91.0
Frequenz (Hz)
800 87.3 88.4 89.5 916 91.8 91.1 91.1 91.1 91.1 91.1 91.1
1000 87.3 88.4 89.3 91.3 91.8 90.9 90.9 90.9 90.9 90.9 90.9
1250 86.9 88.0 88.7 90.5 91.2 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3
1600 | 858 86.9 87.6 89.1 90.0 89.3 89.3 89.3 89.3 89.3 89.3
2000 84.0 85.1 85.8 86.9 88.1 87.7 87.7 87.7 87.7 87.7 87.7
2500 813 82.4 83.2 84.0 85.3 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4
3150 77.6 78.7 79.7 80.2 816 82.2 82.2 82.3 82.3 82.3 82.3
4000 73.1 74.2 75.3 75.6 77.0 78.1 78.1 78.1 78.1 78.1 78.1
5000 67.8 68.9 70.2 70.3 715 72.8 72.8 729 729 72.9 72.9
6300 62.2 63.3 64.5 64.4 65.0 66.3 66.3 66.3 66.3 66.3 66.3
8000 56.7 57.8 58.6 58.2 57.7 58.2 58.2 58.2 58.2 58.2 58.2
10000 | 47.0 48.1 49.0 48.5 48.1 48.6 48.6 48.6 48.6 48.6 48.6
12500 35.6 36.7 376 37.1 36.6 37.2 37.2 37.2 37.2 37.2 37.2
16000 22.3 23.4 24.3 23.8 23.3 23.9 23.9 239 239 23.9 23.9
20000 7.1 8.2 9.0 8.5 8.1 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6
Gesamtschallleistungspegel (dB) 97.0 97.0 98.1 99.5 101.0| 101.0| 101.0| 101.0( 101.0| 1010 101.0

Tabelle 13: Terzspektren fir NRO 101 - standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechnet

* 120 m Nabenhdohe nicht anwendbar fur 2.75-120

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen durfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
© 2014 GE Company

2.XDF-120_50Hz_SCD_allComp_NRO_FGWxxxxx.GExxx.00.docx

19/20




GE Power & Water

Schallleistung

NRO 100 - Terzband-Spektren [dB]

; . 14-
Windgeschwindigkeit 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | Abschal-
Nabenhéhe [m/s]
tung
Standardisierte Windgeschwin- 10-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.6 4.3 5.0 5.7 6.4 7.1 7.8 8.5 9.3 Abschal-
Nabenho6he von 85 m [m/s] tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.6-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 6.9 7.6 8.3 8.9 Abschal-
Nabenhohe von 110 m [m/s) tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.5-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.4 4.1 4.8 5.4 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 Abschal-
Nabenhéhe von 120 m [m/s]* tung
Standardisierte Windgeschwin- 9.4-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 33 4.0 4.7 5.3 6.0 6.7 7.3 8.0 8.7 Abschal-
Nabenhoéhe von 139 m [m/s) tung
25 524 53.0 55.2 576 59.9 63.0 63.0 62.7 62.5 62.5 62.5
315 58.2 58.9 61.0 62.5 64.1 67.0 67.0 66.8 66.6 66.6 66.6
40| 633 64.0 66.1 66.7 67.7 70.5 70.5 70.3 70.1 70.1 70.1
50 67.5 68.2 70.4 70.3 70.7 73.5 73.5 73.2 73.1 73.1 73.1
63 718 72.6 74.8 74.2 74.1 76.9 76.9 76.7 76.6 76.6 76.6
80 75.4 76.3 78.5 7.7 77.1 79.9 79.9 79.7 79.6 79.6 79.6
100 78.4 79.3 815 80.6 79.8 82.4 82.4 82.3 82.2 82.2 82.2
125| 80.8 81.7 84.0 83.2 82.2 84.6 84.6 84.5 84.5 84.5 84.5
160| 829 83.9 86.0 85.5 84.4 86.5 86.5 86.4 86.4 86.4 86.4
200 83.7 84.8 86.8 86.6 85.4 87.1 87.1 87.1 87.1 87.1 87.1
250 84.4 85.5 87.4 87.5 86.4 87.6 87.6 87.6 87.6 87.6 87.6
315 85.1 86.2 879 88.5 87.6 88.4 88.4 88.4 88.4 88.4 88.4
400| 858 86.9 88.4 89.4 88.8 89.1 89.1 89.1 89.1 89.1 89.1
500| 86.4 87.5 88.8 90.0 89.7 89.6 89.6 89.6 89.6 89.6 89.6
630 87.0 88.0 89.0 90.4 90.4 89.9 89.9 89.9 90.0 90.0 90.0
Frequenz (Hz)
800 87.3 88.4 89.2 90.6 90.8 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0
1000 87.3 88.4 89.0 90.3 90.7 89.8 89.8 89.8 89.8 89.8 89.8
1250 | 86.9 88.0 88.4 89.5 90.2 89.3 89.3 89.3 89.3 89.3 89.3
1600 | 858 86.9 87.3 88.1 89.0 88.2 88.2 88.3 88.3 88.3 88.3
2000 84.0 85.1 85.5 859 87.0 86.6 86.6 86.7 86.7 86.7 86.7
2500 813 82.4 829 83.0 84.3 84.3 84.3 84.4 84.4 84.4 84.4
3150 776 78.7 79.4 79.2 80.6 81.2 81.2 81.2 81.2 81.2 81.2
4000 73.1 74.2 75.0 74.6 76.0 77.1 77.1 77.1 77.1 77.1 77.1
5000 67.8 68.9 69.9 69.3 70.4 71.8 71.8 71.8 71.8 718 718
6300 62.2 63.3 64.2 63.4 64.0 65.2 65.2 65.2 65.2 65.2 65.2
8000 56.7 57.8 58.3 57.2 56.7 57.2 57.2 57.2 57.2 57.2 57.2
10000 47.0 48.1 48.7 47.5 47.0 47.5 47.5 47.5 47.5 47.5 47.5
12500 35.6 36.7 37.3 36.1 35.6 36.1 36.1 36.1 36.1 36.1 36.1
16000 22.3 23.4 24.0 22.8 22.3 22.8 22.8 22.8 22.8 22.8 22.8
20000 7.1 8.2 8.7 7.5 7.1 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6
Gesamtschallleistungspegel (dB) 97.0 97.0 98.1 99.2 100.0 | 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0 100.0

Tabelle 14: Terzspektren fir NRO 100 - standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m wurden nach der Gleichung (7) in IEC- 61400-11

berechnet

* 120 m Nabenhohe nicht anwendbar fur 2.75-120

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfdltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfdltigungen durfen Dritten ausgehdndigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
© 2014 GE Company
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Bestimmung von Schallemissionswerten einer Windenergieanlage des Typs 2.75-120 aus mehreren
Einzelmessungen geméaB ,,FGW-Richtlinie, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte*

Auf der Basis von mindestens drei Messungen besteht nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen* [1] die Mdglichkeit
die Schallemissionswerte eines Anlagentyps geman [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

WEA-Hersteller

GE Wind Energy GmbH

Verfligbare Nabenhéhen [m]

85/98,3/110/139

Stahlturm oder Hybrid: Stahl-

WEA-Typ 2.75-120 Turmbauart beton/Stahlrohr, zylindrisch
konisch

Nennleistung [kW] 2780 Anzahl der Rotorblatter 3

Leistungsregelung aktiv (Pitch) Rotordurchmesser [m] 120

Angaben zur

Einzelmessung Messung 1 Messung 2 Messung 2

Seriennummer 28123238 28130135 28130060
Standort Wieringermeer PT1 Firth 3 Rehborn 4

Nabenhéhe [m] 85 139 139

Messinstitut

windtest grevenbroich gmbh

windtest grevenbroich gmbh

windtest grevenbroich gmbh

Prifbericht SE14009B6 SE15069B1 SE15068B1
Datum 2015-03-24 2015-12-07 2015-12-14
Getriebetyp FDM3C FDM3C FDM3C
Generatortyp TAR630G4 TAR630G4 TAR630G4
Rotorblatttyp LM 58.7P LM 58.7P LM 58.7P
AT vortex gen. / serrations vortex gen. / serrations vortex gen. / serrations
Zusatzkomponenten

Schallemissionswerte: Messwerte

1.— 3. Messung; Priifbericht Leistungskurve:
Es wurde eine berechnete Leistungskurve vom Hersteller zur Verfligung gestellt.
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Schallleistungspegel Lwa [dB] fiir Nabenhéhe 85 m:
Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 7,58 m/s
BIN 4 BIN 5 BIN 6 BIN 7 BIN 8 BIN 9 BIN 10
(95 % Priom)
1% - 104,6 106,1 106,0 105,7 105,8 106,0 105,8
2? 96,1 103,9 105,1 105,0 104,8 105,0 105,1 104,9
3? 100,6 105,6 106,3 105,7 105,7 - - 105,8
Mittelwert Lwa [dB] 98,4 104,7 105,8 105,6 105,4 105,4 105,6 105,5
abw;g"udnagds'[ agy| 92 0.9 0.6 0.5 0.5 0.6 0.6 05
c':{ :gf’shd[;l) 6.5 1,9 1,5 1,3 1,4 1,5 1,6 1,4
Terz-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) fiir V1o,Lwa,max in dB
Frequenz [Hz] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160
Lwa [dB] 58,97 62,23 67,68 71,54 75,57 79,51 82,33 85,75 89,35 90,96
Frequenz [Hz] 200 250 315 40 500 630 800 1000 1250 1600
Lwa [dB] 92,61 94,16 95,22 94,62 94,58 95,60 95,37 95,56 95,64 94,89
Frequenz [Hz] 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 Hz 10000
Lwa[dB] 93,55 91,40 86,70 81,32 75,08 67,50 62,10 59,42
Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) fiir V1g,Lwa,max in dB
Frequenz [Hz] 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB] 73,04 84,48 93,79 98,85 99,81 100,28 98,31 88,19 69,33
Schallleistungspegel Lwa [dB] fiir Nabenhéhe 98,3 m:
Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 7,43 m/s
BIN 4 BIN 5 BIN 6 BIN 7 BIN 8 BIN 9 BIN 10
(95 % Pnenn)
12 -- 104,8 106,1 106,0 105,7 105,8 106,0 105,8
2% 97,3 104,2 105,1 104,9 104,9 105,0 105,1 104,9
3? 101,0 105,9 106,2 105,7 105,7 - - 105,8
Mittelwert Lwa [dB] 99,2 105,0 105,8 105,5 105,4 105,4 105,6 105,5
abw;‘cah"udnaéds'[ agy| 26 0.9 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.5
c':{ :gf’sh‘};l) 54 1.9 15 1,4 13 15 16 1.4
Terz-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) fiir V1o,Lwa,max in dB
Frequenz [Hz] 20 25 31,50 40 50 63 80 100 125 160
Lwa [dB] 58,94 62,20 67,65 71,51 75,54 79,48 82,29 85,71 89,31 90,93
Frequenz [Hz] 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600
Lwa[dB] 92,57 94,13 95,18 94,59 94,55 95,57 95,34 95,52 95,61 94,85
Frequenz [Hz] 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa [dB] 93,52 91,37 86,67 81,29 75,04 67,47 62,06 59,38
Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) fiir V1g,Lwa,max in dB
Frequenz [Hz] 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB] 73,00 84,45 93,75 98,82 99,78 100,25 98,28 88,16 69,29
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Schallleistungspegel Lwa [dB] fiir Nabenhéhe 110 m:
Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m Hoéhe
Messung 7,33 m/s
BIN 4 BIN 5 BIN 6 BIN 7 BIN 8 BIN 9 BIN 10
(95 % Prenn)
12 - 105,0 106,1 106,0 105,7 105,9 105,9 105,8
2? 98,1 104,3 105,1 104,9 104,9 105,0 105,1 104,9
3? 101,3 106,1 106,1 105,7 105,7 - - 105,8
Mittelwert Lwa [dB] 99,7 105,1 105,8 105,5 105,4 105,5 105,5 105,5
abw;::ah"udna;ds'[ 4B] 23 0.9 0.6 06 05 06 0.6 05
o':{ :gf’sh‘};l) 47 2,0 15 1,4 1,3 16 15 14
Terz-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) fiir v1g,Lwa,max in dB
Frequenz [Hz] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160
Lwa [dB] 58,91 62,17 67,61 71,48 75,50 79,44 82,26 85,68 89,28 90,90
Frequenz [Hz] 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600
Lwa [dB] 92,54 94,09 95,15 94,55 94,52 95,53 95,31 95,49 95,58 94,82
Frequenz [Hz] 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa [dB] 93,49 91,33 86,63 81,26 75,01 67,43 62,03 59,35
Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) flir Vig,Lwa,max in dB
Frequenz [Hz] 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB] 72,97 84,42 93,72 98,79 99,75 100,22 98,25 88,13 69,26
Schallleistungspegel Lwa [dB] fiir Nabenhohe 139 m:
Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m Hoéhe
Messung 7,11 m/s
BIN 4 BIN 5 BIN 6 BIN 7 BIN 8 BIN 9 BIN 10
(95 % Prenn)
12 - 105,4 106,2 105,9 105,7 105,9 105,7 105,8
29 99,5 104,6 105,1 104,9 104,9 105,0 105,1 104,9
3¥ 101,9 106,3 105,9 105,7 105,7 -- - 105,8
Mittelwert Lwa [dB] 100,7 105,4 105,7 105,5 105,4 105,5 105,4 105,5
abw;::?\nudnagrds. [dB] 1.7 0.9 0.6 0,5 0,5 0,6 0,4 0,5
0I|(:( :g’cshd[gl) 36 1,9 14 14 1.3 15 1.3 14
Terz-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) fiir v1g,Lwa,max in dB
Frequenz [Hz] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160
Lwa [dB] 58,87 62,13 67,58 71,44 75,47 79,41 82,23 85,65 89,25 90,86
Frequenz [Hz] 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600
Lwa [dB] 92,51 94,06 95,12 94,52 94,48 95,50 95,27 95,46 95,54 94,79
Frequenz [Hz] 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa [dB] 93,45 91,30 86,60 81,22 74,98 67,40 62,00 59,32
Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) flir Vio,Lwa,max in dB
Frequenz [Hz] 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB] 72,94 84,38 93,69 98,75 99,71 100,18 98,21 88,09 69,23
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Schallemissionswerte: Zuschlage®

Tonhaltigkeitszuschlag Ky [dB]:

Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

Messung BIN 4 BIN 5 BIN 6 BIN 7 BIN 8 BIN 9 BIN10 | 95 % Penn
KN fr KN fr K fr K fr KN fr KN fr K fr K fr

[dB] | [Hz] | [dB] | [Hz] | [dB] | [Hz] | [dB] | [HZz] | [dB] | [Hz] | [dB] | [Hz] | [dB] | [Hz] | [dB] | [HZz]

1% - - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

2% 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

3¥ 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - - - - - 0 -

Impulshaltigkeitszuschlag Kin [dB]:

Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

Messung
BIN 4 BIN 5 BIN 6 BIN 7 BIN 8 BIN 9 BIN 10 95 % Pnenn
1% - 0 0 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0 0 0
3¥ 0 0 0 0 - - 0
Literatur:
1] Technische Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Revision 18, Stand 01.02.2008 Teil1: Bestimmung der Schallemissions-
werte, Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V.
[2] IEC 61400-14 TS Ed. 1 (2005-03): Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines
Bemerkungen:

Abweichend zu [2]: Nach Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen® or = 0,5 dB
Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe

Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenh6he von Nn = 85 m

Gilt fir die vermessene WEA mit einer Nabenhéhe von Ny = 139 m

Zuschlage fir Ton- und Impulshaltigkeit sind nicht auf andere Nabenh&hen Ubertragbar. Da die WEA von den relevanten
technischen Komponenten identisch sind, ist aber davon auszugehen, dass sich die Zuschlage fiir akustische Auffalligkei-
ten hinsichtlich unterschiedlicher Nabenhdéhen nicht &ndern.

6) Standardabweichung S kann nicht berechnet werden da ungeniigende Anzahl an Messwerten. Empfehlung des Arbeits-
kreises ,Gerdausche von Windenergieanlagen“ op= S = 1,2 dB

KGR

Hinweis
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NORDEX N62 — Schallleistungspegel %‘# NDR&E&
Schallleistungspegel N62
Nabenhoéhe Messung 1 Messung 2 Messung 3 Garantie bei
V10=10 m/s
60 m 106,5 dB(A), Ky=3 dB
107,4 dB(A), 106,0 dB(A), 106,3 dB(A), _
69 m Ko= 4 dB Ko= 6 dB Kry= 5 dB 106,5 dB(A), Ky=3 dB

Die Ergebnisse und Schallgarantien beziehen sich auf eine Windgeschwindigkeit von vy = 10 m/s in

10 m Hohe.

Die Schallleistungspegelvermessungen sowie die Ermittlung der Tonhaltigkeit beruhen auf den
Technischen Richtlinien der Férdergesellschaft Windenergie e.V. (FGW). Die angegebenen
Tonzuschlage Kry sind die maximal gemessenen Werte in den Bins 6 bis 10 m/s. Die garantierten
Tonzuschlage Ky sind immissionsrelevante Zuschlage im Fernfeld (im Abstand von mehr als 300 m

zur Anlage).

Die Werte der Schallleistungspegel flir andere Nabenhdhen, als bei den vermessenen Anlagen,
ergeben sich aus einer Hochrechnung der Messung.

Schallgarantie-de.doc

2002-08-06

Alle Rechte vorbehalten 11



Auszug aus dem Prifbericht

Stammblatt ,Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richilinien
fiir Windenergleanifagen, Tell 1; Bestimmung der Schallemissionswerte”

Few 13 vom 31 Januas 230 (Hzrausgeber FOrdermw syllscal Windenergie e, W, Flolowstr. 41 -

Seite 1

43.C- 221:13.1 Hamibueg)

Auszug zas den Pralber cht WICO 249540849
Fur Sctailemission cer Windanaergieanlage vom Typ NORDEX Né2

Allgameina Angaban

Tochnlsche Daten :sttaliarangah_s_ml

anlagenhcrsteller:

b 3urien nurmner;

i WZ=A-Standort ce )

Retoralettanzahl

R ctor:rl:al‘th;rstn-llur
Typerbezeichnieng Hiatk:
Elatbei nsued i ndseb:

Rotardrenzahlbgraich:

Mordex Energie GinbH
Eerhach 7
D-22348 Mordoratodt

Ry HW:

Nennteistung (Generztor);

Rotgrdurchmessar. 62 m
i Nabenhihe iiber Grund: &9 m
*Turmbauart: Slabhinchiturm

Leistung=sragelung:

Ergar:zende Damn T Botor fHer-ﬂcthrangath}

LM

LM 293

e

3

12,8118, I Uemin

Getriebeherstaller;
Typenbezelehung Gotricbe:

Generatorhersweller:

Typenbazalchung Generalor

. Beneratornenrdrehzahl:

FitchiSiall Akriv-31all
E_ Erg. Daten zu Getriche ung Gg.vnarator

) Flender. .
FEAZ 4374

1300 KW

Laher
AGW S00LC-B4A
1010.:1"'13 Wimin !

Priafbericht zor Lalsty ngskunrc 248 LKA.BE

Lt Alesly aue dors P 2o it g 1onsin

Retaranplitbkt Zehallemissicns- Eemerkungon
Parami=tgr
Slancendlsicre L.
wilnogesoneinoickeit Elskiriscne
1 1C m Hohe ikl z slug
- a Mo ASI W 057 oA
Sl e sl - 7ims’ 70 Ry 130 & dBfA)
Per+! fms E56 Ky 112 & dB{&)
Y msg 1076 kB 104 & dR{A]
Lirsr X 10 ms”! 1EC4 KW 107.4 dE{A) i1
; G ms AS0 k' ;4B b cdAB4 He
Tenzuszhlag “Cr Tms ST E ki 4B e 458 He
e B R Do B 39h Ky 3cB Dol 453
d e LS e Al e 1460 H2
K W ms 1709 kW 2cB  bel 13801 2 [l
Gme. i AR K 0dE
Irrprals2uschlag : Tme’ : BTA kW 0 df
& ; ARG Ky 0 i
fi.r fien ~ahbers ch Orrws ' LTS R {1 dB
Hin ‘oms’ 1209 kW 0 dls i1
Tere-Schallcistungspegel Referenzaunkt v ™ B ma’ {n dO[A)
Frequenz | 16 0 23 | #,3 | &z al &0 ST Tan [ 12a T ED [ ZoC ;o250 [ 215 4003 &0
Las SEe [Ea3 [B49 | 707 | TAS | VA2 | B2 | B3s | B4T | BBG | 862 [ S50 GBS [ 460 | 087§ 500
Frecipas | EaG ALL | 100G | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3120 | 4000 | s900 | 6300 | 8a0n (10000 117500 [T [FIFiA
Lie o [ 6 S | Bid4 | MA 533|618 | M0 EB12 | BT BER 335 TeT | 724 | 540 | BFG f 23,3
Turz-Schalleistungspege ) Referenapunk v = 100ms" in dB[A}
Tecienz | 1E | o0 | o5 | 3.5 | =2 Ry | 53 | Aan | % | AR [ €D [ E0f | 2ak | o1 F oann | GO0 |
e mE e [ 710783 [ 761 |F2d | RS7 [ R7a | rao | o0 ["90R | 90,7 | 958 | L2 | 332 | 042
FrecLenr | GO0 | Gon | o | 1230 SEES | 2000 | 2500 | S1o0 | oD | sooo | gano | 8900 [+ 0ofE T Es | 180G | oo
g b G2 | D | B9 | 9T g9 [ 23T | Bh | Ba [ 80 91,5 | 8801 [ 802 .-’B.Ii’_; NI
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Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt ,,Gerdusche”, entsprechend den “Technischen Richtiinien
fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schaffemissionswerte

Saite 1

Auszug aus dem Prifhericht WINO R2ESE101/02

zur Schallemission der Windencrgisanlage vom Typ MORDEX NE2

Rev. 13 vam U1, Januar 2000 (Herausgeber Firdergesebischafi Windenergle e, V., Flotowstr. 31 - 43, D-22033 Hamburg)

Allgameina Angaben

: Tachnische Daten {Herstellorangaben)

Aniagenhersieliar:

Sarlennummer:
WEA-Standort (ca.h:

Mardex Enctgy GrikbH
Barnbarch 2

D-22648 Norderstedt
1123
Kirchheilingen

1 Mennieisturry (Generatar):
! Rotordurc hmesser:

Nabenhthe Uber Grund:
Turmbauart:
Lalstungsragelung:

1300 kKW

2 m

g3 m

Stahirahrtirm
FPitchrEtalliAktiv-Stall

1 Ergdnzenda Daten zum Rotes [Heretellzrangaben)

Erg. Daten zu Gatrlghe ond Generator {Haretellerangaben)

Rolarblattherstellar:

Blattainstelinin kel :
Ratcrblatanzahl:
Henndrehzahi-barglich:

Typenbezaichnung Blakt:

L& ClasFiber
LM 290

20

k|

12,8 1 19,2 Wrnin

Getriebehersieitar:

Typenbezelchung Gotrlebe:

Generatorherstellcr:

Typenbgzg/chung Gangratar:

Generaternenndrahzahl:

Flender

PEAS 4375
Flender Lohor
AGWA-S00LC-544A
1940 f 1513 Wwin

Priifbarichl 2ur Leisiungskurye” WICO 2481 KASS

Referenzpunkt Echallemizslons- Bemearkungen
Farampier
Standard slarta Elsiersche
Windyascwind igkeil i
it 19 m Hina WIFHEIE'.UI'IQ
- Gms 450 k' 100.7 dB{&) 1]
Sehalielsiungs- 7 s 575 KW 1M 2 dBAy
Prgel B mes’ BOR k' 103,06 JBLAY
Fms” 1075 kW 1044 dBEa}
Lyiak 10 ms" 1209 KW 106.0 dBia)
Gms 450 bW 6dB bei 72 Hz
Torzuschiag mir 7ms! BTG ki 4dB bl 1458 Hz
@en Marberaicn &ma’ BEG KW GdB b 1456 Hz
ams"' 1075 kv 4d8  bal TOBHz
Born 10 ms”! 1208 kw 5d8 bel 708 Hz
T & me 45D N 0 dE )
Impdszuschlag Fms’ grE Ry J ol
g ma’ BIG kW 0dB
fur den Nahbersich qmet 1075 KW 0 dR
Ko 10 me” 1206 kw nde
Terz-Schalleistungxpegesl Referanzpunit vy, = B ms ™ in dB4)
Frequenz | @6 | 20 | @5 [ 1S #0 | 50 | 63 | &b | 100 [ %25 [ 160 | 200 | 250 | 375 | 400 | 500
Torr . B33 | 56,3 | 6B.3 | r3d | red | F7d | B3 | BAR | 505 | G40 | R85 | B9F | 002 | 89,2 | 31.5 | 004
Fraquenz | GJ0 | 00 [ 1000 | TZ60 [ TG00 { 2060 | 2500 | 3160 | 4000 [ 5000 | 6300 | 9000 | 10060 12‘5‘0:1" 15000 [Z000T
[ GEH | 925 | 908 932 [ 955 | 1A | B34 | 864 [ ARN [ 334 | 794 7aF | BB [ B53 ; E&F [ =1
Terz-Schalalstungspagel Referanzpunki v = 10 ms? in dELAY
FrecLenz | 15 20 RN YN BT 50 B3 | BN ] 0D 1S | 6D [ 200 | 50 ] =36 | 400 | 500
[ Erd | G2 | GRifva2 | re2 | 811 | 4B [ &T4 | w0C ] oo [and | 807 0.0 | 30,7 | 226 | 926
Frequenz | B30 | &00 | 1000 | 1200 | 1600 | 2000 | 2300 [ 3150 | 4000 ] 5000 | 6300 [ 8000 | 10000 | 12500 | 16000 [20000
Lo, b {940 } 853 053 | o6d [ o4 [ M4 [ 923 [ 900 | 002 [ 836 | 344 [ VBT | 709 | 64,7 | 57,7 | 563
Oueser Ausz2ug aus der Prafaadcht gilt nur in Vecbirdung mit der Herstellamescheinigung vom 25.04.2102. ie Angaben arsetzen

nichl den o, g. Prifberght {insbesonders bei Schalkmmisscnspragnasen].

Bamerkurpon:

11 Fur dic Windklazse 5 ms"' liagjen ftr das Framdgarausch Keina 1-Mn-Wera vor.

Gemeszen turch:

Datur: 27.06. 2002

Wik D-cotsult SrnbH

Feutersrabe 9

(182171 Bargeshagen

Criuls Gher
 Blizar e
[E

DAR-PL-Z756.00
Elach DR F8) ISONEL 17028 duteh Cva CAF Deuleches Akkredilarungssysiam Pritwasen GmdH Sskregtierss Frodabo-aiorium.
Cip Akkneci ligrureg giit Kie die 6 def Urtuide 20galahien Priherfahsn,

Unterschrift

Bipl-Ing. W Wilke

Unterschyift

ipl.-lng. J.Schwabe




Auszug aus dem Prifbericht

Stammblatt ,Gerdusche”, entsprechend den “Techaischen Richtiinien

Seite 1

fiir Windenergieaniagen, Teil 1: Bestimmung der Schaliemissionswerte™
Rew, 12 vom 01, Januar 2300 (Herausgebar Firdargezallschalt Windenangs e, w7, Fiobowstr, 41 - 43, 0220683 Hamburg)

Auszug aus dem Prifbensht WIC O 0Z88E101/(3

zur Schallemiscion der Windenerg'eanlage vom Typ NORDEX NE2

Allgomeing Angaben

A lagettorgtaller:

Sarion i
WEA-Slandurt {ca.):

Nordex Energy GmbH
Eornbarch 2

D-22643 Norderetodt
1116

Klrchhelllngen

Ergénzende Daten zum Robor [Harst-allaraﬁ;ﬁhaﬁ}

Tar;hr;lar;l'gel Qat&rf {Herslellorangaban]

Ratordurchmessern

Turmbauart:

Lelstungsregelung:

Moon|zistung (aeneratar:

Mabernh&he Uber Grund:

Erg, Daten 2u Getrieke und Generatar {Herstellerangaben)

1400 kW
62 m
69 m

Slahlrabirturm

FchrEtall Aktly-Stall

Rotorblattharsialier:

Typenbezalchnung Elatt:

Blattainstel winkeal:
Rotorblattanzahl:

LM Glasflber
LM 2040

-

3

Gatrlabeharsieller;

Gencraterherstellor:

TypenbeZeichung Getrieba:

Typenbezcichung Gencratar:

Fletler
PEAS 4375

Flender Lohar
AGWA=500LC-Bdn

richt den o, g Prisfhercht (inshesordare bel SchalllmmilssHnsprognnsesn ).

Bermerkungan;

A

Nanrdrehzahi-bereich: 1281 1%.2 Wmin Gienergiorngnndrahzahl: AR 1513 Uimiln
Priifberieht zur Leistungzskurve: WICO 24ELKASD
Raferenzpunkt Schallemissigns- Bearmerkd ngan
Parametar
) Standsrdisiens Ele=Lrisgim
Windgeacwindighait "
in 10 m H572 Wirkdedstung
B ma" 450 kW o, 5 dB{n
Zonalle stungs- £ ms’ BTG kW 1003 dBA)
Tegel B ms" 1= Y 192.2 dBiA)
9 ma 1075 k! 104, 2 dBl&Y i1
Luer ‘o’ 1204 KW 10054 dH[AY
Ems’ 450 k'\W adE bel 1404 Ha - )
Tanziszhiag 0r 7w B7G kW 3 dE bzl 13548 He
. den Nahhereich B ms’ 896 KW FdB bel 260 Hz
s 1075 ky 1dB  bei 76 Hz 1)
Forw W me” 1209 KWy 1dB bei 706 Hz
Bms’ T AnD KW - Gdd

" Impulszuschlag 7 ms” B7E kW 0db

- R ms" BE6 K oag|

» fur can lahbereich ams’ 0¢s kit nde

K 10 rns" 1209 kw/ oda

) Terz-Schalleiatungspagel Referanzpunkt v = 8 ma™ In dB(A]

Frequens | 16 i SR an G 90 [ 100 ) 123 | 160 | 200 | 2La 35 | 400 | 500
Lowa, v RFA | 608 (574 | BB | 72T | 7r4 [ 814 | 846 | 557 | HF1 | BErd | 8O0 | 81,6 84,3 01 1905
Frequanz | B30 | ROD | tO00 | 1250 | 1600 | 2000 2500 | 3150 | 4000 ) S000 | 6300 | S004 | * 0000 | 12500 [ 16003 20000

Temr | 999 902 | 30Z% | D25 | 521 | 895 | 674 | 660 | 864 | 63,0 | 809 | 756 | 643 [ 61,3 | 360 439

Terz-Schalleisiung=pegal Referenzpunkl ¥y = 10 ms" In dB[A)

Fregquenz 168 20 5 3.5 43 EIE . 63 [:18] 1["(:'_ .125 1603 200 2413 ERE 400 SOt

L p 653 | 694 | 736 | red | 793 |B29 | 8958 [801 [ o186 [ 922 | 92198 | 18 | 921 | 935 947

Frag.eng B RO | 00 | 1250 [ 1600 | 2000 [ 2300 | 3150 | 4000 | 5000 | 6303 | &0 | 160003 | 12500 [ 16000 § HHHIK

Luva, - 07 [ 240 [ 350 (D055 [ 964 [MAGfazs M8 [ e[ Eaa [Bo0 [ 78, [ 700 | 845 | 585 | 51,0

Diasar Auszug gus dem Profbericht gilk rur in Verbindung mit dar Herstallarbascheinigung vom 25.04.2002, Dis Angaben arsesZen

Fiir diz ¥Wirdklasse # s’ liogen fur das Arlagengersusch keing -Min-Warte vor. D e Analysen zur

Tonhaligkait wi rdar 10r die Jem & ms ' Intarvall am dichtaster 1agands Mivule {71 ms™} durchgediht,

Gemessen durch;

Datum; 27.08,2002

WIND-consult SmbH
Feuterstraile B
2--8211 Bargzshagen

mubszhar

AWHraciberLrgs

=3

CHAF-PL-2755 [

_Unlt-: rschrifl

Dhpl.-Ing. W AWilke

nterschrift

Dipl.-Ing. J.Schwabea

Mach DM EM ISCAEC - 7005 curch Jin DAF Deutscres dkkrediierungssysiem S rifvesen GrmbH akkrediiaries Prillaboraeium.
Giba Akkadiiaruna alt fur die in der Utkunde aufaefihrer Profecdabmen.



Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

1H
h!! 11l KOTTER

I CONSULTING ENGINEERS

Seite 2von 3

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen" [1] besteht die Méglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erndhen.

Anlagendaten:

Hersteller Enercon GmbH Nennleistung 1000 kW
Anlagenbezeichnung Enercon E-58/10.58 Nabenhéhe 70,5 m
Rotordurchmesser 58,6 m

Messberichte:

1. Messung 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 58001 58035 58047
Standort Aurich-Walle 47533 Kleve 32130 Enger
vermessene Nabenhdhe 67,0m 70,5m 70,5m
MeRinstitut Wind-Consult GmbH KOTTER Consulting Engineers | KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht WICO 05002200 25715-1.001 26118-2.001
Datum 02.05.2000 22.04.2002 24.03.2004
Getriebetyp entfallt entfallt entfallt
Generatortyp E-58 E-58 E-58
Rotorblattyp E-58 E-58 E-58
Verwendete Leistungskurve Keine Angabe WT 1354/00 vom 29.02.2000 WT 2115/02 vom 12.03.2002

Schalltechnische Kenndaten:

Wind- . . Standard- K
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert | . weichung nach [1]
in 10 m Hohe 1.Messung " | 2. Messung? 3. Messung Lwa s or=0,5dB
6 m/s 95,2 dB(A) 96,3 dB(A) 96,0 dB(A) 95,9 dB(A) 0,6 dB 1,4 dB
7 m/s 97,3 dB(A) 98,5 dB(A) 98,9 dB(A) 98,3 dB(A) 0,8 dB 1,8 dB
8m/s 99,5 dB(A) 100,0 dB(A) 100,5 dB(A) 100,0 dB(A) 0,5 dB 1,3 dB
95% von Penn 100,8 dB(A) 100,7 dB(A) 100,9 dB(A) 100,8 dB(A) 0,1 dB 1,0 dB
Tonzuschlag Ky fiir vermessene Nabenhohe: Mittelwert
1. Messung " 2. Messung 2 3. Messung Krn:
6 m/s 0dB - Hz 0dB 135Hz 0dB -Hz -
7 m/s 0dB -Hz 0dB 135Hz 0dB -Hz -
8 m/s 0dB - Hz 0dB 153 Hz 0dB -Hz -
95% von Pnenn 0dB - Hz 0dB 164 Hz 0 dB -Hz -
Impulszuschlag Ky fiir vermessene Nabenhdéhe: Mittelwert
1. Messung " 2. Messung ? 3. Messung ? Ki:
6 m/s 0dB 0dB 0dB -
7 m/s 0dB 0dB 0dB -
8 m/s 0dB 0dB 0dB -
95% von Penn 0 dB 0dB 0 dB -
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vqo in dB(A) bei 95% von Pyenn
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800
Lwa 75,2 78,7 80,7 82,8 85,1 86,7 88,1 87,1 88,4 89,4 90,1 91,2 90,6
Frequenz 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000 | 12500 | 16000
Lwa 91,6 90,8 89,1 87,1 84,2 81,4 80,1 76,9 73,6 70,5 68,3 66,5 69,1
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vqq in dB(A) bei 95% von Puenn
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 83,5 89,9 92,7 95,1 95,8 92,0 84,6 76,1

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Umrechnung aus vermessener WEA mit einer Nabenhohe von hy = 67 m

2) Gilt fur die vermessenen WEA mit einer Na?@ahe von hy=705m

émmmw R

gi i %’13 B CONSULTING ENGINEERS

Eom“FGT‘ussrraBe 4o 8432 Rherme
Tel. 059 71-9710.0  Fax 059 71 - 97 10.48

Technische Richtlinien fir Windnergeianlagen, Teil 1 Bestlmmung der Schallemissionsparameter, Rev.
Fordergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel.

prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July 2001.

Ausgestellt durch: KOTTER Consulting Engineers
Bonifatiusstra3e 400
48432 Rheine

RO, KRZ

Unterschrift

Datum: 25.03.2004

[1] 15, Herausgeber FGW —

(2]
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