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1. ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

In der Gemeinde Kreuzau soll durch eine Anderung des Bebauungsplanverfahrens eine Erhéhung der
Verkaufsflache innerhalb des Gartencenters auf 5.730 m?2 gesichert werden. Der urspriingliche B-Plan
sah lediglich eine Verkaufsflache von 800 m? fiir den Gartenbaubetrieb vor; die Gbrigen Flachen waren
urspriinglich nur fir die Pflanzenaufzucht vorgesehen. Im Verlauf der Jahre wurden Zug um Zug
weitere Flachenanteile als Verkaufsflache genutzt. Der derzeitige Ausbaustand des Gartencenters
beinhaltet bereits die maximale Verkaufsflache von 5.730 m2. Weitere Erweiterungen der Verkaufs-
flachen sind nicht vorgesehen. In Teilbereichen ist jedoch eine Nutzungsanderung durch Riicknahme
von Verkaufsflachen zugunsten einer Cafenutzung beabsichtigt. Die aus dieser Nutzungsanderung zu
erwartenden Zusatzverkehre sind entsprechend darzustellen. Darlber hinaus ist im Rahmen der
verkehrlichen Bewertung auch der Nachweis einer ausreichenden Leistungsfahigkeit und Verkehrs-
qualitat fir den Prognosezeitraum 2030 zu flUhren. Hierzu sind fir allgemeine Verkehrszunahmen
entsprechende Hochrechnungsfaktoren zugrunde zu legen.

Nach den Vorgaben des Landesbetriebes ist ein Nachweils der Leistungsféhigkeit und der Verkehrs-
qualitdt sowohl fir den unmittelbar betroffenen, vorfahrtgeregelten Knotenpunkt zwischen der L 327
und der StraBe Am Burgholz als auch fiir den angrenzenden, signalisierten Knotenpunkt zwischen der
B 56 und der L 327 zu flhren.
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Abbildung 1: Lage des Plangebietes und der zu betrachtenden Knotenpunkte mit Bezug zum
umgebenden StraBennetz (Kartengrundlage: openstreetmap.org)
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Far eine qualifizierte Leistungsiberprifung sind Angaben Uber die derzeit vorhandenen Analyse-
Verkehrsbelastungen erforderlich, mit einer Differenzierung der Verkehrsstrdme nach Fahrzeugarten,
insbesondere der Fahrtenanteile im Schwerverkehr. Aufgrund der vergleichsweise geringen Kfz-
Frequenzen des Gartencenters in den Morgenstunden beschrénkt sich die Betrachtung der Leistungs-
fahigkeit und Bewertung der Verkehrsqualitat auf die Nachmittagsstunden eines Normalwerktages.
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2. ANALYSE-VERKEHRSSITUATION

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation wurde an den Knotenpunkten L 327 / Am
Burgholz / Zufahrt Gartencenter Schaar und B 56 / L 327 am Dienstag, den 15. Marz 2016 im Zeitraum
zwischen 15.00 - 18.00 Uhr eine Verkehrszahlung in Form einer Knotenstromerhebung durchgefihrt.

Die Zahlergebnisse sind in den Anhangen 1 und 2 jeweils als Stundenwerte in den Einheiten Kfz/h und
Pkw-E/h dokumentiert. Die zu betrachtenden Knotenpunkte sind demnach in den betrachteten
Nachmittagstunden eines Normalwerktages durch folgende ANALYSE-Verkehrsbelastungen im Kfz-
Verkehr gekennzeichnet (vgl. Abbildung "3).

L 327 / Am Burgholz / Zufahrt Gartencenter Schaar

15.00 - 16.00 Uhr: ..o 802 Kfz/h

16.00 - 17.00 Uhr: ..o 848 Kfz/h

17.00 - 18.00 Uhr: ...oooiiiiiieee 699 Kfz/h
B56/L 327

15.00 - 16.00 Uhr: ..., 1.241 Kfz/h

16.00 - 17.00 Uhr: ..., 1.280 Kfz/h

17.00-18.00 Uhr: ..., 1.125 Kfz/h

ANALYSE 15.00 - 16.00 Uhr

Zufahrt Schaar B 56
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Abbildung 2a: ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar zu betrachtenden Knoten-
punkten (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
- Ergebnisse der Verkehrszdhlung vom 15. Marz 2016 -
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Abbildung 2b: ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar zu betrachtenden Knoten-
punkten (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
- Ergebnisse der Verkehrszdhlung vom 15. Médrz 2016 -
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3. ABSCHATZUNG DER ZUSATZVERKEHRE

Fir die Abschatzung der Prognose-Verkehrsbelastungen sollten einerseits gewisse Zufallsschwan-
kungen der téglichen Verkehrszusammensetzung in Bezug auf die durch Zahlung vor Ort erhobenen
Verkehrsdaten als auch allgemeine Verkehrszuwéchsen z.B. durch weiterhin steigende Mobilitdt und
Motorisierung unterstellt werden. Nach der Prognose der deutschlandweiten Verkehrsverflechtungen
2025 (ITP/BVU, 2007) wird im motorisierten Individualverkehr mit einem Zuwachs der Fahrtenanzahl
zwischen den Jahren 2004 und 2025 von 8,9% ausgegangen. Verantwortlich dafir sind neben der
Erweiterung des Pkw-Bestandes auch die siedlungsstrukturelle Entwicklung und die zunehmende
Freizeitmobilitat, wobei der Pkw-Verkehr eine Uberragende Rolle einnimmt. Bei einer Differenzierung
des gesamten Personenverkehrs nach Fahrtzwecken ergeben sich Rickgange im Ausbildungs- und
Einkaufsverkehr von 8,6% bzw. 0,4%. Dem stehen Zunahmen im Berufsverkehr (1,4%), im Ge-
schaftsverkehr (11,1%), im Urlaubsverkehr (43,9%) und im Privatverkehr (7,2%) gegenulber. Der pro-
zentual starkste Zuwachs bei den Urlaubsreisen fallt jedoch bei der gesamten Fahranzahl angesichts
eines Anteils von unter 0,3% nicht ins Gewicht. Das Verkehrswachstum schwankt in den einzelnen
Bundeslandern erheblich, und zwar vor allem aufgrund der unterschiedlichen demographischen und
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen. So ist nach der Prognose der deutschlandweiten Verkehrs-
verflechtungen 2025 (ITP/BVU, 2007) ein deutlich tberproportionales Verkehrswachstum im motori-
sierten Verkehrsaufkommen in Bayern, Hamburg, Baden-Wirttemberg und Hessen erkennbar. In
Rheinland-Pfalz, Niedersachsen und Schleswig-Holstein entwickelt sich das Verkehrsaufkommen etwa
wie im Durchschnitt, In Nordrhein-Westfalen, Saarland und Brandenburg ist das Wachstum unter-
durchschnittlich. In sechs Bundeslandern (Bremen, Sachsen, Thiringen, Berlin, Mecklenburg-
Vorpommern und Sachsen-Anhalt) nimmt der Verkehr sogar ab.

In einer weiteren Untersuchung wurden im Rahmen des Projektes ,Mobilitat in Stadten - SrV 2003* im
Auftrag von 23 Stadten, zwei Verkehrsverbinden und einem Verkehrsbetrieb Erhebungen durchge-
fohrt. Diese Ergebnisse (Mehr Autos — aber weniger Verkehr, Ahrens / LieBke, Wittwer, 2005) lassen
ebenfalls einen Trend zu langsamerem Verkehrswachstum im Stadtverkehr erkennen. ,Nicht nur der
Motorisierungsanstieg ist gebremst, sondern auch die Verdnderungen im Verkehrsverhalten fallen
geringer aus. Aufféllig ist dabei vor allem, dass der MIV zumindest in Bezug auf die Wegehaufigkeit
erstmals eine ricklaufige Tendenz aufweist. Hier kénnten erste Auswirkungen der nach 1998 erhdhten
Benzinpreise und der veranderten Altersstrukturen sichtbar werden. Aber auch die Bemihungen der
Kommunen um attraktive alternative und umweltfreundliche Verkehrsangebote flr alle kdnnten hier
Frichte tragen. Es wird deutlich, dass vor dem Hintergrund der absehbaren demografischen Entwick-
lungen und einem stabiler gewordenen Verkehrsverhalten auch das Wachstum des Autoverkehrs in
den Stadten sich nicht mehr wie bisher fortsetzen wird. Vergleiche zwischen den SrV-Stadten (System
reprasentativer Verkehrsbefragungen) zeigen, dass punktuell sogar eher ricklaufige Entwicklungen zu
erwarten sind. Die Verknipfung der individuellen Werte zur Beschreibung des Verkehrsaufwandes mit
den zu erwartenden Bevélkerungszahlen (demografische Entwicklung) Iasst fiir den stédtischen Quell-
und Binnenverkehr von Personen deutliche Riickgange fir alle Verkehrsmittel erwarten!”

Unter Berlicksichtigung dieser insgesamt durchaus unterschiedlichen Tendenzen bezlglich der zu
erwartenden Verkehrsentwicklung im Pkw-Verkehr wird fir den konkreten Anwendungsfall In Kreuzau
for die Verkehrsstréme im Zuge der B 56 und der L 327 bis zum Bezugsjahr 2030 eine Zunahme im
Pkw-Verkehr um 10% angenommen.
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Der Guterverkehrsaufwand in Deutschland ist in den letzten Jahren stetig angestiegen und auch fir die
Zukunft muss weiterhin von einem Wachstum ausgegangen werden. Den grdBten Anteil am Ver-
kehrsaufwand hat mit Gber 70% der StraBengulterverkehr und einer steigenden Tendenz. Das Wachs-
tum des Giterverkehrsaufwands ist nicht allein durch die Entwicklung des Verkehrsaufkommens
begriindet, sondern vielmehr darin, dass die Transportweiten zunehmen. Nach der Prognose der
deutschlandweiten Verkehrsverflechtungen 2025 (ITP/BVU, 2007) wachst der StraBengulterfern-
verkehr beim Transportaufkommen zwischen den Jahren 2004 und 2025 um 55%. In zahlreichen
Fallen ergeben sich durchaus Zuwéachse im Schwerverkehr auf BundesstraBen und LandesstraBen als
Ausweichrouten, um der Mautpflicht auf Autobahnen zu entfliehen. Unter Berilcksichtigung des Netz-
zusammenhangs sind derartige Verlagerungseffekte fur die L 327 als relativ unwahrscheinlich einzu-
stufen. Fir die B 56 ist hingegen ein Verlagerungseffekt von Verkehren zwischen den Autobahnen
A1 und A 4 anstelle der Fahrt Gber die A 61 nicht grundsatzlich auszuschlieBen. Fir den fir den kon-
kreten Anwendungsfall wird in der Entwicklung im Schwerverkehr auch unter Beachtung weiterer
moglicher, gewerblicher Flachenentwicklungen fir das Bezugsjahr 2030 eine relativ hohe Zunahme
um 40% angenommen.

Innerhalb des Gartenbaubetriebes Schaar gibt es Uberlegungen, einen Teil der Verkaufsflache zuriick
zunehmen und auf einer Flache von ca. 280 m? ein Cafe fiir Kunden einzurichten. Dieses Angebot
richtet sich weitestgehend an Kunden, die bereits das Gartencenter aufgesucht haben, mit dem Ziel
die Aufenthaltszeit der Kunden zu verldngern bzw. im Anschluss an den Kauf noch innerhalb des
Marktes in entspannter Atmosphéare zu verweilen. Grundsatzlich kann bei entsprechend attraktiven
gastronomischen Angebot - sowohl qualitativ als auch preislich - jedoch nicht ausgeschlossen werden,
dass auch externe Kunden die geplanten Gastronomieflachen aufsuchen. Davon betroffen sind bei-
spielsweise Kfz-Fahrer auf der Durchreise im Zuge der B 56, Handwerker oder Beschaftigte aus den
umliegenden Gewerbebetrieben. Eine gesicherte Berechnungsgrundlage fiir diese externen Zusatz-
verkehre auf Grundlage des Richtlinienwerkes bzw. der wissenschaftlichen Begleitliteratur kann nicht
herangezogen werden, da hierzu keine umfangreichen Praxiserfahrungen zur Verfigung stehen. Im
vorliegenden Fall wird daher eine pauschale Annahme getroffen und als vergleichsweise unginstiger
Ansatz ein Zusatzverkehrsaufkommen von jeweils 20 Kfz pro Stunde jeweils im Ziel- und Quellverkehr
als eigenstandiges Verkehrsaufkommen fir das geplante Cafe unterstellt. Im Hinblick auf die Ver-
kehrsverteilung werden jeweils 25% auf die beiden Fahrtrichtungen der B 56, die StraBe Am Burgholz
sowie die westliche Zufahrt L 327 angenommen.

Die sich aus der Uberlagerung der allgemeinen Verkehrszunahmen und der geplanten Cafenutzung
ergebenden Zusatzverkehre in den Nachmittagsstunden eines Normalwerktages sind in der Abbil-
dung 3 Ubersichtlich dargestellt.
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Abbildung 3:

ZUSATZ-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar zu betrachtenden Knoten-
punkten (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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4. PROGNOSE-VERKEHRSBELASTUNGEN

Die fiir die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit der betroffenen Knotenpunkte zugrunde gelegten Prog-
nose-Verkehrsbelastungen ergeben sich durch die Uberlagerung der durch Z&hlung vor Ort ermittelten
Analyse-Verkehrsbelastungen mit den Zusatzverkehren aus einer allgemeinen Verkehrszunahmen
und der Cafenutzung. In den Nachmittagsstunden eines Normalwerktages ergeben sich demnach
folgende Verkehrszunahmen.

L 327 / Am Burgholz / Zufahrt Gartencenter Schaar

ANALYSE Zusatzverkehr PROGNOSE Zunahme
15.00 - 16.00 Uhr 802 Kfz/h 130 Kfz/h 932 Kfz/h 16,2 %
16.00 - 17.00 Uhr 848 Kfz/h 132 Kfz/h 980 Kfz/h 15,6 %
17.00 - 18.00 Uhr 699 Kfz/h 114 Kfz/h 813 Kfz/h 16,3 %
B56/L 327
ANALYSE Zusatzverkehr PROGNOSE Zunahme
15.00 - 16.00 Uhr 1.241 Kfz/h 163 Kfz/h 1.404 Kfz/h 13,1 %
16.00 - 17.00 Uhr 1.280 Kfz/h 167 Kfz/h 1.447 Kfz/h 13,0 %
17.00 - 18.00 Uhr 1.125 Kfz/h 147 Kfz/h 1.272 Kfz/h 13,1 %
PROGNOSE 15.00 - 16.00 Uhr
Zufahrt Schaar B 56
B HH
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Abbildung 4a: PROGNOSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar zu betrachtenden

Knotenpunkten (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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Abbildung 4b: PROGNOSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar zu betrachtenden

Knotenpunkten (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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5. UBERPRUFUNG DER LEISTUNGSFAHIGKEIT
5.1 GRUNDLAGEN

Die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten erfolgt auf der
Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von StraBBenverkehrs-
anlagen HBS (Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-
gestitzten Rechenprogrammen der Technischen Universitdt Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner
Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik).

Als wesentliches Kriterium zur Beschreibung der Qualitat des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten ohne

Lichtsignalanlage wird die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstréme angesehen. MaBgeblich sind

dabei die Wartezeiten bei gegebenen Weg- und Verkehrsbedingungen sowie bei guten StraBen-,
Licht- und Witterungsverhaltnissen. Bei Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage ist es auf Grund der
straBenverkehrsrechtlich festgelegten Rangfolge der Verkehrsstrdome nicht mdéglich, das Qualitats-
niveau fir einzelne Verkehrsstrome durch SteuerungsmaBnahmen zu beeinflussen. Daher ist die
Qualitét des Verkehrsablaufs jedes einzelnen Nebenstroms getrennt zu berechnen. Bei der zusam-
menfassenden Beurteilung der Verkehrssituation in einer untergeordneten Zufahrt ist die schlechteste
Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome fur die Einstufung des gesamten Knotenpunktes maBgebend.
Als maximaler Grenzwert einer ausreichenden Verkehrsqualitédt wird fir jeden Fahrzeugstrom eines
Knotenpunktes 45 s Wartezeit angesetzt (vgl. Brilon, GroBmann, Blanke, 1993 und HBS, 2001). Die
einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 1 dargestellten Grenz-
werten der mittleren Wartezeit, kénnen folgendermaBen charakterisiert werden.

Stufe A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passie-
ren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Stufe B: Die Abflussméglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstréme werden vom bevorrechtig-
ten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

Stufe C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrdbmen muissen auf eine merkbare Anzahl von
bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spurbar. Es kommt
zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner raumlichen Ausdehnung noch
bezlglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

Stufe D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen muss Haltevorgange, verbun-
den mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilnehmer kénnen die
Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voriibergehend ein merklicher Stau
in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurlick. Der Verkehrszustand
ist noch stabil.

Stufe E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen. Die
Wartezeiten nehmen sehr groBe und dabei stark streuende Werte an. Geringfligige Ver-
schlechterungen der EinflussgréBen kénnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. sténdig
zunehmende Staulénge) fihren. Die Kapazitat wird erreicht.

Stufe F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zuflieBen, ist Uber eine Stunde groBer als die Kapazitat fir diesen Verkehrs-
strom. Es bilden sich lange, stédndig wachsende Schlangen mit besonders hohen Warte-

-11 -
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zeiten. Diese Situation 16st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken
im zuflieBenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist Giberlastet.

Die Qualitatsstufe D beschreibt die Mindestanforderungen an die Verkehrsqualitdt eines Knoten-
punktes bzw. eines Verkehrsstroms. Sie sollte im allgemeinen auch in der Spitzenstunde fir alle
Strome an einem Knotenpunkt eingehalten werden. Die Stufe E sollte nur in besonderen Ausnahme-
fallen einer Bemessung zugrunde gelegt werden.

Qualitéatsstufe Mittlere Wartezeit w [sec]
A <10 sec
B <20 sec
C <30 sec
D <45 sec
E > 45 sec
F -
Tabelle 1: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage und

Kreisverkehrsplatzen fir verschiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fiir die Bemessung von StralBenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Da in Knotenzufahrten und vor FuBgéangerfurten Sperrungen und Freigaben in standiger Folge wech-
seln, ergeben sich an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlagen zwangslaufig Behinderungen (Warte-

vorgénge) fur die einzelnen Verkehrsteilnehmer. Als wichtiges Kriterium zur Bewertung des Verkehrs-
ablaufs ist deshalb die Dauer eines Wartevorgangs (Wartezeit) anzusehen. Je nach Eintreffenszeit
und Zeitpunkt der Abfertigung an der Lichtsignalanlage ist die Dauer der Wartezeit fir die einzelnen
Verkehrsteilnehmer unterschiedlich lang, d.h. die Wartezeit ist eine Zufallsgr6Be. Dabei wird jedoch
aus praktischen Grinden meist nur mit dem Mittelwert der Wartezeit gearbeitet. Neben der Wartezeit
kénnen weitere Kenngrdssen fiir die Qualitadtsbewertung herangezogen werden, z.B. Anzahl der Fahr-
zeuge im Stau, Anzahl der Haltevorgange oder der Durchfahrten, Séattigungsgrad, Anteil Uberlasteter
Umlaufe. Wichtig fir die Verwendung einzelner Kenngrdssen ist, dass sie analytisch berechnet (realis-
tisches Berechnungsmodell muss dazu vorhanden sein) und/oder nach Md&glichkeit auch einfach
messtechnisch erfasst werden kénnen. Als maximaler Grenzwert einer ausreichenden Verkehrsquali-
tat wird im Kraftfahrzeugverkehr fir nicht koordinierte Zufahrten 70 s Wartezeit angesetzt (Handbuch
fiir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen HBS 2015).

Die einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 2 dargestellten
Grenzwerten der mittleren Wartezeit, kdnnen folgendermaBen charakterisiert werden.

Stufe A: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr kurz.

Stufe B: Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer kurz. Alle wéhrend
der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Kraftfahrzeuge kdnnen in
der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.
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Stufe C: Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer spirbar. Nahezu alle
wéhrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Verkehrsteil-
nehmergruppen kdnnen in der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren. Auf dem be-
trachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit nur gelegentlich ein
Rackstau auf.

Stufe D: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer betrachtlich. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit hdufig ein Rick-
stau auf.

Stufe E: Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit in den meisten
Umlaufen ein Ruckstau lauft.

Stufe F: Die Wartezeiten sind fUr die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazitat im Kfz-Verkehr Uberschritten. Der Rickstau
wachst stetig. Die Kraftfahrzeuge missen bis zur Weiterfahrt mehrfach vorriicken

Qualitatsstufe Mittlere Wartezeit w [sec]
A <20 sec
B <35sec
C <50 sec
D <70 sec
E > 70 sec
F -
Tabelle 2: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage fir ver-

schiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fiir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Fir die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit der signalisierten Knotenpunkte wurden Formblatter nach
den Berechnungsverfahren des Handbuchs fir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen HBS
(Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen, 2015) verwendet. Die Ergebnisprotokolle
sind in den Anhangen dokumentiert, jeweils differenziert in folgenden Formblattern.

Formblatt:

Formblatt:

Ausgangsdaten

Dargestellt sind fir jede Signalgruppe Angaben zur Verkehrsbelastung (q) in Kfz/h mit
Anteil des Schwerverkehrs (SV) in % auf der Grundlage der Analyse- bzw. Prognose-
Verkehrsbelastungen, die vorhandenen Grinzeiten (tF) auf Basis des aktuellen
Signalprogramms sowie die Kennzeichnung von Mischfahrstreifen (MIF) mit entspre-
chender Séttigungsverkehrsstarke (gs).

Mischfahrstreifen

Die Sattigungsverkehrsstérke fir Mischfahrstreifen wird im vorliegenden Fall aus den
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Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

unterschiedlichen Parametern fir den Geradeausverkehr und den Rechtsabbiegern
berechnet. Neben den Angaben zur Verkehrsbelastung (g und SV) wird in der Berech-
nung im allgemeinen der Einfluss der Fahrstreifenbreite, des Abbiegeradius, der Fahr-
bahnlangsneigung und des FuBgangerverkehrs beriicksichtigt.

Berechnung der Séttigungsverkehrsstirke und Errmittlung der mafBgebenden Stréme

Auf der Grundlage der Ausgangsdaten werden die Angleichungsfaktoren, die Satti-
gungsverkehrsstérken sowie die Flussverhdltnisse bestimmt. Im vorliegenden Fall
ergeben sich gewisse Einfliisse durch querende FuBganger. Darliber hinaus ergeben
sich auch aus der Langsneigung und der Fahrstreifenbreite keine leistungsmindernden
Faktoren. Die Sattigungsverkehrsstarken werden in der vorliegenden Untersuchung
allein durch die Grinzeiten und die Schwerverkehrsanteile bestimmt.

Bewertung der Verkehrsqualitit im Kfz-Verkehr

Vorgaben fiir die Berechnungen pro Signalgruppe bzw. Fahrstreifen sind die Um-
laufzeit (tu), der Untersuchungszeitraum (i.a. T = 60 min), die vorhandenen Frei-
gabezeiten (tF), die Verkehrsbelastungen (q) und die Sattigungsverkehrsstarken (gs).
Bei Eingabe der statischen Sicherheit (S) gegen Uberstauung wird die Lange des
erforderlichen Stauraums fur den Fahrstreifen ermittelt. Die Stauraumlénge wird auf
volle 10 m gerundet.

MaBgebendes Bewertungskriterium fir die Einstufung des Verkehrsablaufes nach
Qualitatsstufen (QSV) ist die mittlere Wartezeit (w) im Kfz-Verkehr.

Bedingt vertrdgliche Linksabbieger

Dieses Formblatt wird verwendet flr Linksabbiegestrome, denen keine eigene Phase
zur Verfligung steht und die somit zusammen mit dem Gegenverkehr freigegeben
werden.

In Abhangigkeit von den Verkehrsbelastungen im Linksabbiegstrom und im Gegen-
verkehr sowie den signaltechnischen Vorgaben (Vorlaufzeit fir die Linksabbieger,
Freigabezeit mit Durchsetzen und Nachlaufzeit fir die Linksabbieger) werden u.a. die
mittleren Wartezeiten, die Stufe der Verkehrsqualitédt und die Stauraumlange berech-
net.

Sofern Linksabbiegen mit Durchsetzen zu berlicksichtigen ist, sind die Ergebnisse fiir
die entsprechende Signalgruppe in dem Formblatt ,Bewertung der Verkehrsqualitat
nicht enthalten, da hier die Wartepflicht gegentiber dem Gegenverkehr innerhalb der
Berechnungen nicht bericksichtigt werden. Die maBgebenden Berechnungs-
ergebnisse (Wartezeiten, Stauldngen, Qualitatsstufen) sind dann in dem Formblatt
wBedingt vertrdgliche Linksabbieger dokumentiert. Dieser Einfluss wird jeweils in einer
zusammenfassenden Tabelle der Berechnungsprotokolle berlicksichtigt.

Fir eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsféhigkeit signalisierter Knotenpunkte kann auch
das Verfahren der Addition kritischer Fahrzeugstréme AKF nach Gleue angewendet werden. Dieses
Verfahren findet in der Regel Anwendung bei der Vordimensionierung von neuen Knotenpunkten sowie

in Fallen, in denen flr den zu betrachtenden Knotenpunkt keine Festzeitprogramme zur Verfligung

stehen oder eine verkehrsabhangige Steuerung der Signalanlagen erfolgt. Das AKF- Verfahren basiert
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auf der Tatsache, dass bei Lichtsignalanlagen miteinander vertragliche Verkehrsstréme (ohne Kon-
flikte) grundsétzlich gemeinsam freigegeben werden kdnnen. Die Verkehrsstarken miteinander unver-
tréglicher Strome werden addiert, um so die Summe der insgesamt abzufertigenden Fahrzeugeinhei-
ten je Zeitintervall (maBgebende Spitzenstunde) zu ermitteln. Dabei wird die Geometrie durch die
Anzahl der Fahrspuren, die fur einzelne Verkehrsbeziehungen zur Verfigung stehen, berticksichtigt.
Die Uberpriifung erfolgt dann anhand der zur Verfliigung stehenden Freigabezeit in einer Stunde und
des Zeitbedarfs der Fahrzeuge zum Passieren des Knotens.

Qualitatsstufe Kapazitatsreserve [%)]
A >50 %
B <50 %
C <35 %
D <20 %
E <10 %
F <0%
Tabelle 3: Grenzwerte der Kapazitatsreserven fir Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage fur ver-

schiedene Qualitatsstufen auf Basis der rechnerisch ermittelten Kapazitétsreserven
nach dem AKF-Verfahren

EingangsgrdBen fir die Anwendung des AKF-Verfahrens sind die Sattigungsverkehrsstéarke gs bzw.
der Zeitbedarfswerts 1B, die Umlaufzeit tu und die Summe der Zwischenzeiten tz. Mit diesen Parame-
tern ergibt sich die mdgliche Leistungsfahigkeit Lk eines Knotenpunktes (Konfliktpunktes) zu

LK=QS/tu'(tu'th)

In Anlehnung an die Qualitatsstufeneinteilung nach dem Handbuch fiir die Bemessung von StraBen-
verkehrsanlagen HBS wird auch fir die Uberschldgige Bewertung der Leistungsféhigkeit signalisierter
Knotenpunkte auf der Grundlage des vereinfachten AKF-Verfahrens ein stufenweises Bewertungs-
verfahren vorgeschlagen, und zwar auf Basis des Bewertungskriterium der rechnerisch ermittelten
Kapazitatsreserven. Fir die Abgrenzung der einzelnen Qualitatsstufen A bis F werden die in der Tabel-
le 3 vorgeschlagenen Grenzwerte in Ansatz gebracht.
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5.2. L 327/ AM BURGHOLZ / ZUFAHRT SCHAAR

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit wird die bestehende Vorfahrtregelung mit folgender

Fahrspuraufteilung zugrunde gelegt:

Westliche Zufahrt L 327:
= Kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur
= Separate Linksabbiegespur

Sidliche Zufahrt Am Burgholz (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Geradeaus-/Rechts-/Linkseinbiegespur

Ostliche Zufahrt L 327:
= Kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur
= Separate Linksabbiegespur

Nordliche Zufahrt Schaar (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Geradeaus-/Rechts-/Linkseinbiegespur

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsféhigkeitsberechnungen sind im Anhang 3 fir den Lastfall

Analyse und im Anhang 4 fir den Lastfall Prognose dokumentiert. Die Berechnungsergebnisse der

Verkehrsqualitét in den Einzelstrémen sind in den Tabellen 4, 6 und 8 und flr die Mischstréme in den

Tabellen 5, 7 und 9 noch einmal Gbersichtlich zusammengefasst.

= In der Betrachtung der Einzelstrdme ergeben sich fir die beiden Linksabbiegestréme in beiden

Zufahrten der L 327 in der Analyse nur sehr geringe Wartezeiten. Die Mehrzahl der Verkehrsteil-
nehmer in diesen Fahrtrichtungen kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passieren. In der
Prognose werden sich die Wartezeiten und die Staulangen nicht spirbar erhéhen. Die Verkehrs-
qualitat ist sowohl in der Analyse als auch in der Prognose als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

In der Zufahrt Am Burgholz und in der Zufahrt Schaar ergeben sich in der Analyse nur geringe
mittlere Wartezeiten unterhalb von 20 sec/Fz nur geringe Werte. Die Fahrmdglichkeiten der warte-
pflichtigen Kraftfahrzeugstrome werden zwar vom bevorrechtigten Verkehr beeinfluBt; dennoch ist
die Verkehrsqualitat in diesen Verkehrsstromen als gut zu bezeichnen (Stufe B). Lediglich fiir den
Linksabbieger aus der Zufahrt Schaar ist im Zeitintervall zwischen 15.00 und 16.00 Uhr eine Ver-
schlechterung der Verkehrsqualitat von der Stufe B in die Stufe C zu erwarten.

Die Kapazitatsreserven liegen in der Prognose in der westlichen Zufahrt der L 327 bei mehr als
920 Fz/h, in der 6stlichen Zufahrt der L 327 bei mehr als 880 Fz/h, in der Zufahrt Am Burgholz bei
mehr als 260 Fz/h und in der Zufahrt Schaar bei mehr als 210 Fz/h.

Die Staulangen liegen in der Prognose in der westlichen Zufahrt der L 327 und in der Zufahrt
Schaar bei maximal 6 m, in der 6stlichen Zufahrt der L 327 bei maximal 7 m und in der Zufahrt Am
Burgholz bei maximal 13 m.

Der Knotenpunkt L 327 / Am Burgholz / Zufahrt Schaar ist demnach auch unter den Prognose-
Verkehrsbelastungen in der bestehenden Ausbauform als grundsétzlich leistungsféhig einzustufen.
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Einzelstrome

Mittlere Wartezeit / Qualitatsstufe

15.00 - 16.00 Uhr ANALYSE PROGNOSE
3,6 sec/Fz 3,8 sec/Fz
Linksabbieger L327 West A A
4—‘ 10,5 sec/Fz 13,2 sec/Fz
Linkseinbieger Am Burgholz B B
T 8,5 sec/Fz 10,0 sec/Fz
Geradeausstrom Am Burgholz A A
F} 4,9 sec/Fz 5,3 sec/Fz
Rechtseinbieger Am Burgholz A A
3 3,8 sec/Fz 4,0 sec/Fz
Linksabbieger L 327 Ost A A
L> 14,8 sec/Fz 20,6 sec/Fz
Linkseinbieger Zufahrt Schaar B C
L 8,4 sec/Fz 9,7 sec/Fz
Geradeausstrom Zufahrt Schaar A A
QJ 4,5 sec/Fz 4,7 sec/Fz
Rechtseinbieger Zufahrt Schaar A A
Tabelle 4: Mittlere Wartezeiten und Qualitatsstufen in den wartepflichtigen Einzelstrémen am
Knotenpunkt L 327 / Am Burgholz / Zufahrt Schaar im Zeitraum 15.00 - 16.00 Uhr
Am Burgholz Mittlere Stufe der Kapazitats- Staulange
15.00 - 16.00 Uhr Wartezeit Verkehrsqualitat reserve
[sec/Fz] [Fz/h] [m]
ANALYSE 8,4 A 428 7
PROGNOSE 10,9 331 13
Zufahrt Schaar Mittlere Stufe der Kapazitats- Staulange
15.00 - 16.00 Uhr Wartezeit Verkehrsqualitat reserve
[sec/Fz] [Fz/h] [m]
ANALYSE 12,0 B 300 6
PROGNOSE 16,7 B 215 6

Tabelle 5:

pflichtigen Mischstrémen im Zeitraum 15.00 - 16.00 Uhr

Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen, Kapazitatsreserven und Stauldngen in den warte-

-17 -



Alanke
Ambrosius

34. Flachennutzungsplandnderung und Bebauungsplan F 13, 1. Anderung, Stockheim

Einzelstrome Mittlere Wartezeit / Qualitatsstufe
16.00 - 17.00 Uhr ANALYSE PROGNOSE
3,7 sec/Fz 3,9 sec/Fz
Linksabbieger L327 West A A
4—‘ 11,8 sec/Fz 15,3 sec/Fz
Linkseinbieger Am Burgholz B B
T 8,9 sec/Fz 10,5 sec/Fz
Geradeausstrom Am Burgholz A B
F} 5,2 sec/Fz 5,7 sec/Fz
Rechtseinbieger Am Burgholz A A
< i . 3,8 sec/Fz 4,1 sec/Fz
Linksabbieger L 327 Ost A A
L} 15,3 sec/Fz 21,2 sec/Fz
Linkseinbieger Zufahrt Schaar B C
L 0 sec/Fz 10,0 sec/Fz
Geradeausstrom Zufahrt Schaar A A
J 4,8 sec/Fz 5,1 sec/Fz
Rechtseinbieger Zufahrt Schaar A A
Tabelle 6: Mittlere Wartezeiten und Qualitatsstufen in den wartepflichtigen Einzelstrémen am

Knotenpunkt L 327 / Am Burgholz / Zufahrt Schaar im Zeitraum 16.00 - 17.00 Uhr

Am Burgholz Mittlere Stufe der Kapazitats- Staulange
16.00 - 17.00 Uhr Wartezeit Verkehrsqualitat reserve
[sec/Fz] [Fz/h] [m]
ANALYSE 9,9 A 365 13
PROGNOSE 13,3 B 269 13
Zufahrt Schaar Mittlere Stufe der Kapazitats- Staulange
16.00 - 17.00 Uhr Wartezeit Verkehrsqualitat reserve
[sec/Fz] [Fz/h] [m]
ANALYSE 10,9 B 330 6
PROGNOSE 15,5 B 232 6
Tabelle 7: Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen, Kapazitatsreserven und Stauldngen in den warte-

pflichtigen Mischstrémen im Zeitraum 16.00 - 17.00 Uhr
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Einzelstrome

Mittlere Wartezeit / Qualitatsstufe

17.00 - 18.00 Uhr ANALYSE PROGNOSE
3,6 sec/Fz 3,8 sec/Fz
Linksabbieger L327 West A A
4—‘ 8,7 sec/Fz 10,4 sec/Fz
Linkseinbieger Am Burgholz A B
T 7,3 sec/Fz 8,3 sec/Fz
Geradeausstrom Am Burgholz A A
F} 4.5 sec/Fz 4,9 sec/Fz
Rechtseinbieger Am Burgholz A A
I . 3,5 sec/Fz 3,7 sec/Fz
Linksabbieger L 327 Ost A A
L> 11,4 sec/Fz 14,7 sec/Fz
Linkseinbieger Zufahrt Schaar B B
L 7,2 sec/Fz 8,1 sec/Fz
Geradeausstrom Zufahrt Schaar A A
QJ 4.5 sec/Fz 4,8 sec/Fz
Rechtseinbieger Zufahrt Schaar A A
Tabelle 8: Mittlere Wartezeiten und Qualitatsstufen in den wartepflichtigen Einzelstrémen am
Knotenpunkt L 327 / Am Burgholz / Zufahrt Schaar im Zeitraum 17.00 - 18.00 Uhr
Am Burgholz Mittlere Stufe der Kapazitats- Staulange
17.00 - 18.00 Uhr Wartezeit Verkehrsqualitat reserve
[sec/Fz] [Fz/h] [m]
ANALYSE 6,6 545 6
PROGNOSE 7,9 455 7
Zufahrt Schaar Mittlere Stufe der Kapazitats- Staulange
17.00 - 18.00 Uhr Wartezeit Verkehrsqualitat reserve
[sec/Fz] [Fz/h] [m]
ANALYSE 8,7 A 415 6
PROGNOSE 11,3 B 320 6
Tabelle 9: Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen, Kapazitatsreserven und Stauldngen in den warte-

pflichtigen Mischstrémen im Zeitraum 17.00 - 18.00 Uhr
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5.3 B56/L 327

Grundlage der Leistungsiberpriifung sind die vom Kreis Duren zur Verfigung gestellten signaltech-
nischen Unterlagen (vgl. Anhang 5). Der signalisierte Knotenpunkt B 56 / L 327 wird verkehrsabhéngig
gesteuert, so dass in den einzelnen Zufahrten bzw. Signalgruppen durch unterschiedliche Verkehrs-
zusammensetzung innerhalb des betrachteten Stundenintervalls auch jeweils verschieden lange
Grunzeiten in den einzelnen Signalumldufen geschaltet werden. Aufgrund dieser stark streuenden
Grunzeitverteilungen kann die Berechnung der Leistungsfahigkeit jedoch nach den Berechnungs-
verfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen HBS nicht fir ver-
kehrsabhangige Steuerungen durchgefiihrt werden. Im vorliegenden Fall werden daher hilfsweise und
als Vergleichsgrundlage der Auswirkungen zwischen den Belastungssituationen der Analyse und der
Prognose die Grlnzeiteinstellungen aus dem Festzeitsignalprogramm S1 mit einer Umlaufzeit von
120 Sekunden und einem 2-Phasen-System zugrunde gelegt. In der ersten Phase werden die beiden
in Zufahrten der B 56 und in der zweiten Phase die Zufahrt L 327 freigegeben. Der Rechtsabbieger in
der nérdlichen Zufahrt der B 56 wird zwar freiflieBend an einer Dreiecksinsel gefiihrt. Aufgrund der
geringen Aufstellldnge in diesem Strom wird in den Leistungsféhigkeitsberechnungen als unglnstiger
Ansatz eine kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur zugrunde gelegt.

B 56
K2
L 327 p
-0
KL % 4_‘ T
KSR —
K1L K1
B 56

Abbildung 5: Definition der Kfz-Signalgruppen am Knotenpunkt B 56 / L 327

10| 20| 30| 40| 50| 60| 70 | 80| 90 |100 |110 |120
3 79
4—’ K1 L
3 73
K2 -
$ 0 86 116
2 K3 w

Abbildung 6: Kfz-Grinzeiteinstellungen im Signalprogramm S1 am Knotenpunkt B 56 / L 327
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Die den Leistungsfahigkeitsberechnungen zugrunde gelegten Griinzeiteinstellungen sind in den Abbil-
dungen 5 und 6 Ubersichtlich aufbereitet. Die Ergebnisprotokolle der Leistungsfahigkeitsiberprifung
nach den HBS-Berechnungsverfahren im Anhang 6 fir den Lastfall ANALYSE und im Anhang 7 fir
den Lastfall PROGNOSE dokumentiert. Die wesentlichen Berechnungsergebnisse (mittlere Warte-
zeiten als wichtiges Kriterium zur Bewertung des Verkehrsablaufs, Stufe der Verkehrsqualitdt und

Rickstauldangen) sind in den Tabellen 10 bis 12 noch einmal Gbersichtlich zusammengefasst.

Die detaillierten Leistungsfahigkeitsberechnungen verdeutlichen, dass in allen Knotenzufahrten
mit den zugrunde gelegten Griinzeiten angemessene Verkehrsqualitdten gewahrleistet werden
kénnen.

Der Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrsqualitéat von 70 sec/Fz mittlerer Wartezeit wird
in allen Verkehrsstrémen bzw. Signalgruppen deutlich unterschritten.

Bedingt durch die zusatzlichen Kfz-Verkehre aufgrund allgemeiner Verkehrszunahmen und das
geplante Cafe innerhalb des Gartencenters werden sich die Verkehrsbelastungen in den
betroffenen Verkehrsstrémen zwangslaufig erhéhen. Diese Zunahmen der Kfz-Frequenzen
fihren jedoch nur zu geringen Zunahmen der mittleren Wartezeiten.

In allen Signalgruppen ergeben sich keine signifikant spirbaren Auswirkungen auf die Verkehrs-
abwicklung. Eine Verschlechterung der Verkehrsqualitdt ist nach den vorliegenden HBS-
Berechnungen lediglich in der Nachmittagsspitze fir den Rechtsabbiegestrom aus der Zufahrt
L 327 zu erwarten. Die Verkehrsqualitat wird sich hier von der Stufe B in die Stufe C verschlech-
tern.

In der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung ergibt sich in der Prognose keine grundséatzlich
verénderte Bewertung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes B 56 / L 327 gegenlber der
bestehenden Verkehrssituation.

15.00 - 16.00 Uhr ANALYSE PROGNOSE
Kfz- Mittlere 95%- |Qualitats-| Kfz- Mittlere 95%- |Qualitats-
Belas- |Wartezeit| Stau- stufe Belas- |Wartezeit| Stau- stufe
tung lange tung lange
[sec] [sec/Fz] [m] [sec] [sec/Fz] [m]
. 230 9,1 36 A 255 9,3 40 A
Signalgruppe K1
4—’ Signalgruppe K1L 58 8,1 13 A 71 8,1 15 A
“:‘, _ 626 20,6 127 B 701 24,7 155 B
Signalgruppe K2
B
Signalgruppe K3L 245 42,6 73 C 280 45,6 86 C
Y
Signalgruppe K3R 82 35,4 28 C 97 35,9 32 C
Tabelle 10: Mittlere Wartezeiten, Rickstauldngen und Stufen der Verkehrsqualitdt am signalisier-

ten Knotenpunkt B 56 / L 327 im Zeitraum 15.00 - 16.00 Uhr
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16.00 - 17.00 Uhr ANALYSE PROGNOSE
Kfz- Mittlere 95%- |Qualitéts-| Kfz- Mittlere 95%- |Qualitats-
Belas- |Wartezeit| Stau- stufe Belas- |Wartezeit| Stau- stufe
tung lange tung lange
[sec] [sec/Fz] [m] [sec] [sec/Fz] [m]
T , 244 9,2 38 A 271 9,4 42 A
Signalgruppe K1
4—’ Signalgruppe K1L 32 7.9 8 A 41 7.9 10 A
“‘J, _ 639 20,8 131 B 717 25,4 162 B
Signalgruppe K2
_7
Signalgruppe K3L 269 43,8 79 C 306 47,4 93 C
R
Signalgruppe K3R 96 35,6 30 C 112 36,2 35 C
Tabelle 11: Mittlere Wartezeiten, Rickstauldngen und Stufen der Verkehrsqualitdt am signalisier-

ten Knotenpunkt B 56 / L 327 im Zeitraum 16.00 - 17.00 Uhr

17.00 - 18.00 Uhr ANALYSE PROGNOSE
Kfz- Mittlere 95%- |Qualitats-| Kfz- Mittlere 95%- |Qualitats-
Belas- |Wartezeit| Stau- stufe Belas- |Wartezeit| Stau- stufe
tung lange tung lange
[sec] [sec/Fz] [m] [sec] [sec/Fz] [m]
T ) 238 9,1 36 A 263 9,3 40 A
Signalgruppe K1
4—’ Signalgruppe K1L 29 79 8 A 38 79 10 A
Qi ) 565 18,3 109 A 633 20,8 130 B
Signalgruppe K2
B
Signalgruppe K3L 227 41,4 67 C 259 43,7 78 C
Y
Signalgruppe K3R 66 34,8 23 B 79 35,2 26 C
Tabelle 12: Mittlere Wartezeiten, Rickstauldngen und Stufen der Verkehrsqualitdt am signalisier-

ten Knotenpunkt B 56 / L 327 im Zeitraum 17.00 - 18.00 Uhr
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6. ZUSAMMENFASSUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

In der Gemeinde Kreuzau soll durch eine Anderung des Bebauungsplanverfahrens eine Erhéhung der
Verkaufsflache innerhalb des Gartencenters auf 5.730 m? gesichert werden. Der urspriingliche B-Plan
sah lediglich eine Verkaufsflache von 800 m? fiir den Gartenbaubetrieb vor; die librigen Flachen waren
urspriinglich nur fir die Pflanzenaufzucht vorgesehen. Im Verlauf der Jahre wurden Zug um Zug
weitere Flachenanteile als Verkaufsflaiche genutzt. Der derzeitige Ausbaustand des Gartencenters
beinhaltet bereits die maximale Verkaufsflache von 5.730 m2. Weitere Erweiterungen der Verkaufs-
flachen sind nicht vorgesehen. In Teilbereichen ist jedoch eine Nutzungsanderung durch Riicknahme
von Verkaufsflachen zugunsten einer Cafenutzung beabsichtigt. Die aus dieser Nutzungsanderung zu
erwartenden Zusatzverkehre sind entsprechend darzustellen. Darliber hinaus ist im Rahmen der
verkehrlichen Bewertung auch der Nachweis einer ausreichenden Leistungsfahigkeit und Verkehrs-
qualitat far den Prognosezeitraum 2030 zu fuhren. Hierzu sind fir allgemeine Verkehrszunahmen
entsprechende Hochrechnungsfaktoren zugrunde zu legen.

Nach den Vorgaben des Landesbetriebes ist ein Nachweils der Leistungsféhigkeit und der Verkehrs-
qualitat sowohl fir den unmittelbar betroffenen, vorfahrtgeregelten Knotenpunkt zwischen der L 327
und der StraBe Am Burgholz als auch fiir den angrenzenden, signalisierten Knotenpunkt zwischen der
B 56 und der L 327 zu fUhren.

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation wurde an den Knotenpunkten L 327 / Am
Burgholz / Zufahrt Gartencenter Schaar und B 56 / L 327 am Dienstag, den 15. Marz 2016 im Zeitraum
zwischen 15.00 - 18.00 Uhr eine Verkehrszahlung in Form einer Knotenstromerhebung durchgefihrt.

Fir die Abschatzung der Prognose-Verkehrsbelastungen sollten einerseits gewisse Zufallsschwan-
kungen der téglichen Verkehrszusammensetzung in Bezug auf die durch Zahlung vor Ort erhobenen
Verkehrsdaten als auch allgemeine Verkehrszuwéchsen z.B. durch weiterhin steigende Mobilitdt und
Motorisierung unterstellt werden. Bezlglich der zu erwartenden Verkehrsentwicklung im Pkw-Verkehr
wird fir den konkreten Anwendungsfall In Kreuzau fur die Verkehrsstréme im Zuge der B 56 und der
L 327 bis zum Bezugsjahr 2030 eine Zunahme im Pkw-Verkehr um 10% angenommen.

Der Guterverkehrsaufwand in Deutschland ist in den letzten Jahren stetig angestiegen und auch fir die
Zukunft muss weiterhin von einem Wachstum ausgegangen werden. Den grdBten Anteil am Ver-
kehrsaufwand hat mit Ober 70% der StraBengiterverkehr und einer steigenden Tendenz. In
zahlreichen Féllen ergeben sich durchaus Zuwachse im Schwerverkehr auf BundesstraBen und
LandesstraBen als Ausweichrouten, um der Mautpflicht auf Autobahnen zu entfliehen. Unter
Beriicksichtigung des Netzzusammenhangs sind derartige Verlagerungseffekte fir die L 327 als
relativ unwahrscheinlich einzustufen. Fir die B 56 ist hingegen ein Verlagerungseffekt von Verkehren
zwischen den Autobahnen A1und A4 anstelle der Fahrt lber die A 61 nicht grundsétzlich
auszuschlieBen. Fir den fir den konkreten Anwendungsfall wird in der Entwicklung im Schwerverkehr
auch unter Beachtung weiterer mdglicher, gewerblicher Flachenentwicklungen fir das Bezugsjahr
2030 eine relativ hohe Zunahme um 40% angenommen.

Innerhalb des Gartenbaubetriebes Schaar gibt es Uberlegungen, einen Teil der Verkaufsflache zuriick
zunehmen und auf einer Flache von ca. 280 m? ein Cafe fir Kunden einzurichten. Dieses Angebot
richtet sich weitestgehend an Kunden, die bereits das Gartencenter aufgesucht haben, mit dem Ziel
die Aufenthaltszeit der Kunden zu verldngern bzw. im Anschluss an den Kauf noch innerhalb des

-23-



Alanke
Ambrosius

34. Flachennutzungsplandnderung und Bebauungsplan F 13, 1. Anderung, Stockheim

Marktes in entspannter Atmosphéare zu verweilen. Grundsatzlich kann bei entsprechend attraktiven
gastronomischen Angebot - sowohl qualitativ als auch preislich - jedoch nicht ausgeschlossen werden,
dass auch externe Kunden die geplanten Gastronomieflachen aufsuchen. Davon betroffen sind bei-
spielsweise Kfz-Fahrer auf der Durchreise im Zuge der B 56, Handwerker oder Beschaftigte aus den
umliegenden Gewerbebetrieben. Eine gesicherte Berechnungsgrundlage fiir diese externen Zusatz-
verkehre auf Grundlage des Richtlinienwerkes bzw. der wissenschaftlichen Begleitliteratur kann nicht
herangezogen werden, da hierzu keine umfangreichen Praxiserfahrungen zur Verfigung stehen. Im
vorliegenden Fall wird daher eine pauschale Annahme getroffen und als vergleichsweise unginstiger
Ansatz ein Zusatzverkehrsaufkommen von jeweils 20 Kfz pro Stunde jeweils im Ziel- und Quellverkehr
als eigenstandiges Verkehrsaufkommen fir das geplante Cafe unterstellt. Im Hinblick auf die Ver-
kehrsverteilung werden jeweils 25% auf die beiden Fahrtrichtungen der B 56, die StraBe Am Burgholz
sowie die westliche Zufahrt L 327 angenommen.

Die fiir die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit der betroffenen Knotenpunkte zugrunde gelegten Prog-
nose-Verkehrsbelastungen ergeben sich durch die Uberlagerung der durch Zahlung vor Ort ermittelten
Analyse-Verkehrsbelastungen mit den Zusatzverkehren aus einer allgemeinen Verkehrszunahmen
und der Cafenutzung. In den Nachmittagsstunden eines Normalwerktages ergeben sich demnach
folgende Verkehrszunahmen.

L 327 / Am Burgholz / Zufahrt Gartencenter Schaar

ANALYSE Zusatzverkehr PROGNOSE Zunahme
15.00 - 16.00 Uhr 802 Kfz/h 130 Kfz/h 932 Kfz/h 16,2 %
16.00 - 17.00 Uhr 848 Kfz/h 132 Kfz/h 980 Kfz/h 15,6 %
17.00 - 18.00 Uhr 699 Kfz/h 114 Kfz/h 813 Kfz/h 16,3 %

B56/L 327

ANALYSE Zusatzverkehr PROGNOSE Zunahme
15.00 - 16.00 Uhr 1.241 Kfz/h 163 Kfz/h 1.404 Kfz/h 13,1 %
16.00 - 17.00 Uhr 1.280 Kfz/h 167 Kfz/h 1.447 Kfz/h 13,0 %
17.00 - 18.00 Uhr 1.125 Kfz/h 147 Kfz/h 1.272 Kfz/h 13,1 %

Die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten erfolgt auf der
Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von StraBenverkehrs-
anlagen HBS mit Hilfe von EDV-gestitzten Rechenprogrammen der Technischen Universitét Dresden
(Prof. Dr.-Ing. habil. Werner Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik). In der verkehrstechnischen
Gesamtbetrachtung ergeben sich fiir die unmittelbar betroffenen Knotenpunkte folgende Bewertungen:

L 327 / Am Burgholz / Zufahrt Schaar

In der Betrachtung der Einzelstréme ergeben sich fiir die beiden Linksabbiegestrdme in beiden Zufahr-
ten der L 327 in der Analyse nur sehr geringe Wartezeiten. Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in
diesen Fahrtrichtungen kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passieren. In der Prognose werden
sich die Wartezeiten und die Stauldngen nicht splrbar erhéhen. Die Verkehrsqualitat ist sowohl in der
Analyse als auch in der Prognose als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.
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In der Zufahrt Am Burgholz und in der Zufahrt Schaar ergeben sich in der Analyse nur geringe mittlere
Wartezeiten unterhalb von 20 sec/Fz nur geringe Werte. Die Fahrméglichkeiten der wartepflichtigen
Kraftfahrzeugstréme werden zwar vom bevorrechtigten Verkehr beeinfluBt; dennoch ist die Verkehrs-
qualitat in diesen Verkehrsstromen als gut zu bezeichnen (Stufe B). Lediglich fir den Linksabbieger
aus der Zufahrt Schaar ist im Zeitintervall zwischen 15.00 und 16.00 Uhr eine Verschlechterung der
Verkehrsqualitat von der Stufe B in die Stufe C zu erwarten.

Die Kapazitatsreserven liegen in der Prognose in der westlichen Zufahrt der L 327 bei mehr als
920 Fz/h, in der dstlichen Zufahrt der L 327 bei mehr als 880 Fz/h, in der Zufahrt Am Burgholz bei
mehr als 260 Fz/h und in der Zufahrt Schaar bei mehr als 210 Fz/h.

Die Stauléngen liegen in der Prognose in der westlichen Zufahrt der L 327 und in der Zufahrt Schaar
bei maximal 6 m, in der dstlichen Zufahrt der L 327 bei maximal 7 m und in der Zufahrt Am Burgholz
bei maximal 13 m.

Der Knotenpunkt L 327/ Am Burgholz / Zufahrt Schaar ist demnach auch unter den Prognose-
Verkehrsbelastungen in der bestehenden Ausbauform als grundsétzlich leistungsféhig einzustufen.

B56/L 327

Grundlage der Leistungsiberpriifung sind die vom Kreis Diren zur Verfligung gestellten signaltech-
nischen Unterlagen. Der signalisierte Knotenpunkt B 56 / L 327 wird verkehrsabhangig gesteuert, so
dass in den einzelnen Zufahrten bzw. Signalgruppen durch unterschiedliche Verkehrs-
zusammensetzung innerhalb des betrachteten Stundenintervalls auch jeweils verschieden lange
Grunzeiten in den einzelnen Signalumldufen geschaltet werden. Aufgrund dieser stark streuenden
Grinzeitverteilungen kann die Berechnung der Leistungsfahigkeit jedoch nach den Berechnungs-
verfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen HBS nicht fir ver-
kehrsabhangige Steuerungen durchgefiihrt werden. Im vorliegenden Fall werden daher hilfsweise und
als Vergleichsgrundlage der Auswirkungen zwischen den Belastungssituationen der Analyse und der
Prognose die Grlnzeiteinstellungen aus dem Festzeitsignalprogramm S1 mit einer Umlaufzeit von
120 Sekunden und einem 2-Phasen-System zugrunde gelegt. In der ersten Phase werden die beiden
in Zufahrten der B 56 und in der zweiten Phase die Zufahrt L 327 freigegeben. Der Rechtsabbieger in
der nérdlichen Zufahrt der B 56 wird zwar freiflieBend an einer Dreiecksinsel gefuhrt. Aufgrund der
geringen Aufstelllange in diesem Strom wird in den Leistungsféhigkeitsberechnungen als ungiinstiger
Ansatz eine kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur zugrunde gelegt.

Die detaillierten Leistungsfahigkeitsberechnungen verdeutlichen, dass in allen Knotenzufahrten mit den
zugrunde gelegten Griinzeiten angemessene Verkehrsqualitdten gewahrleistet werden kénnen.

Der Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrsqualitat von 70 sec/Fz mittlerer Wartezeit wird in
allen Verkehrsstromen bzw. Signalgruppen deutlich unterschritten.

Bedingt durch die zusétzlichen Kfz-Verkehre aufgrund allgemeiner Verkehrszunahmen und das ge-
plante Cafe innerhalb des Gartencenters werden sich die Verkehrsbelastungen in den betroffenen
Verkehrsstrémen zwangslaufig erhdhen. Diese Zunahmen der Kfz-Frequenzen fihren jedoch nur zu
geringen Zunahmen der mittleren Wartezeiten.

In allen Signalgruppen ergeben sich keine signifikant splrbaren Auswirkungen auf die Verkehrs-
abwicklung. Eine Verschlechterung der Verkehrsqualitdt ist nach den vorliegenden HBS-
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Berechnungen lediglich in der Nachmittagsspitze fur den Rechtsabbiegestrom aus der Zufahrt L 327
zu erwarten. Die Verkehrsqualitat wird sich hier von der Stufe B in die Stufe C verschlechtern.

In der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung ergibt sich in der Prognose keine grundsétzlich veran-
derte Bewertung der Leistungsféhigkeit des Knotenpunktes B 56 / L 327 gegeniber der bestehenden
Verkehrssituation.

Zusammengefasst und abschlieBend bleibt festzuhalten, dass die beiden betrachteten Knotenpunkte
L 327 / Am Burgholz / Zufahrt Schaar und B 56 / L 327 in der bestehenden Ausbauform ausreichend
leistungsfahig sind, um die prognostizierten Verkehrsbelastungen mit ausreichender Leistungsféhigkeit
zu bewdltigen. Eine Notwendigkeit fiir Anderungen der Bau-/Betriebsform ist nach vorliegenden HBS-
Berechnungen nicht gegeben.
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