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BV VZEK - Neuplanung des nordwestlichen Abschnitts
Boden- und Bodenluftuntersuchungen

1. Allgemeines und Veranlassung

Auf dem Gelédnde des ehemaligen Braunkohletagebaus "Vereinigte Ville" im
Rhein-Erft-Kreis wurden nach Beendigung der Braunkohlegewinnung Abfallstof-
fe in Form von Aschen, Schlacken sowie Haus- und Industriemill abgelagert.
Ein Teilbereich dieses Gelandes wurde Anfang der 1990er Jahre fir den Be-
trieb des Verwertungszentrums Erft-Kreis (VZEK) erschlossen und bebaut.

Das VZEK innerhalb des ehemaligen Braunkohletagebaus wird von der
REMONDIS GmbH Rheinland betrieben. Die Uberregionale Lage des VZEK in
der TonstraBe in Erftstadt ist in der Ubersichtskarte in Anlage 1 ausgewiesen.

Auf dem heutigen Betriebsgelande stehen mehrere abfalltechnische Anlagen
sowie Betriebs- und Sozialgebaude. Die Betriebsflache ist mehrheitlich mit einer
Schwarzdecke versiegelt. Im Nordwesten befindet sich eine groBe freie Flache
mit Parkplatzen sowie Stellflachen fir LKW und Container. Die Flache ist mittels

einer Schwarzdecke befestigt.

Far den nordwestlichen Teil des VZEK, der tGberwiegend von Freiflachen (Park-
platz-, Stell- und Lagerflachen) gepragt wird, wurde bereits 2015 eine Uberpla-
nung durchgefihrt. Zum damaligen Planungsstand sollte auf einem Teil der mit
Schwarzdecke versiegelten Stell- und Parkplatzflachen ein neues Verwaltungs-
gebaude entstehen. Das Vorhaben wurde jedoch verworfen.

Gem. einer Neuplanung fir den nordwestlichen Abschnitt des VZEK soll nun
anstelle eines Verwaltungsgebaudes eine Sortieranlage fiir Leichtstoffverpa-
ckungen entstehen.
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In der nachfolgenden Abbildung ist ein Luftbild mit der derzeitigen Situation vor
Ort dargestellt. Die Lage des aktuell Gberplanten Bereichs (gelb) sowie des sei-

nerzeit geplanten Verwaltungsgebaudes (rot) sind ausgewiesen.

Abb. 1: Luftbild der derzeitigen Situation und Ausweisung des aktuell lber-
planten Bereichs und ehem. geplantem Verwaltungsgebaude.

Wie eingangs bereits erwahnt, befindet sich der Bereich des Untersuchungs-
gebietes im GroBraum des verfillten ehemaligen Braunkohletagebaus "Verei-
nigte Ville". Im Bereich der ehemaligen Deponie wurden industrielle Reststoffe,
Produktionsriickstdnde und Abfélle aus verschiedenen Produktionszweigen ab-

gelagert.

Im Rahmen von Voruntersuchungen zur Errichtung des VZEK wurde 1993 eine
Gefahrdungsabschéatzung durchgefihrt. Anhand der Gefahrdungsabschatzung
lasst sich die Altablagerung im Bereich des VZEK in einen nérdlichen, Uberwie-
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gend durch weitgehend homogene Silikatschlackenablagerungen und einen
sudlichen, Uberwiegend durch homogene Aschenablagerungen gekennzeich-
neten Abschnitt unterteilen.

Ferner wurde in der Gefahrdungsabschatzung aus dem Jahre 1993 im nérdli-
chen Abschnitt innerhalb der Silikatschlackenablagerungen eine zusammen-
hangende Flache mit einer Phosphorwasserstoff-belastung (Umfeld der da-
maligen Sondierungen B5, B7 und B9) ausgewiesen.

Die im Rahmen der Gefahrdungsabschatzung von 1993 abgegrenzten mit un-
terschiedlichen Produktionsriickstanden verfillten Flachen im Untergrund des
VZEK sind in der nachfolgenden Abbildung 2 ausgewiesen und die Lage des
Abschnitts VZEK-West gekennzeichnet.

LEGENDE
il ll I) Aktuell Uberplanter Bereich
Polypropylen N/
l_:l Silikatschlacke
n Asgche

Abb. 2: Verteilung umweltrelevanter Stoffe, VZEK (aus: Pudill, 1993).
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Ausweislich der seinerzeit erarbeiteten Verbreitung von umweltrelevanten Stof-
fen im Untergrund der Betriebsflache des VZEK zeigt sich, dass der aktuell
Uberplante Abschnitt des VZEK im Bereich der damals festgestellten Flache mit
Phosphorwasserstoffauffalligkeiten (Phosphin) und abgelagerten Silikatschla-
cken liegt.

Im Zusammenhang mit den in 2015 durchgefihrten Planungen zur Errichtung
eines Verwaltungsgebdudes im Bereich der Stell- und Parkplatzflachen des
nordwestlichen Abschnitts des VZEK erfolgten altlastentechnische Untersu-
chungen durch die Dr. Tillmanns & Partner GmbH (s. Gutachten "BV Neubau
des Verwaltungsgebaudes VZEK - Altlastentechnische Untersuchungen vom
27.03.2015), die mit der Stadt Erftstadt und dem Umweltamt des Rhein-Erft-
Kreis abgestimmt wurden. Im Zuge der 2015 durchgefihrten Bodenluftuntersu-
chungen wurden die Phosphorwasserstoffvorkommen bestétigt. Die Planungen

zum Verwaltungsgebaude wurden jedoch nicht umgesetzt.

Die aktuelle Planung 2017 sieht vor, das im nordwestlichen Abschnitt des VZEK
mehrere Hallen zur Sortierung von Leichtstoffverpackungen (LVP) errichtet

werden sollen.

Aufgrund der Neuplanung flr den gesamten nordwestlichen Abschnitt des
VZEK, die rdumlich Uber die Planungen von 2015 hinaus geht, wurde eine ak-
tuelle altlastentechnische Bewertung der Flache im Hinblick auf die abgelager-
ten Stoffe und die festgestellte Phosphorwasserstoffproblematik erforderlich.

Zu diesem Zweck wurde die Dr. Tillmanns & Partner GmbH von Seiten der
REMONDIS GmbH Rheinland mit der altlastentechnischen Erkundung der zu
bebauenden Liegenschaft beauftragt. Der Beauftragung lag das Angebot der
Dr. Tillmanns & Partner GmbH vom 13.01.2017 zu Grunde.
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2. Vorliegende Unterlagen

Zur Erarbeitung der gutachterlichen Stellungnahme lagen dem Unterzeichnen-
den nachfolgende Unterlagen vor:

e Gefahrdungsabschatzung und Gutachten tber chemisch-analytische Er-
gebnisse von 28 Bohrungen, 8 Rammkernbohrungen, 7 Grundwasser-
und 25 Bodenluftuntersuchungen auf dem Gelande des ehemaligen
Braunkohletagebaus "Vereinigte Ville".- Dr. rer. nat. R. Pudill, Februar
1993;

e Sicherheitsplan fir Erdbauarbeiten wahrend der Bauphase | auf dem
Bau-gelande des Verwertungszentrums Erftkreis (VZEK).- WCI Umwelt-
technik GmbH, 15.12.1994;

e Sicherheitsplan fir Erdbauarbeiten wahrend der Bauphase Il auf dem
Bau-gelande des Verwertungszentrums Erftkreis (VZEK).- WCI Umwelt-
technik GmbH, 06.01.1995;

e Auswertung der Gefahrdungsabschatzung fir eine Teilflache des Bauge-
landes (Containerplatz) VZEK.- Ingenieurbiiro fir Geotechnik und bo-
denmechanisches Labor (IGT), 02.02.2000;

e Bodenluftuntersuchungen zur geplanten Anderung des Bebauungsplans
Nr. 109 im Bereich der Abfallbehandlungs-anlage des Verwertungszent-
rums Erftkreis (VZEK).- Dr. Tillmanns & Partner GmbH, 14.04.2005;

e BV Neubau des Verwaltungsgebaudes VZEK - Altlastentechnische Un-
tersuchungen.- Dr. Tillmanns & Partner GmbH, 27.03.2015
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3. Vorliegende Untersuchungsbefunde

Im Rahmen einer 1993 vorgelegten Gefahrdungsabschatzung durch das Inge-
nieurbtro Dr. R. Pudill wurden Bodenluft-, Boden- und Grundwasseruntersu-
chungen durchgeflihrt. Entsprechend den vorliegenden Unterlagen wurden ins-

gesamt 28 Bohrungen und 8 Rammkernbohrungen abgeteuft.

Im Zuge dieser Aufschlussbohrungen wurden 25 Bodenluftmessstellen und 7
Grundwassermessstellen errichtet sowie Bodenluft-, Boden- und Grundwasser-

proben entnommen.

Die Untersuchungen zeigten mit Ausnahme von Phosphorwasserstoff (Phos-
phin) im Umfeld der damaligen Bohrungen B5, B7 und B9 keine Hinweise auf
massive, nutzungsgefédhrdende Bodenverunreinigungen. Die Bohrungen B7
und B9 zeigten auffallige Phosphorwasserstoffgehalte von 0,15 bis 0,5 mg/ms3
(0,1 bis 0,71 ppm). Die damaligen Ansatzpunkte der auffalligen Sondierungen
sind in Anlage 1 ausgewiesen.

Die Bohrungen B5, B 7 und B9 wurde bis in eine Tiefe von 5 (B 5) bzw. 10 m
abgeteuft. In den Bohrungen bestehen die Aufflllungen im oberen Teil von 0
bis 1,5 m aus bindigem Bodenaushub. Das darunter folgende Deponat besteht
bis zur Endteufe Uberwiegend aus schwarz-grauem bis hellgrauem sandigen
Material, das als Silikatschlacken angesprochen wurde. Ausweislich der Ergeb-
nisse der Aufschlussbohrungen B7 und B9 bilden mindestens 10 m mé&chtige
Aufflllungen den unmittelbaren Untergrund. Der gewachsene Boden wurde in
den Bohrungen nicht erreicht.

Im Rahmen der Planung fir die Errichtung eines Verwaltungsgebaudes wurden
in 2015 sieben Kleinrammbohrungen mit Endtiefen von 4,1 bis 10,0 m zur alt-
lastentechnischen Erkundung des Untergrunds abgeteuft. Um mdgliche Me-
than- oder Phosphorwasserstoffauffalligkeiten zu erfassen, wurden an samtli-
chen Bohransatzpunkten Bodenluftproben entnommen und auf die Hauptkom-
ponenten untersucht sowie der Phosphorwasserstoffgehalt mittels Drager-
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Rdéhrchen bestimmt. Ferner wurden zu Deklarationszwecken eine Mischprobe
entnommen und gem. den Technischen Regeln der Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA TR Boden, 2004) erganzt um die Parameter der Deponieverord-
nung (DepV) untersucht.

Ausweislich der 2015 gewonnenen Bohrbefunde setzt sich der Untergrund -
neben der Versiegelung durch eine Schwarzdecke und einer darunterliegenden
Packlage aus Uberwiegend Schotte - aus einer geringmachtigen Schicht aus
Auffillungsbéden mit wechselnden Anteilen von Kies, Sand, Bauschutt, Glas
und Schotter zusammen. Den Auffillungen sind bereichsweise Schlacken bei-
gemischt.

Im liegenden der Aufflllungsbéden wurden seinerzeit graue Schlacken von ho-
her Festigkeit angetroffen. Organoleptische Hinweise auf Sonderabfalle wurden

nicht erbohrt.

Die 2015 durchgefiihrten Bodenluftuntersuchungen zeigten keine Hinweise auf
Methanbildung im Untergrund. Es lagen lediglich verringerte Sauerstoffgehalte
vor, die auf sauerstoffzehrende Verhéltnisse innerhalb der Ablagerungen hin-

weisen.

Die Untersuchungen auf Phosphorwasserstoff (Phosphin) zeigten, dass zum
Untersuchungszeitpunkt 2015 eine inhomogene Verteilung der Phosphorwas-
serstoffgehalte vorlag. Die Gehalte schwankten zwischen < 0,01 ppm und
0,8 ppm. Die maximal zuldssige Arbeitsplatzkonzentration (MAK-Wert) fir
Phosphorwasserstoff von 0,1 ppm wurde lediglich in zwei Bodenluftmessstellen

Uberschritten.

Die 2015 zu Entsorgungszwecken an einer Mischprobe durchgefihrten Dekla-
rationsuntersuchungen zeigten, dass mehrheitlich umwelttechnisch unauffallige
Schadstoffgehalte ermittelt wurden, die eine Entsorgung als DK I|-Material er-
lauben.
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4. Untersuchungsablauf

Zur Erkundung der Liegenschaft wurden vom 08. bis 09.02. sowie vom 13. bis
14.02.2017 insgesamt 11 Kleinrammbohrungen mittels Rammkernsonde (RKS
8 bis RKS 18) flachenorientiert bis in eine Teufe von maximal 5,6 m niederge-
bracht. Die Bohransatzpunkte wurden im Vorfeld der altlastentechnischen Un-
tersuchungen gemeinsam mit einem Vertreter der REMONDIS GmbH Rhein-
land festgelegt. Analog zu den 1993 durchgeflihrten Voruntersuchungen wur-
den die angestrebten Endteufen der Bohrungen auf 5 bis 10 m Tiefe festgelegt.
Aufgrund der hohen Dichte und Festigkeit der angetroffenen Aufflllungen wur-
den jedoch lediglich Teufen von maximal 5,6 m erreicht (s. Kap. 5).

Um mdégliche Methan- oder Phosphorwasserstoffauffalligkeiten zu erfassen,
wurde jede Bohrung zu einer provisorischen Bodenluftmessstelle ausgebaut
und auf die Hauptkomponenten beprobt. Ferner wurde aus allen Sondierungen
der Phosphorwasserstoffgehalt mittels Drager-Réhrchen bestimmt.

Die direktanzeigenden Drager-Réhrchen zeigen den Gehalt des jeweiligen
Schadstoffs in der Bodenluft durch Verfarbung an. Die Ausdehnung der Verfar-
bung entspricht dabei dem Schadstoffgehalt, der anhand einer aufgedruckten
Skala abzulesen ist. Die Bodenluft wird mittels Handpumpe Uber die Messrohr-
chen gepumpt. Es steht ein Standardmessbereich bei einer Hubzahl n = 3 von
0,1 bis 1,0 ppm (0,15 bis 1,41 mg/m? bei 20°C) zur Verfigung. Durch Verande-
rung der Hubzahl n auf 10 konnte der Empfindlichkeitsbereich auf 0,01 bis 0,3
ppm (0,014 bis 0,42 mg/ms3 bei 20°C) gesteigert werden.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen wurden nach Lage und Hbéhe eingemes-
sen. Als Hbhenfestpunkt (HFP) wurde ein Kanaldeckel im Verlauf der sudlich
gelegenen Flache genutzt. Die Lage des Hbéhenfestpunkts (HFP) ist im Lage-
plan in Anlage 2 ausgewiesen und das Vermessungsprotokoll in Anlage 7 do-

kumentiert.
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Die entnommenen Boden- und Bodenluftproben wurden der Eurofins Umwelt
West GmbH in 50389 Wesseling, einer nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkredi-
tierte und staatlich anerkannte Untersuchungsstelle zur chemisch-
physikalischen Untersuchung Uberstellt. Am 13.03.2017 lagen die Untersu-
chungsergebnisse vollstédndig vor. Die Analysenprotokolle sind in der Anlage 9
beigefigt.
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5. Untergrundverhaltnisse

Der unmittelbaren Untergrund im Bereich des Untersuchungsgebietes wird
ausweislich der Befunde der Gefahrdungsabschatzung aus dem Jahre 1993
von 20 m machtige Verfullungen des ehemaligen Tagebaus "Vereinigte Ville"
gebildet. Aus diesem Grund wird an dieser Stelle auf die Darstellung der geolo-

gisch-hydrogeologischen Verhéltnisse verzichtet.

Die zur Erkundung der Lagerungsverhaltnisse abgeteuften Kleinrammbohrun-
gen mittels Rammkernsonde (RKS) wurden bis in eine maximale Tiefe von
5,6 m unter derzeitiger Oberkante Gelande (OKG) niedergebracht.

Im Lageplan in Anlage 3 sind die Ansatzpunkte der im Uberplanten Bereich ab-
geteuften RKS dargestellt. Neben den aktuell niedergebrachten 11 Rammkern-
sondierungen (RKS 8 bis RKS 18) sind ferner die 2015 abgeteuften RKS 1 bis
RKS 7 sowie die 1993 in diesem Bereich gebohrten B 5, B7 und B 9 in Anlage

3 ausgewiesen.

Beim Abteufen der RKS erfolgten die organoleptische und bodenphysikalische
Ansprache der Bdden, das Flihren der Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022
und die Entnahme von Bodenproben je Meter und bei jedem Schichtwechsel
durch einen Geologen. Die entnommenen Bodenproben wurden sichergestellt

und werden 6 Monate vorgehalten.

Die Schichtenverzeichnisse der Rammkernsondierungen sind in der Anlage 6
beigeflgt und die Ergebnisse der Rammkernsondierungen in der Anlage 4 in
Form von Profilschnitten dargestellt. Der Verlauf der Profilschnitte zeigt der La-

geplan (Anlage 3).
Die RKS 8, 11, 12, 15 und 16 lagen in versiegelten, mit Schwarzdecke befestig-

ten Bereichen, die zum Abteufen der Sondierungen mittels DrehmeiBel gedéffnet
wurden. Die Starke der Schwarzdecke betrug 0,30 m. Die restlichen RKS lagen
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im Bereich von begriinten Verkehrsinseln bzw. in unbefestigten Flachen des
Untersuchungsgebiets.

Bis auf die Schwarzdecken in den versiegelten Bereichen der Flache bilden in
allen RKS Auffullungen bis zur Endteufe von 0,9 m (RKS 14) bis 5,6 m unter
OKG (RKS 13) den unmittelbaren Untergrund. Gewachsene Béden wurden

nicht angetroffen.

AuBer den RKS 10, 13, 14/1 und 15 mussten die restlichen RKS in Teufen von
0,9 bis 4,8 m aufgrund von zu dichten, sandsteinartig verfestigten Ablagerun-

gen, die keinen Bohrfortschritt mehr zulieBen, abgebrochen werden.

Entsprechend der angetroffenen Aufflllungen konnten anhand der Auffillungs-
inhaltsstoffe und des Bohrfortschritts zwei getrennte Horizonte unterteilt wer-

den:

e Ein oberer Aufflillungshorizont ist von sandig-kiesigen, z.T. schlackefiih-
renden Auffillungsbéden mit wechselnden Anteilen von Kies, Sand, Bau-
schutt, Glas und Schotter gepragt. In versiegelten Bereichen sind im oberen
Teil des Horizonts héhere Schotter- und Bauschuttanteile erbohrt worden,
die auf eine Packlage unterhalb der Schwarzdeckenversiegelung hinweisen.
AuBerhalb der mittels Schwarzdecke versiegelten Flachen treten humose
tonige Schluffe auf. Die Aufflllungen sind lberwiegend dicht bis mitteldicht
gelagert und erdfeuchtausgebildet. Der obere Aufflllungshorizont reicht bis
in Teufen von 0,4 bis 3 m unter OKG.

e Ein unterer Auffullungshorizont besteht aus sehr dichten hellgrauen bis
grauen Mittel- bis Grobsanden mit wechselnden Schluff- und Sandanteilen.
Bereichsweise war innerhalb der Schlacken ein Horizont aus tonigen Schluf-
fen von 0,3 bis 1,6 m Machtigkeit zwischengeschaltet. Die Schluffe zeigten
bei erdfeuchter Ausbildung eine steife Konsistenz. Die reinen Schlacken
sind dicht gelagert. Die erbohrten Aufflllungsbéden dieses Horizonts waren
zum Untersuchungszeitpunkt ausnahmslos erdfeucht ausgebildet. Aufgrund
der einheitlich grauen Farbe lassen sich diese Aufflillungen deutlich von den
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dartber liegenden Aufflllungen abgrenzen. Bei diesen grauen Auffillungs-
bdden handelt es sich um industrielle Produktionsriicksténde, die geman der
vom IB Pudill 1993 durchgefiihrten Gefahrdungsabschatzung als Silikat-
schlacken bezeichnet werden.

Die Grenze zwischen oberem und unterem Horizont liegt in Tiefen von 0,4 m
(RKS 14/1) und 3 m unter OKG (RKS 8). Nasse Bodenschichten als Hinweis
auf Grundwasser wurden erwartungsgeman in keinem der beiden Horizonte
erbohrt. In RKS 10 deuten feuchte Auffillungsbdden in 4 m Tiefe auf Staunasse
hin, die nur lokal auftritt und wahrscheinlich auf die oben beschriebenen
Schlufflagen zurtickzufiihren ist.

Organoleptische Aufféalligkeiten als Hinweis auf umweltproblematische Auffil-
lungsinhaltsstoffe wurden neben den genannten Fremdstoffen ausschlieBlich im
oberen Auffillungshorizont in Form von dunkelgrauen bis schwarzen-braunen
Farben festgestellt. Organoleptische Hinweise auf Sonderabfélle wurden nicht
erbohrt.
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6.

6.1

Chemisch-physikalische Untersuchungen

Wie bereits oben erwahnt, wurden im Rahmen der Bearbeitung sowohl Boden-
als auch Bodenluftproben entnommen. Die Bodenluft wurde im Hinblick auf De-
poniegas und Phosphorwasserstoff untersucht.

Aus den entnommenen Bodenproben des oberen Auffillungshorizonts sowie
der Silikatschlacken wurde zwei Deklarationsproben im Hinblick auf eine Ent-

sorgung untersucht.

Bodenluftuntersuchungen

Im Rahmen der Untersuchungen wurden samtliche Rammkernsondierungen
mittels 2 m Filter- und 1 m Aufsatzrohr (1,5%) sowie Ringraumdichtung aus
Quellton zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut.

Die Lage der Bodenluftmessstellen ist in Anlage 2 ausgewiesen.

Die Bodenluftmessstellen wurden gemag VDI-Richtlinie 3865 in Form einer in-
tegrierenden Probennahme beprobt. Die Probennahmeprotokolle sind in Anlage
8 beigeflgt.

Aus den provisorischen Bodenluftmessstellen wurden nach Vorabsaugung zu-
nachst der Phosphorwasserstoffgehalt mit Hilfe von Dragerréhrchen fir den
Standardmessbereich bei einer Hubzahl n = 3 von 0,1 bis 1,0 ppm semiquanti-
tativ ermittelt. Durch Veranderung der Hubzahl n auf 10 konnte der Empfind-

lichkeitsbereich auf 0,01 bis 0,3 ppm gesteigert werden.

Zur Bestimmung des Phosphorwasserstoffgehalts wurde die Bodenluft vor Ort
mittels 10 HOben der Handpumpe (Bereich 0,01 bis 0,3 ppm) Uber die Prifréhr-
chen geleitet. Stellte sich bereits nach 3 Hiben eine Verfarbung des Messrohr-
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chens ein, so wurde an der Skala des Messbereichs 0,1 bis 1,0 ppm der sich
eingestellte Wert abgelesen.

Aus den provisorischen Bodenluftmessstellen wurden anschlieBend Bodenluft
mittels Gasspritze (Hauptkomponenten) bzw. Aktivkohle (Spurenkomponenten)
entnommen und im Labor der Eurofins GmbH auf die Hauptkomponenten Me-
than (CH4), Kohlendioxid (CO2), Sauerstoff (O,) und Stickstoff (N2) bzw. die
Spurenkomponenten aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX-Aromaten) und
leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) untersucht. In Anlage 9
sind die Untersuchungsergebnisse in Form von Analysenprotokollen dokumen-
tiert. In der Belastungskarte in Anlage 4 sind die Befunde der Bodenluftuntersu-

chungen in Form von Saulendiagrammen dargestellt.

Hauptkomponenten

Die Ergebnisse der Hauptkomponentenuntersuchungen sind in der nachfolgen-
den Tabelle zusammengefasst.

Hauptkomponenten
RKS Methan Kohlendioxid Sauerstoff Stickstoff
Vol.-% Vol.-% Vol.-% Vol.-%

8 <0,1 <0,1 12,2 87,8
9 <0,1 <0,1 12,8 87,2
10 <0,1 <0,1 19,2 80,8
11 <0,1 <0,1 6,0 94
12 <0,1 <0,1 6,9 93,1
13 <0,1 <0,1 4,9 95,1
14 <0,1 <0,1 5,3 94,7
15 <0,1 <0,1 9 91,0
16 <0,1 <0,1 5,4 94,6
17 <0,1 <0,1 10 90,0
18 <0,1 0,1 19,6 80,3

Tab. 1: Befunde der Bodenluftuntersuchungen.
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Die typischen Deponiegase Methan und Kohlendioxid zeigen flur alle entnom-
menen Proben Gehalte, die unterhalb bzw. im Bereich (RKS 18) der jeweiligen
Bestimmungsgrenze von 0,1 Vol.-% liegen. Demnach sind keine deponiegas-
bildenden Auffillungsinhaltsstoffe innerhalb der Ablagerungen zu erwarten.
Dies deckt sich mit den organoleptischen Befunde im Rahmen der Feldarbeiten
(vgl. Kap. 5).

Die Zusammenstellung in Tab. 1 verdeutlicht, dass die Bodenluft durch Sauer-
stoffgehalte mit einer groBen Bandbreite von 5,3 bis 19,6 Vol.-% gekennzeich-
net ist. Die niedrigen Sauerstoffgehalte in RKS 11 bis RKS 13 sowie RKS 16
sind vermutlich vorwiegend auf oxidative, sauerstoffzehrende Prozesse im Un-
tergrund zuriickzufihren. Lediglich der Sauerstoffgehalt der RKS 18 ist nur ge-

ringfligig gegentiber der Atmosphare erniedrigt.

Die Stickstoffgehalte zeigen Bandbreiten von 79,8 bis 95,1 Vol.-%. Durch sau-
erstoffzehrenden Prozesse ist Stickstoff mehrheitlich deutlich gegenliber der
atmospharischen Luft angereichert.

Die Bodenluftzusammensetzung macht deutlich, dass keine Deponiegase ge-
bildet werden und dass reduzierte Sauerstoffgehalte und erhdhte Stickstoffgeh-
alte miteinander korrespondieren. Die niedrigen, unterhalb der atmosphéri-
schen Luft liegenden Sauerstoffgehalte sind typisch flr Sauerstoff zehrende
Prozesse - z.B. chemische Oxidationsprozesse im Untergrund und Oxidation
von organischen Inhaltsstoffen unter reduzierenden Bedingungen. Aufgrund der
fehlenden Deponiegase (vor allem Methan) wird bestatigt, dass keine haus-
mullahnlichen Ablagerungsinhaltsstoffe im Untergrund vorhanden sind und sich
die reduzierten Sauerstoffgehalte auf chemische Oxidationsprozesse zurlck-
fihren lassen.

Da kein Kohlendioxidgehalte oberhalb der Bestimmungsgrenze von 0,1 Vol.-%
ermittelt wurden, ist anzunehmen, dass Kohlendioxid innerhalb der Auffillungen
in Form von Hydrogenkarbonat oder Karbonat gebunden wird. Dabei wird Sau-
erstoff aus der Bodenluft verbraucht und Stickstoff relativ dazu angereichert.
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Spurenkomponenten

Zur Uberpriifung méglicher Bodenbelastungen mit leichtfliichtigen organischen
Verbindungen wurden aus den RKS 10, RKS 11, RKS 13, RKS 14 und RKS 18
stichprobenartig die Spurenkomponenten auf Aktivkohleréhrchen angereichert
und im Labor auf die Parameter aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX-
Aromaten) sowie auf leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW) un-
tersucht. Die Lage samtlicher Bodenluftmessstellen ist im Lageplan in Anlage 2
ausgewiesen. Die Analysenprotokolle zur Untersuchung der Spurenkomponen-
ten enthalt Anlage 9.

Die aus den Bodenluftmessstellen ermittelten BTEX- und LCKW-Summenge-
halte sind in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengefasst und den im Hin-
blick auf den Grundwasserschutz aufgestellten Prif- und MaBnahmenwerten
der Lé&nderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA, Stand Oktober 1993) ge-

genlbergestellt:

Messstelle [ZmBg';-:‘%(] [}r:n Ié?n\:\sl]
RKS 10 0,72 n.b. *
RKS 11 0,73 nb.
RKS 13 1,17 0,14
RKS 14 0,19 n.b.
RKS 18 2,05 n.b.
II;fimcertebereich 5-10 5-10
LAWA-Schwellenwert 50 50

n.b.* = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Tab. 2: BTEX- und LCKW-Summengehalte in der Bodenluft
Die LAWA-Prifwerte sind Werte, bei deren Unterschreitung der Gefahrenver-

dacht in der Regel als ausgeraumt gilt. Bei Uberschreitung sind weitere Unter-

suchungen notwendig.
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MaBnahmenschwellenwerte sind Werte, bei deren Uberschreitung unter Beach-
tung der VerhaltnismaBigkeit weitere MaBnahmen, z.B. eine Sicherung oder
Sanierung, erforderlich werden.

Die BTEX-Summengehalte schwanken zwischen 0,19 und 2,05 mg/m3 und
weisen damit unaufféllige, unterhalb des LAWA-Prifwertebereichs von 5 bis

10 mg/m? liegende Gehalte auf.

Die LCKW-Summengehalte waren ebenfalls unauffallig. Lediglich in einer Pro-
be (RKS 13) wurde LCKW mit einem Gehalt von 0,14 mg/m3 festgestellt. Der
PrUfwertebereich von 5 bis 10 mg/m? wird deutlich unterschritten. In vier von
finf Messstellen konnten keine LCKW oberhalb der Bestimmungsgrenzen der

Einzelkomponenten ermittelt werden.

Zusammenfassend wird zu den Bodenluftuntersuchungen festgestellt, dass
keine umwelttechnisch relevanten Gehalte an Spurenkomponenten im Unter-
grund festgestellt wurden. Samtliche Gehalte lagen deutlich unterhalb der
LAWA-Priufwerte.

Die Zusammensetzung der Bodenluft-Hauptkomponenten zeigten in Uberein-
stimmung mit den Befunden der RKS keine Hinweise auf erhdhte Anteile an
hausmdalldhnlichen Abfallen im Untergrund, die zu eine aktiven Methanbildung
oder Restentgasungen im Altablagerungsbereich beitragen kénnten. Ein Depo-
niegaspotential ist demnach nicht vorhanden. Die festgestellten, gegeniber der
atmospharischen Luft reduzierten Sauerstoffgehalte sind auf chemische Oxida-

tionsprozesse zurickzuflhren.

Phosphorwasserstoffuntersuchungen

Aufgrund der Erkenntnisse aus den Voruntersuchungen 1993 und 2015 wurden
aus der Bodenluft neben den Hauptkomponenten zusatzlich die Gehalte an
Phosphorwasserstoff (Phosphin) untersucht.
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Zum Zeitpunkt der Messung herrschten die folgenden Vor-Ort-Bedingungen:
Lufttemperatur von 2 bis 12 °C bei Luftdriicken von 1001 bis 1020 mbar (s. Anl.
8). Zur einheitlichen Darstellung der Phosphingehalte erfolgte die Umrechnung

von ppm auf mg/m? auf normierten 20 °C und 1013 mbar.

Das zugehdorige Analysenprotokoll ist in Anlage 9 beigefligt. Die gemessenen
Phosphorwasserstoffgehalte sind in der Belastungskarte in Anlage 4 ausgewie-
sen. In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die Befunde zusammenfassend dar-

gestellt.
RKS Phosphorwasserstoffgehalte ©
ppm mg/m3
8 0,07 0,10
9 0,05 0,07
10 0,05 0,07
11 0,01 0,01
12 0,05 0,07
13 1,0 1,41
14 0,025 0,04
15 0,05 0,07
16 0,1 0,14
17 0,15 0,21
18 0,15 0,21
MAK 0,1 0,15

(*) normiert fiir 20 °C und 1013 mbar
Tab. 3: Phosphorwasserstoffgehalte der einzelnen RKS.

In sdmtlichen RKS wurden Phosphorwasserstoffgehalte gemessen. Ausweislich
der durchgefiihrten Messungen liegen Gehalte von 0,01 bis 1,0 ppm vor. Der
maximale Phosphorwasserstoffgehalt wurde im Umfeld der RKS 13 angeroffen.
Die hilfsweise zur Bewertung herangezogene maximal zuldssige Arbeitsplatz-
konzentration (MAK-Wert) fir Phosphorwasserstoff von 0,1 ppm wird somit

Uberschritten.

Die bestimmten Phosphorwasserstoffgehalte zeigen eine inhomogene Vertei-

lung. Es ist keine Eingrenzung der Phosphorwasserstoffbelastung auf einen
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engeren Bereich der Uberplanten Flache erkennbar. Wéahrend in RSK 13 die
héchsten Gehalte gemessen wurden, liegen die nachstgelegenen RKS 10 und
12 mit jeweils 0,05 ppm deutlich niedriger. Der niedrigste Gehalt wurde in der
RKS 11 gemessen (0,01 ppm), die im randlichen Bereich der mit Schwarzdecke

versiegelten Flache liegt.

Zusammenfassend kann zu den Phosphorwasserstoffoestimmungen festge-
stellt werden, dass sich Uber den Uberplanten nordwestlichen Abschnitt des
VZEK eine Belastung mit Phosphorwasserstoff gemessen wurde. Es wurden
dabei Phosphorwasserstoffgehalte oberhalb des gultigen MAK-Wertes von
0,1 ppm festgestellt. Die Verteilung der Phosphorwasserstoffgehalte ist inho-

mogen.

6.2 Bodenuntersuchungen

Aufgrund der Historie des Standorts als verflllter Tagebau bilden kinstlich an-
gefillte Aufflllungsbéden, die aus Abfallstoffen bestehen, den unmittelbaren
Untergrund des nordwestlichen Abschnitts des VZEK. Unterhalb der Versiege-
lung mit Schwarzdecke bzw. angedecktem Oberboden innerhalb von Verkehrs-
inseln folgen Gberwiegend dunkel gefarbte Aufflllungen mit Bauschuttanteilen
und mehrheitlich hellgraue Silikatschlackenablagerungen. Ausweislich der ab-
geteuften Sondierungen ergab sich eine Zweiteilung in oberflachennahe ge-
ringmachtige Auffillungsbdden mit Bauschuttanteil (oberer Horizont) und den
unterlagernden, eher homogen ausgebildeten Silikatschlackenablagerungen

(unterer Horizont).

Im Hinblick auf eine Entsorgung der im Zuge der geplanten BaumaBnahmen
anfallenden Aushubbdden wurde fir die oberflachennah anstehenden dunklen
Auffillungsbdden (oberer Horizont) sowie die hellen Silikatschlackenablagerun-
gen jeweils eine Deklarationsuntersuchung durchgefinhrt.
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Im Zuge der Bohrarbeiten (s. Kap. 4) wurden Bodenproben aus den erbohrten
Profilen entnommen. Aus den Einzelproben wurden je Horizont eine Mischpro-
be erstellt (DMP 1 bzw. DMP 2).

Parameter DMP 1 DMP 2 DK O DK I

GlUhverlust Ma.-% 2,1 4,5 3 3

N TOC Ma.-% 0,7 1,5 1 1

é KW C10-40 mg/kg 360 69 500 =

2 BTEX mg/kg n.b. n.b. 6 =

c

5| PAK (EPA) mg/kg 54 35,7 30 =

© PCB; mg/kg n.b. n.b. 1 =
lipoph. Stoffe Ma.-% 0,37 0,03 0,1 0,4

- = keine Zuordnungswerte

n.b. = nicht nachweisbar; unterhalb der Bestimmungsgrenze der Einzelparameter

Parameter MP19.02.15 DK O DK'I

pH-Wert 1.1 12,3 5,5-13 5,5-13
geldste Stoffe mg/l 230 1000 400 3.000
Chlorid mg/| 16 17 80 1.500
Sulfat mg/l 64 2,9 100 2.000
Fluorid mg/l 0,9 6,8 1 5
Cyanid, If. mg/l < 0,005 < 0,005 0,01 0,1
Antimon mg/l 0,015 0,005 0,006 0,03
Arsen mg/l 0,002 0,034 0,05 0,2
Barium mg/| 0,037 0,010 2 5

+ | Blei mg/l < 0,001 0,006 0,05 0,2

”_3 Cadmium mg/l < 0,0003 0,0004 0,004 0,05
Chrom, ges. mg/l < 0,001 0,001 0,05 0,3
Kupfer mg/| 0,036 0,050 0,2 1
Molybdan mg/l 0,010 0,059 0,05 0,3
Nickel mg/l 0,002 < 0,001 0,04 0,2
Quecksilber mg/l < 0,0002 < 0,0002 0,001 0,005
Selen mg/l < 0,001 < 0,001 0,01 0,03
Zink mg/l < 0,01 0,10 0,4 2
DOC mg/l 3 6 50 50
Phenolindex mg/| < 0,010 0,19 0,1 0,2

- = keine Zuordnungswerte

n.n. = nicht nachweisbar; unterhalb der Bestimmungsgrenze der Einzelparameter

Tab. 3: Analysenergebnisse der Mischprobe
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Zu Deklarationszwecken wurden die Mischproben auf den Parameterumfang
DK 0 bis DK IIl der Deponieverordnung (DepV, Anh. 3, Tab. 2, Spalte 5 bis 8)
untersucht. Die Untersuchungsergebnisse sind in Anlage 9 in Form von Analy-
senprotokollen beigefligt. Nachfolgend sind die Untersuchungsbefunde tabella-

risch zusammengefasst.

Ausweislich der Befunde der Deklarationsanalyse lassen die Auffillungsbéden
keine auffalligen Schadstoffgehalte erkennen, die nutzungseinschrankende
Auswirkungen auf die tberplante Flache hatten.

Die aus dem Feststoff bestimmten Parameter weisen fir Den Glihver-
lust/TOC, die Schwermetalle und fir die polyzyklischen aromatischen Kohlen-
wasserstoffe (PAK) erhéhte Gehalte auf.

Der erhdhte Glihverlust von 4,5 M.-% und der leicht erhdhte TOC-Gehalt von
1,5 M.-% Uberschreiten den DK |-Grenzwert von 3 bzw. 1 M.-%. Der DK II-
Grenzwert von 5 bzw. 3 M.-% wird eingehalten.

In der Probe DMP 1 lagen erhéhte Blei-, Kupfer- und Zinkgehalte vor. Die Probe
DMP 2 zeigte erhéhte Gehalte fiir die Parameter Blei und Quecksilber (s. Anl.
9).

Die PAK-Summengehalte der entnommenen Proben sind mit 54 mg/kg (DMP 1)
bzw. 35,7 mg/kg (DMP 2) nur geringflgig erhoht.

Die aus dem Eluat bestimmten Schadstoffgehalte sind ebenfalls mehrheitlich
unauffallig. Ausnahmen bilden die Parameter Gesamtgehalt an gel6sten Fest-
stoffen, Phenolindex, Fluorid, Antimon und Molybdan.

In der Probe DMP 1 liegt mit 0,015 mg/l eine Uberschreitung des DK 0-
Genzwertes flr Antimon vor. Die Probe DMP 2 weist fir den Gesamtgehalt an
gelésten Feststoffen (1.000 mg/l) und den Phenolindex (0,19 mg/l) sowie far
Molybdan (0,059 mg/l) eine Uberschreitung des DK 0-Grenzwertes auf. Ferner
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wird mit einem Gehalt von 6,8 mg/l der DK I-Grenzwert flr den Parameter Fluo-
rid (5 mg/l) Gberschritten.

Zusammenfassend ist fir die zu Entsorgungszwecken enthommenen Misch-
proben festzustellen, dass mehrheitlich umwelttechnisch unauffallige Schad-
stoffgehalte ermittelt wurden, die keine Einschrankung der derzeitigen Nutzung
bewirken. Aufgrund der festgestellten Uberschreitungen sind die zu deklarie-
renden Bdden der Probe DMP 1 als DK I-Material und die Béden der Probe
DMP 2 als DK lI-Material auf einer geeigneten Deponie zu entsorgen.
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7  Vorbewertung der Baugrundverhaltnisse

Im Folgenden soll im Hinblick auf die geplante Bebauung der tberplanten Fla-
che eine kurze Bewertung der Baugrundverhéltnisse anhand der bisher gewon-
nenen Informationen tber den Untergrund durchgefihrt werden. Aufgrund der
bisher vorliegenden Daten kann die Beurteilung nur sehr allgemein und vorlau-
fig erfolgen.

Nach vorliegendem Kenntnisstand soll eine nichtunterkellerte Sortieranlage fir
Leichtstoffverpackungen errichtet werden. Die endgiltige Anordnung und Di-
mension der Anlage ist noch nicht endgultig entschieden.

Zu einer ersten Vorbewertung der Baugrundverhaltnisse wurden die bisher ab-
geteuften Kleinrammbohrungen mit der Rammkernsonde im Hinblick auf die

bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrunds ausgewertet.

Unter Einhaltung einer frostfreien Griindung gemags DIN 1054 sowie unter Be-
ricksichtigung des Technischen Merkblattes fir das Bauen auf Kippenbdden im
Rheinischen Braunkohlenrevier (Stand 08/1997) wird die Griindungsebene der
Hallen zunachst bei 1 m unter derzeitiger OKG angesetzt.

GemaB den Untersuchungsergebnissen verlauft die Grindungsebene in tiefer-
reichenden Aufflllungen (Kippenbdden), die aufgrund ihrer uneinheitlichen Zu-
sammensetzung und der hohen Fremdstoffanteile flachig keinen ausreichend
tragfahigen Baugrund darstellen. Insbesondere aufgrund der in unterschiedli-
chen Tiefen angetroffenen, im Vergleich zu den Gbrigen Aufflllungen festeren
Schlackenhorizonte sind ohne entsprechende Bodenverbesserungen bau-
werksschadliche Setzungsdifferenzen im Bereich von Hochbauten nicht ausge-
schlossen. Aufgrund der inhomogenen Zusammensetzung kann eine lokal un-

terschiedliche Setzung nicht ausgeschlossen werden.

Eingeschossige setzungsunempfindliche Hallen mit Gblichen Beanspruchungen

kénnen noch konventionell Uber Einzel- und Streifenfundamente gegriindet
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werden, wenn zur Vermeidung von unzulassigen Setzungen und Setzungsdiffe-
renzen unterhalb der Fundamente lastverteilende Tragpolster aus grobkdérni-
gem Material (z.B. Schotter) eingebaut werden. Die genaue Starke kann erst
nach erganzenden bauwerksabgestimmten Untersuchungen (Kleinrammboh-
rungen, Rammsondierungen) und der Vorlage von ankommenden Bauwerks-
beanspruchungen festgelegt werden. Zur Prazisierung der Starke des Boden-
austausches sowie zur Angabe von zulassigen Belastungen des Untergrundes
wird das Abteufen weiterer Bohrungen und insbesondere Rammsondierungen
empfohlen. Zur Vorbemessung der GrindungsmaBnahme ist von Tragpolster-

starken zwischen ca. 0,5 und 1,0 m auszugehen.
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8. Zusammenfassung und Bewertung

Nach Beendigung der Braunkohlegewinnung wurden auf dem Geléande des
ehemaligen Braunkohletagebaus "Vereinigte Ville" (Rhein-Erft-Kreis) Abfallstof-
fe in Form von Aschen, Schlacken sowie Haus- und Industriemll abgelagert. In
einem Teilbereich dieses Gelandes wurde nach Beendigung der Deponierung
das Verwertungszentrum Erft-Kreis (VZEK) errichtet. Der Untergrund des VZEK
besteht demnach aus klnstlich angeschitteten Aufflllungsbéden mit unter-
schiedlichen Inhaltsstoffen (u.a. Aschen, Silikatschlacken).

Die REMONDIS GmbH Rheinland plant fiir den nordwestlichen Abschnitt des
VZEK eine bauliche Erweiterung in Form einer Sortieranlage zur Bearbeitung
von Leichtstoffverpackungen. Der vorgesehene Standort fir die geplante Sor-
tieranlage befindet sich im Bereich einer LKW- und Containerstellflache, die

durch eine Schwarzdecke versiegelt ist.

Ausweislich der 1993 durchgefihrten Gefahrdungsabschatzung fir den Stand-
ort VZEK gehdrt das aktuell Gberplante Areal zu einem Bereich, in dem verein-
zelt Phosphorwasserstoff in der Bodenluft festgestellt wurde. Da in diesem Be-
reich ein Austreten von Phosphorwasserstoffgas nicht ausgeschlossen werden
konnte, wurde seinerzeit ein 30 m breiter Streifen ausgewiesen, in dem aus

Vorsorgegrinden keine umschlossene Bebauung errichtet werden sollte.

Im Kalenderjahr 2015 plante die REMONDIS GmbH Rheinland in vorgenannten
Abschnitt des VZEK ein Verwaltungsgebaude zu errichten. Im Rahmen der
Vorplanungen wurden im Bereich des geplanten Standorts des Verwaltungsge-
baudes altlastentechnische Untersuchungen (RKS 1 bis RKS 7) durch die Dr.
Tillmanns & Partner GmbH durchgefiihrt. Ausweislich der damaligen Untersu-
chungsbefunde wurde das bereichsweise Auftreten von Phosphorwasserstoff
bestatigt. Eine Gefahrdung Uber den Emissionspfad Boden = Bodenluft =

Mensch konnte ausgeschlossen werden.
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Im Rahmen der aktuell durchgeflihrten altlastentechnischen Untersuchungen
wurde die Bodenluft erneut auf die Hauptkomponenten (Methan, Kohlendioxid,
Sauerstoff, Stickstoff), Spurenkomponenten (BTEX-Aromaten, LCKW) sowie
Phosphorwasserstoff untersucht. Ferner wurde im Hinblick auf eine Entsorgung
im Rahmen der geplanten BaumaBnahme zwei Mischprobe aus den oberfla-

chennah anstehenden Aufflllungsbéden entnommen.

Im Rahmen der aktuellen altlastentechnischen Untersuchungen wurden 11
Kleinrammbohrungen mit der Rammkernsonde (RKS 1 bis RKS 7) bis in maxi-
mal 5,6 m Tiefe abgeteuft und nachfolgend zu provisorischen Bodenluftmess-
stellen ausgebaut. Gewachsene Bdden wurden nicht erbohrt. Samtliche Son-

dierungen enden wie zu erwarten in kiinstlich angeschutteten Auffillungsbéden.

Ausweislich der Bohrbefunde folgen unterhalb der Oberflachenversiegelung aus
Schwarzdecke bzw. unterhalb einer geringméachtigen Lage Oberboden im Be-
reich von Verkehrsinseln zunachst schwarz-graue Aufflllungsbéden mit Antei-
len an Bauschutt, Schlacken und Schotter. Darunter folgen in Tiefen von ca. 0,4
bis 3 m stark verfestigte Silikatschlackenablagerungen, die sich durch eine

deutlich hellere graue Farbe und eine dichtere Lagerung abgrenzen lassen.

Die durchgefuhrten Bodenluftuntersuchungen zeigten nur vereinzelt Sauerstoff
zehrende Verhaltnisse innerhalb der erbohrten Auffillungen, die zu deutlich re-
duzierten Sauerstoffgehalten gegeniber der Atmosphérenluft fihrten. Sonstige
Auffélligkeiten im Hinblick auf die Hauptkomponenten wurden nicht festgestellt.

In keiner Sondierung wurde Methan nachgewiesen, so dass davon ausgegan-
gen werden kann, dass im Untergrund keine hausmulldhnlichen Ablagerungen

vorhanden sind und es damit zu keiner Deponiegasbildung kommt.

Aufgrund der Tatsache, dass im Rahmen der 1993 durchgefihrten Geféhr-
dungsabschatzung fir das seinerzeit in Planung stehende VZEK sowie der
2015 durchgefihrten altlastentechnischen Untersuchungen in einem eng be-
grenzten Bereich Phosphorwasserstoff (Phosphin) festgestellt wurde und der
aktuell geplante Standort fir die zu errichtenden Sortieranlage sich in diesem
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Bereich befindet, wurden orientierende Messungen der Phosphorwasserstoff-

gehalte in der Bodenluft durchgeflihrt.

Die durchgefihrten Untersuchungen auf Phosphorwasserstoff bestatigten das
Vorhandensein von Phosphorwasserstoff in der Bodenluft. Es wurden flachen-
deckend Phosphorwasserstoffgehalte von 0,01 bis 1 ppm gemessen, die im Be-
reich und geringfligig tber den 1993 (0,015 bis 0,8 ppm) und 2015 (0,04 bis
0,5) gemessenen Gehalten liegen.

Bei diesen Befunden ist davon auszugehen, dass méglicherweise Uberbefunde
vorliegen, die auf eine Anreicherung unterhalb der vollflachigen Versiegelung
(Schwarzdecke) zurtickzufihren sind.

Durch die festgestellte Zusammensetzung der Bodenluft besteht derzeit keine
Gefahrdung des Schutzgutes Mensch Gber den Emissionspfad Boden = Bo-
denluft = Mensch, da zum einen eine vollflachige Versiegelung vorliegt und
zum anderen gem. dem Merkblatt Altlasten 2 des bayerischen Landesamtes flr
Umwelt (2009) beim Ubertritt von der Bodenluft in die bodennahe AuBenluft von
einem Verdinnungsfaktor von 10.000 ausgegangen werden kann. Selbst wenn
man einen konservativen Verdiinnungsfaktor von 1.000 ansetzt, ist beim Uber-
tritt von der Bodenluft in die AuBenluft von einer ausreichend groBen Verdin-
nung auszugehen, so dass keine nutzungseinschrankenden Geféahrdungen des
arbeitenden Menschen abzuleiten waren.

Die derzeitige Planung sieht jedoch eine Uberbauung des nordwestlichen Ab-
schnitts des VZEK mit einer Sortieranlage vor. Aus diesem Grund ist die Ge-
fahrdung im umbauten Raum zu bewerten. Die geplanten Anlage soll ohne Un-
terkellerung Uber Streifenfundamente oder eine elastisch gebettete Bodenplatte

gegrindet werden.

Obwohl Phosphorwasserstoff schwerer als Luft ist und ein Transport vorrangig
nur passiv Uber ein Tragergas erfolgen kann, besteht die Mdglichkeit, dass
Phosphorwasserstoff in erheblichem MaBe advektiv aufgrund von Wind, Tem-
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peraturunterschieden (z.B. Sonneneinstrahlung) und Witterungseinfliissen (Tief-
/Hochdruck) emittiert wird. Eine zusatzliche Unterstlitzung der Phosphorwas-
serstoff-Emissionen aus dem Untergrund mit Hilfe eines Tragergases (z.B. De-
poniegas) ist unwahrscheinlich, da sowohl im Zuge der 1993 und 2015 durch-
gefuhrten altlastentechnischen Untersuchungen als auch der aktuellen Unter-

suchungen kein Deponiegas nachgewiesen wurde.

In welchem MaBe Bodenluft in Gebaude eindringen kann, ist neben der Gas-
produktion und dem Transportmechanismus vom Transportwiederstand an der
Grenze zwischen Boden und Raumluft abhéngig. Eine Bodenplatte aus Ortbe-
ton stellt einen sehr hohen Transportwiderstand dar, der fir Gase nahezu un-
dberwindlich ist. Das Eindringen von Phosphorwasserstoff in ein Gebaude kann
jedoch tber Durchdringungen der Bodenplatte (Ent- und Versorgungsleitungen)
sowie Uber Fehlstellen in der Bodenplatte (Fugen, Risse ) erfolgen. Es gilt dem-
nach zu verhindern, dass zum einen Phosphorwasserstoff die Bodenplatte pas-
siert und in das Geb&ude eindringt sowie zum anderen sich mit Phosphorwas-
serstoff verunreinigte Bodenluft unterhalb des Gebaudes ansammelt.

Durch das Eindringen in das Gebaude kann es zur Anreicherung von Phos-
phorwasserstoff innerhalb von geschlossener Raume kommen. In solchen Fal-
len ist flr die Stoffaufnahme sowohl im freien Gelande als auch in umbauten
Raumen die inhalative Aufnahme von Gasen maBgeblich.

Beim Ubertritt aus der Bodenluft in umbaute Raume oder Gebaude sind - wie
beim Ubergang in die atmospharische AuBenluft - ebenfalls Verdiinnungsfakto-
ren anzusetzen. GemaB dem Merkblatt Altlasten 2 des bayerischen Landesam-
tes fir Umwelt (2009) kann fiir umbauten Raum nur eine breite Spanne von
Verdinnungsfaktoren von 25 bis 5000 angegeben werden, da zur Ableitung der
Faktoren sehr unterschiedliche Szenarien fir die einzelnen Randbedingungen

verwendet wurden

Geht man im konkreten Fall vom 'worst case' aus, d.h. eine advektive neben
der normalen diffusiven Transportkomponente flir Phosphorwasserstoff, rissiger
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Betonboden und eine Nutzung als Lagerraum (d.h. geringe Luftaustauschzah-
len, da nur wenig gellftet), so sind gem. Merkblatt, Tab. 1 Verdiinnungsfaktoren

von 25 bis 80 anzusetzen.

Bei den aktuell ermittelten Phosphorwasserstoffgehalten von maximal
1,41 mg/m3 (1 ppm) ergeben sich unter Ansatz der o0.g. Verdiinnungsfaktoren
Phosphorwasserstoffgehalte der Raumluft von 0,018 bis 0,056 mg/m3. Damit
wilrde der Phosphorwasserstoffgehalt der Raumluft bei den derzeit ermittelten
Bodenluftgehalten im unginstigsten Fall um ca. Faktor 2 unterhalb des anzu-

setzenden MAK-Wertes von 0,15 mg/m? liegen und damit unbedenklich sein.

Da jedoch die Hb6he zuklnftiger Phosphorwasserstoffemissionen nicht abge-
schatzt werden kénnen und Anreicherungen in geschlossenen Raumen nicht
auszuschlieBen sind, ist aus Vorsorgegriinden bei der baulichen Umsetzung ei-
ne Passiventgasung unterhalb der Anlage zu berticksichtigen, so dass mdglich-
erweise austretende Gase ungehindert in die Atmosphare entweichen kénnen.

Sollte innerhalb der vorgesehenen Sortieranlage keine Nutzungsszenarien (La-
gerraum, Archive, Sozialrdume) wie oben beschrieben geplant sein und die An-
lage Uber eine Zwangsbellftung bzw. gentigend Luftaustausch Uber eine offene
Bauweise verfligen, so kann auf eine Passiventgasung unterhalb der Anlage

verzichtet werden.

Sollte eine Passiventgasung erforderlich werden, so sollte sich bei der Bauaus-
fihrung der Anlage aus gutachterlicher Sicht an den Vorgaben des "Handbuchs
Methangas" der Stadt Dortmund orientiert werde. Im gesamten Dortmunder
Stadtgebiet ist aufgrund des Kohlebergbaus mit Methanaustritten zu rechnen.
Aus diesem Grund wurde ein Handbuch zur Ausfihrung von Gasdranagefla-
chen im Zuge von NeubaumaBnahmen erarbeitet. In diesem Handbuch wurden
technische VorsorgemaBnahme im Hinblick auf geplante Neubauten in Gebie-
ten mit Gasemissionen ausgearbeitet sowie Ausfihrungsgrundsatze konkreti-
siert und Regelzeichnungen als technische Lésungen entworfen.
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Die im Handbuch vorgeschlagenen und als Regelzeichnungen enthaltenen L6-
sungen basieren alle auf einer Passiventgasung unterhalb der zu errichtenden
Bauwerke, so dass ein ungehinderter Abzug der Gase in die freie Atmosphare
ermoglicht wird.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass derzeit keine Geféahrdung
des Schutzgutes "menschliche Gesundheit" vorliegt, die zu einer Einschran-
kung der derzeitigen Nutzung fiihren kénnte. Bei einer Uberbauung ist jedoch
nicht auszuschlieBen, dass Phosphorwasserstoff in aufstehende Gebaude ein-

dringen kann und sich dort anreichert.

Die Bodenplatte der geplanten Sortieranlage fir Leichtstoffverpackungen stellt
eine wirksame Barriere fur migrierende Gase dar, so dass bei einer offenen
Bauweise oder bei einer Zwangsbeliftung ein ausreichender Schutz der Arbeit-
nehmer gegeben ist. In dem Fall sind keine weiteren MaBnahme im Hinblick auf
eine Passiventgasung unterhalb der Bodenplatte erforderlich.

Nur bei Einrichtung von abgeschlossenen Raumen mit niedrigen Luftaus-
tauschzahlen sind im Zuge der Bauausfihrung vorsorgliche bauliche MaBnah-
men in Form einer Gasflachendranage unterhalb des geplanten Bauwerks er-
forderlich.

Die Dimensionierung und Konfigurierung der Gasflachendranage ist im Rahmen
der Ausflihrungsplanung zu erarbeiten und mit der zustandigen Genehmigungs-
bzw. Uberwachungsbehdrde abzustimmen.

Im Zuge der Bauausfiihrung sind ausreichende ArbeitsschutzmaBnahmen zu
ergreifen, da die Grindung des Uberplanten nordwestlichen Abschnitts des
VZEK und damit auch die dann anfallenden Erdarbeiten in Abfallstoffen erfol-
gen wird. Dies gilt auch im Hinblick auf die Phosphorwasserstoffgehalte in der
Bodenluft.
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Durch die Erdarbeiten werden ferner Abfallstoffe zur Entsorgung anfallen. Die
unterlagernden Abfallstoffe sind daher kostenmaBig zu bericksichtigen, da
samtliche Aushubmassen nach erfolgter Deklaration sach- und fachgerecht zu

entsorgen sind.

Bergheim, den 15.03.2017

Dr. Tillmanns & Parther GmbH

(i.A. Dr. R. Grau)

C24 T:\Grau\Daten\0 Projekte\9599 VZEK Neuplanung\9599_VZEK_West.docx



K:\Kroefges\Daten\03-2017\9599\9599 Anlage1.dwg

UBERSICHTSKARTE

N N N
o o o
[0)] A (o}
oo © o
o o o
%l > -, ‘E' ;
IR %
56 35,0 | /. Tagebau 56 35,0

< Vereinigte Ville
£ W

i Draunkofile

Thopweniver

75340

oy 7 °633,0
Y WP Qrmu ‘mz:"u-on #N £ i b
;GGeobasmdaten der Kommunen und des Landes NRW
*1© geobasis NRW 2017 e s
BT LA S T B SR T I — s =
N N
(&) (&)
a o]
& S
o o

ZEICHENERKLARUNG:

Engeres Untersuchungsgebiet

AUFTRAGGEBER REMONDIS GMBH REGION RHEINLAND
DR. TILLMANNS ROBERT-BOSCH-STR. 20-22, 50769 KOLN
& BV Neuplanung Westabschnitt VZEK
PARTNER GmbH MASSNAHME Boden- und Bodenluftuntersuchungen
BEARBEITET R.G. 03/17 I wm. 1 25.000
Kopernikusstr. 5 GEZEICHNET | K.K. 03/17
50126 BERGHEIM PROJEKT-Nr. 9599-03-17
Tel: 02271/ 801-0 AUFGESTELLT, BERGHEIM, DEN 08.03.2017
Y, ANLAGE: 1




he!

—~ =~ "\
' N

LAGEPLAN

mit Ausweisung der Neuplanung VZEK West
sowie dem mit Phosphin belasteten Bereich

Ballenlager‘ﬂ}dche\
4,500 m

ZEICHENERKLARUNG:

77777/ Lage der Altiasten, Phosphin

.
]

s\Daten\03-2017\9599\9599_Anlage2.dwg

/5 r/ "
;{'44,"":// g’/ \
: y
i
| /AL, 7 LA '
..-'-"'"'ﬂ _..—--..—:-':-_-_.-.-'-"'-'-'-"*'"""'f: saull
REMONDIS GMBH REGION RHEINLAND
DR. TILLMANNS | [AVFTRAGGEBER ROBERT-BOSCH-STR. 20-22, 50769 KOLN
& BV Neuplanung Westabschnitt VZEK
afistab PARTNER GmbH MASSNAHME Boden- und Bodenluftuntersuchungen
—:2:— BEARBEITET |R.G. 03/17 I m. 1:1.000
0 10 20 30 40 50m Kopernikusstr. 5 GEZEICHNET |K.K. 03/17
?2:?8225'??:0'51'_'\(/)' AUFGESTELLT, BERGHEIM, DEN 08.03.2017 PROJEKT-Nr.. - 9599-03-17
i % QA‘ ANLAGE: 2

v

K:\Kroefge




|

102,40

/ Y
L < oW 2 O >< \
@) 104,00
WK 100.79 O eI
-
' ®

o ¢ 2l £,20m DN BUGE{TLE 312
F%#ﬂ—’“ A 56, 30m DN 300 + i §
g mﬂ] 47,10m OM 300
—> o § }
= LTS,
: SXHIKLHI
= ete! SK2 3141 SK3 3161 ’0’0’0’0’0’0’0’
; o £ T LRSS
z nerlslol - -
= (o XK L2l L OO e :
L WK autbereitung o B
. RS, S SRS
1 g XKD XKD : 9000000
' P %% %% Pe%e%% %% 5 QKK
/ QEEIESELEIEIEGELEL e KK
KKK KKK KKK K KX X R e SKT 3,161 KKK KK
B’ CQREEIESISLSEEIEISISLGICIAAL e T QKK
ey SRR
SK13.15 SkZ2 315 ’0’0’0""’0’0’
———————— Do te %o %% %%
90000, 0000 ' 0::0“ X
R LRI 2 SKKKERES
GO 0000000,
J ey
H . OO i e
205 3 g <X XD
B0, T . % . . : ; 000000
\“i 1 ¥ / ¢ [@IRKS 16 S R
) | s 2 g B SRoesecesecesese:
/ ¢ . 355 SRIERIH | g a 23:2230:0303030’
\ %) ~ KKK AP AKX A A ABA
Takstelle | ‘2 e RN
< a s ST S RN
& 55 APERRRKET K AR
7 N e devesrerns: |
” | A Fhyy [ et g L AG E P L A N
Unterirdische Tanks i "!:“}.0‘.’.0.1 f ‘ RKS 15 / \.}W@ﬁi‘-" ‘T}E?:E‘ig- q}é‘ ¥ :’:‘:‘:‘:‘:‘:‘%@Aﬁ:’: o l = - : N A K E A
O e | o T Prody
P X e d | 5 f.'\% T = P pa g £
A Eizﬁsc&h“f““%' \ I -
w;ﬁﬂmm"m et ancen ozl %\ :';E_ = A )
N ? ] };wawaw;; o] ZEICHENERKLARUNG:
: ~ ;' numUNEUU pef
junt] Ij 513 ',m D% % ’
\E P — — Engeres Untersuchungsgebiet
lf'gé w2 ' \?%1 : ,_ ,T—QD\WE
~y 210 ] o E S0 \\i\ e f,f @ Sondierungen 1993 (IB Pudill)
\h""‘*n._ é’gfl .- 5110 \\.Q :
el g 0 s \ M\— RRLTT L isriwasser (@) Lage der zu provisorischen Bodenluftmessstellen
{ _ ausgebauten Rammkernsondierungen 03/2015
N e e N \
“a b":::.z;.:.:.:,:,:::g“ \. e AP o Lage der Rammkernsondierungen 03/2017
>< 00020502 % % % Y AN SN

D NE
)))))

] Lage der zu provisorischen Bodenluftmessstellen
ausgebauten Rammkernsondierungen 03/2017

an Benzinabscheider NG3

S1.4
T
£ 10369,

— - ——  Lage der Profilschnitte

e it

________

——"

32.40n N 150, tefahren 082013 -1
S
Orientierungspunkie

102,697
96,785

REMONDIS GMBH REGION RHEINLAND
DR. TILLMANNS | |fUFTRAGGEBER ROBERT-BOSCH-STR. 20-22, 50769 KOLN

Schieberschacht

& BV Neuplanung Westabschnitt VZEK
PARTNER GmbH || “/SS"™E Boden- und Bodenluftuntersuchungen

Malstab

BEARBEITET |R.G. 03/17 | m. 1:500

0 5 10 15 20 25m Kopernikusstr. 5 GEZEICHNET |K.K. 03/17
50126 BERGHEIM PROJEKT-Nr.: 9599-03-17

/\ = Tel: 02271 / 801-0 AUFGESTELLT, BERGHEIM, DEN 10.03.2017
[ % gj ANLAGE: 3

K:\Kroefges\Daten\03-2017\9599\9599_Anlage3.dwg




mNN

106.00

105.00

104.00

103.00

98.00

97.00

96.00

95.00

94.00

3'

mNN RKS 17 RKS 18
RKS 16
RKS 11 RKS 15 RKS 14 RKS 14/1 L
106.00 ¢ +106.09
' z +105./665\3 < +105.65 0.30 A
g +105.30 g +105.33 v t10543Y v #105:43 030 il 0.30 Al g
106.00 0.30 %;7 %’_ o |A ; o | AR - A EL 1.00 ®
0.40 /1 ® 0.40 /= — \V :
V| A vV NV
1.00 A 8 1.00 A DD ?'0%353 <.Bf. Al v oo Al WV A =
A -
104,00 U'('/ va% 1.40 VV 1,60 Z oo
oV . Alv vY " 200 v o |A]TZ " Y
A 70 Auffillung 200 \vav. Auffillung - - INES Auffallung Al
10300 O 250 A -D _V - 2.70 ’-5 320 O
260 ° ] 7 A @ A 102,95 k.Bf. 102.89 Kk.Bf. Beton
102.70 k.Bf. Beton v S o®
102.00 A o : _v
4.10
4.00 VM 4.00 z 120 | AV
101.00 ] A VV 10129 K.Bf.
A
5.00 O ?600043 VY
100.00 100.33 )
99.00
98.00
97.00
96.00
95.00
94.00
mNN
RKS 9 RKS 12
RKS 8
106.00
v +105./6AZ"._ g +105.57
030 | — 0.30
@7 o |A S 040/ NE 10500
040/ \Y% V| 1,00 9
A » o 130 |A]°®]
110 Y/ A 104.00
v
Al™ 2.60 Ve “ 103.00
- . ] . Al
- Auffillung " Auffallung °
3.00 A v
\V/ o 102.00
V'V 420 e
AV A 450 g
V L1L0700_92 k.Bf.vv 101.07 k.Bf. Beton 101.00
4.80 \4
10038 K.Bf. 100.00
99.00
98.00
97.00
96.00
95.00
94.00 | |
2|
mNN mNN
RKS 13
RKS 10
RKS 2 RKS 4 RKS 6 RKS 5
10600 RKS 3 RKS 1 RKS 7 106,00
 +105.44 OV__O;}OS'% =
105.00 o | A 5 s A °b 105.00
A 1.00 . ©
1.00 @ as
104.00 °:|i A A .on A R A 180 A " 104.00
A Aﬂ'— Al 1.60 o 1 A o A o 140 A ) Q 2.00 ve O
170 o€ Ovc 190 [AlVY] |5 G| 170 ° A 1.90 ® od - <
103.00 ~ 2.00 o 220 < NG 2.00 A V 103.00
. 2.20 Al "® A 220 LY —
A A No 270 ° an . Al e 3.00 V ad ol
102,00 2.80 _ Al - Al - A o Auffallung A e 310 @l Auffallung ee Auffallung V| Auffallung 102.00
A 22 Al O 350 s sa0_ |Ale Al A V
330 e 340 [» : 3.50 \v, N o0 e ~
350 | A Jea=] A ., A o@ 3.60 |an- | 3.60 V A \7] A v, \
| 101.00 _ Al e 420 ° a0 | | d ® 410 ‘1"011009 <BF A . . 101.00
. : 4.30 /— ® J 94 k.Bf. : T ™
j_gg,_:kEEfl"_'.‘ 10082 k.BF. 10080 BT A :- 10 5.00 |ea
100.59 ° . 100.44
100.00 5.00 ° 5.60 [ ] 100.00
Vi 100.04 k.Bf. Beton —
99.88 .
| 9900 R .C 99.00
98.00 Al o 98.00
Auffiillung L°
97.00 Y 97.00
96.00 ¢ 96.00
V
| 9500 10.00 i 95.00
94.88
94.00 94.00 ||

mNN

106.00

105.00 I

104.00

103.00 I

102.00

101.00 I

100.00

99.00 I

98.00

94.00

1'

PROFILSCHNITTE

ZEICHENERKLARUNG:

Rammkernsondierung 03/2015

Rammkernsondierung 03/2017

Darstellung der Rammkernsondierungen
M1:100

Auffillung

Bauschutt bauschutthaltig
Beton

Glas

Hausmiill hausmiuillhaltig
Holz holzhaltig
Metall

Schlacke schlackenhaltig
Schotter

Schwarzdecke

Verbundsteinpflaster

Ziegelbruch ziegelbruchhaltig
Kies kiesig

Sand sandig

Schluff schluffig

Ton tonig

Torf humos

organolept. Befund
| | Ammoniakgeruch

DR. TILLMANNS

PARTNER GmbH

Kopernikusstr. 5
50126 BERGHEIM
Tel.: 02271/ 801-0

REMONDIS GMBH REGION RHEINLAND
AUFTRAGGEBER ..
ROBERT-BOSCH-STR. 20-22, 50769 KOLN
BV Neuplanung Westabschnitt VZEK
MASSNARME Boden- und Bodenluftuntersuchungen
BEARBEITET R.G. 03/17 M. 1:250/100
GEZEICHNET | K. K. 03/17
AUFGESTELLT, BERGHEIM, DEN 10.03.2017 PROJEKT-Nr:  9599-03-17
. QT ANLAGE: 4

K:\Kroefges\Daten\03-2017\9599\9599_Anlage4.dwg




[<2) -y SKZ 3141 SK% 3040
8 ¥ g c P =
e = nerfsfoff- L T
z [Pt LLU aufbereitung .
3.2 © > ff
T sl |5 GOV 9.90:9.9:9.90.9, 3
- o8 S O R S st
B L g T Ll S M i
[7.3.2017 | ‘)L > SK13.15 SK2 315 ELEIERE i ’0’0’0’0’0”0’0’
5 e Y- 1 Y = I 7 ’0’0’0’0’0’0’0’0’0
T ' PSRN
AL 8 g ROIBODIS
K111 m\ ’000’000’000”:0” }3 N | is2omonse,
P

v 9 RIS 17 M@ ZEICHENERKLARUNG:
s ] Dmaj*é-ﬁ s Engeres Untersuchungsgebiet

0‘0‘ 0‘0‘0‘0‘0 2 ¢ @ © Lage der zu provisorischen Bodenluftmessstellen

) ReeTottetel I i bauten Rammkernsondi 03/2015

A PO SRK XX g ausgebauten Rammkernsondierungen
2 CRIAKCIARK KK |
Tankstelle :‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:9%‘%“' — 6) Lage der Rammkernsondierungen 03/2017
87 s[>

Unterirdische Tanks L) ey LSO A KE A ] Lage der zu provisorischen Bodenluftmessstellen

: BVE? l — KA ausgebauten Rammkernsondierungen 03/2017

Rﬁé(13414/1 RI3.6 Drodukt
g
o 300 bet n 0927 % %Z L/ :
: BODENLUFT-
S‘ng___

A “-«le—
(= PR
5 |||||| hr. B0}
E 401
||'§ 2 Sh—-—QD g‘l}!.ﬂ
|
i
; - Ko as5é| 3
“izggﬂﬂ,vé 152 |In1?|s n; ~ Kb; ?.e;ger %
~50 5 100,370 = ;
e £l = i Bodenluftbelastung
~ £1] "
"hl“.\ 3-
e "n:’{ I~ = 3 F‘.}:.}]‘.}—1 RRE1T_E Lischwasserzentra
- | . 7.3.2017 g N i
SN3 - . . - H
; >< 2017 Methan Kohlendioxid = Sauerstoff Stickstoff Phosphin
S ‘ - - _ 100 100 100 100 1,5
v 9 | gepl. $7o |2
L RKs 8 Verwaltungsgebaude D | 80 - 80 - 80 - 80 - 1.2
(foch ol 19.2.2015 S
2 O RKS 4 i 60 - 60 - 60 - 60 - 0,9
= &_r 40 - 40 - 40 - 40 - 0,6
< ®@B9 L
o 20 \ e 382 k1382 20 - 20 - 20 - 20 - 0,3
R4 T A S ) R\ B 1 0 0 0 0 0
Vol.-% mg/ m?

n.b. = nicht bestimmbar

32,40m DN 150, betahren 08:2013 1"
kS

< S113
E 1.7 k‘l 3
102,697 Orientierungspun Ll T DS "
98,785 e
Schieberschacht 19.2.2015 FF—_':-L,__'_________
- A
__,...-—"'""-'-‘-f \ X h
..--'-"""-FFFFF

| 95,9

MalRstab

<t
/ o | - 1
~ 0 5 10 15 20 25m

REMONDIS GMBH REGION RHEINLAND
DR. TILLMANNS | [?YFTRACGEBER ROBERT-BOSCH-STR. 20-22, 50769 KOLN

2
M 5 & BV Neuplanung Westabschnitt VZEK
o o MASSNAHME
Y r c PARTNER GmbH Boden- und Bodenluftuntersuchungen
=
19.2.2015 BEARBEITET |R.G. 03/17 | m. 1500
Kopernikusstr. 5 GEZEICHNET K. 03/17
50126 BERGHEIM KK PROJEKT-Nr.: 9599-03-17

AUFGESTELLT, BERGHEIM, DEN 10.03.2017

Tel.: 02271/ 801-0

. Qf ANLAGE: 5
Y

K:\Kroefges\Daten\03-2017\9599\9599 Anlage5.dwg




Anlage 6

Schichtenverzeichnis
der Kleinrammbohrungen



DR. TILLMANNS & PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro

Seite 1
Kopfblatt zu den Schichtenverzeichnissen
Dr. Tillmanns & Parther GmbH
Kopernikusstr. 5
50126 Bergheim
Name des Auftraggebers Projektbezeichnung Projekthummer
Remondis Rheinland GmbH Neuplanung VZEK West 9599-02-17
Aufschlussart Durchmesser
KRB x DN: 30-60 mm
Schneckenbohrung DN:
Datum Aufschlussbezeichnung
08.-14.02.2017 RKS 8-18
Ansatzhéhe (m G. NN) | ca. 105,98 Neigung der Bohrung(en | senkrecht
X-Koordinate | 32347190 (UTM) Richtung der Bohrung(en) | vertikal
Y-Koordinate | 5634223 Tiefe der Bohrung(en) | 5,6 m
Tiefe der freien Grund- Ausflihrung und Typ des
wasseroberflache (m . NN) Entnahmegerates
Beigefligte Protokolle* Schichtenverzeichnis(se) 12 x

Vermessungsprotokoll(e) 1 x

Rammprotokoll(e)

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers: | Dipl.-Geol. G. Z&hl

Unterschrift des qualifizierten Technikers ) /{;‘, . ;;:;/ .

* Zutreffendes bitte ankreuzen

C11.T:\D.Teykal\Daten\Word\Word.doc\Schichtis Kopfblatt\9599.doc




DR, TILLMANNS & PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro

Seite 1

Kopfblatt zu den Schichtenverzeichnissen

Dr. Tillmanns & Partner GmbH

Kopernikusstr, 5
50126 Bergheim

Name des Auftraggebers

| Remondis Rheinland GmbH

Projektbezeichnung

Neupianung VZEK West

Projektnummer

9599-02-17

Aufschlussart
KRB x

Schneckenbohrung

Durchmesser

DN: 30-60 mm

DN;

Datum
08.-14.02.2017

Aufschiusshezeichnung

RKS 8-18

Ansatzhohe {m Gi. NN)

ca. 105,98

Neigung der Bohrung(en

senkrecht

X-Koordinate

32347190 (UTM)

Richtung der Bohrung{en)

vertikal

Y-Kaordinate

5634223

Tiefe der Bohrungien)

568m

Tiefe der freien Grund-
wasseroberfldche (m (. NN)

Ausfuhrung und Typ des
Entnahmegerdtes

Beigeflgte Protokolle®

Schichtenverzeichnis(se) 12 x
Vermessungsprotokollie) 1 x

Rammprotckoli{e}

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers:

Dipl.-Geol. G, Z&ahi

Unterschrift des qualifizierten Technikers

k=

* Zutreffendes bitte ankreuzen

C11.TuD TeykahDatenWordiwWord dociSchichtis Kopfblathio589.doc




Dr. Tillmanns & Partner GmbH| Anlage:
geveuroCre fur Umiveth ord Gastechilk | Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kopemikias:. & Bericht: G. Z/dt
50156 Bergaem fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Te: $2071 {8115 Fac 00271 /603108 AZ: 9599-03-17
Bauvorhaben: VZEK, Neuplanung West )
Bohrung Daturn: 14.02.2017
N RKS &8 /Blat 1
1 2 3 4 5 6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " P Bemerkungen
m b} Ergénzende Bemerkungen " Sonderproben .
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d} Beschafienheit e) Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrorgang Hemverlust Art Nr. lkjm?“
- ante
f; Ubliche g) Geologische k" Kalk-
Benennung Benennung '} Gruppe | gehalt
a) Schwarzdecke
b
0,30
€} d} )
f) 9} h} 3]
a) Auffiillung (Sand, Schotifer, kiesig} erdfeucht Glas 7 0.40
b}
]
40 c} dicht 1d) e) grau
i
i
9 '9) h) )
|
]
a} Auffiiifung (Schlacke, schwach sandig} erdfeucht Glas 2 1,10
b}
1,10 -
¢ dicht dj e} grau
f} gl h) i}
a) Auffiiffung (Schiuff, tonig} erdfeucht Glas 3 2,00
Glas 4 3,00
b)
3,00
c} steif d} &) helfbraun,
braun
f) 9) h} i}
a} Auffiiltung (Schiacke)} erdfeucht, Glas 5 4,00
kein Bohrfortschritt Glas 6 4,80
B
4,80
ci dicht d} a) gray
f) g} h} i}

") Eintragung nimmt wissenschafticher Bearbeiler vor




Dr. Tillmanns & Partner GmbH Aniage:
Ingeriea:hi-o fir Uit Lod Gectachnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kupemlkuswﬁ Bericht: G, Z./ot
50: 26 Bergnein flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Te BT IR0 Fax C2T1 601508 AL 9599-03-17
Bauvorhaben: VZEK, Neuplanung West o
Bohrung Datum: 09.02.2017
Nr.: RKS % /Biatt 1
1 2 3 4 |5 6
a} Benennung der Bodenart Entnammene
und Beimengungen Proben
Bis p . Bemarkungen
m b} Ergénzends Bamerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserflihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d} Beschaffenheit &) Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemveriust Art Nr. l:mft*f-
= arie
fy  Ubliche g} Geologische h} ") iJKalk-
Eenennung Benennung ') Gruppe |gehalt
a) Auffiillung (Schiuff, tonig, humos) erdfeucht Glas T 0,20
b
0.30
c) steif d) e) braun,
dkibraun
f) 0 h) i)
a) Auffiillung (Sand, Kies, schwach bauschutthaltig) erdfeuchi Glas 2 0,70
b}
0,70
¢} mittefdicht d) a) helfbraun,
rof.braun
f) 'g) h) i)
a} Auffiiffung (Schilacke, schiuffig, sandig) erdfeucht Glas 3 1.00
Glas 4 2,00
b) Gfas 5 2.60
2.60 -
c) dicht d) e) dklbraun,
diklgrau
f} o s i)
ay Auffiflung {(Schiuff, schwach tonig) erdfeuchi Glas 6 3,00
Glas 7 4,20
b)
4,20 -
c} steif d) ) hellbraun,
braun
f) g) h) i
a} Auffiiflung (Schilacke) erdfeucht, Gias 8 4,70
kein Bofufortschritt
b)
4,70
¢} mitieldicht d} e) helfgrau
f) gl h} i}

'} Eintragung nimmt wissenschaftiicher Bearbeiter vor




Dr. Tilimanns & Partner GmbH Anlage:
Frgeniearbine fir Limwet: urd Gectechink Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Knpgmkjss'{_ q Bericht: G, Z./di
59175 Berghin fir Boehrungen chne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Teb (374 1801.C Fae 032017801204 Al 9558-03-17
Bauvorhaben:  VZEK, Neuplanung West N
Bohrung Datum:  08.02.2017
Nr.: RKS 1¢ /Biatt 1
1 2 3 4 |5 | 8
a) Benernnung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis . : Bemerkungen
m b} Ergénzende Bemerkungen *) Sonderproben .
unter Wasserflihrung Tiefe
Ansaiz- | ) Beschaffenheil dd Beschaflenheit &) Farbe Bohrwerkzeuge i m
punkd nach Bahrgut nach Bohrvorgang Kernverust Art Nr. l:"t?r'
- s v = ante
fi  Ukliche g) Geologische hy iKalk-
Benenniung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Auffittiung (Schiuff, fonig, humos) erdfeucht Glas ! 0,40
by
0,40 -
&) steif 4} ) braun,
dkibraun
f} g h) i)
a) Aufftiiung (Schiacke, sandig, kiesig) erdfeucht Glas 2 1,00
by
1.00 - T
c} dicht dy ) dkigrau,
hellbraun
f} g) h) i)
a) Auffiillumg (Schiacke, sangig, schiuffig) erdfetcht Gias 3 2,00
b)
2,00 . T -
c) dicht “d) e} helfbraun,grau
i dkigrau
f 19) h) i)
f
a) Auffiifung (Schlacke, schiuffig) erdfeucht Glas 4 3.00
b}
3,00 .
c} dicht d} e) helfgrau,
dilgrau
f '9) h) )
|
a} Auffiilfung (Schiuff, tonig) feucht, Ammoniakgeruch Glas 5 4.60
k)
4,00 -
¢) steif Ly e) schwarz
f) 9} h i)
a) Auffiiflung (Schiacke, Schiluff) erdfeucht Glas 3 5,00
b
5,00
c} mitteldicht d} &) helfgrau,
schwarz
f) g} b} i)

) Eintraguing nimmt wigsenschaflicher Bearbeiier vor




Dr. Tilimanns & Partner GmbH Aniage:
Ingerieurbiro fr Limwet- une Gecechni: Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kengrikusst 5 N ) Bericht:  G. Z./dt
5919 Bemheim flir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernfen Proben
TeCU1B0LE FaclBTbt@iE | - _ AZ: 9399-03-17
Bauvorhaben: VZEK, Neuplanung West
Bohrung Datum:  09.02.2017
Nr.: RKS 11 /(Blait 1
1 2 3 1 s |e
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " ; Bemearkungen
o 0y Ergénzende Bemerkungen M Sonderproben _
unter Wasserflihrung Tiefe
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d} Beschaftenheit el Farbe Bohrwerkzeuge 0 m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust Art hr. f”‘etr'
= AnE
ft  Ubliche g} Geologische hy ") iJKalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schwarzdecke
b}
0,30
c) d} €)
fy )] h) i}
a} Auffiillung (Kies, Bauschutf, sandig} erdfeucht Glas f 0,40
bj
0,40 -
¢} dicht d} &) grau, rot,
braiun
f) g} h) i}
a) Auffiifiung (Sand, Kies) erdfeucht Glas 2 1,00
b)
1,00 -
c} dicht d) e} hellbraun
f) a) h) i)
a)} Auftiiffung (Sand, Kies, Bauschutt, Schlacke) erdfeucht, Gfas 3 2,00
kein Bohrfortschritt {Beton) Glas 4 2,60
b}
2,60 - —
c) dicht d} e} helfgrau,
dkibraun
f) g h) i}

'}y Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Dr. Tillmanns & Partrer GmbH Anlage:
myerieurtzin flr Urrarel- urd Gautezhini: Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
epemikussir. & Bericht: G, Z./dt
5047 Brichei fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Tei L1711/ RD Fer 0237 01408 AZ: 9599-03-17
Bauvorhaben: VZEK, Neuplanung West _
Bohrung Catum; 14.02.2017
Nr.: RKS 12 /Biatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = ; Bemerkungen
o b1 Ergénrende Bemerkungen *) Sonderproben .
unter Wasserflhrung Tiefe
Ansatz- |¢) Beschaffenheit di Beschafienheil ¢} Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At Nr. E"t?f-
- [ ante
f}  Ubliche g) Geologische h} 'y iIKalk-
Benennung Benennung *) Gruppe [ gehatt
a) Schwarzdecke
b)
0,30 -
c) d} )
f} g} hj i)
a) Auffiiiung {Sand, Schotter, Bauschutt) trocken Glas 7 0.40
b)
.40
) ¢l dicht d) &) grau
f) gl h) i}
a} Auffiillung (Schiacke, schwach sandig} aerdfetcht Gfas 2 1,00
b}
1,00 - -
c} dicht ) e} dkigrau
fl g) h) i}
a) Auffiillung (Sand, Kies) erdfeucht Glas 3 1.30
k)
1,30
c) dight d} e) hellbraun
f) g} k) i}
a) Auffiiffung {(Schiacke, batischutthaitiy, schwach schiuffig, erdfeucht, Glas 4 2,00
schwach sandig) kein Bohrfortschritt Glas 5 3,00
o) Glas ] 4,00
Glas 7 4,50
4,50
¢ dicht d) e) dkigrau, grau
f} o) h} iy

'} Eintragung nirmmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Dr. Tillmanns & Partner GmbH Anlage:
ienieuraCrs fur Lrmwelt- und Geatechail Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
KopemikLsstr. 8 Bericht: G. Z/dt
50196 Rerghi fir Bohiungen chne durchgehende Gewirnung von gekernten Proben
Tek D21 EILD Fac 00271 /86108 AZ: §589-03-17
Bauvorhaben: VZEK, Neupianung West -
Bobrung Datum: 13.02.2017
N RKS 13 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 |6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " ; Eemerkungen
T b} Ergdnzende Bemerkungen '} Sonderprober _
unter Wasserfiihrung Tiete
Ansatz- |c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge n m
punkt mach Bohrgut nach Bohrvargang Kemverlust Art Nr. L};lnt?r-
- ante
fy  Ubliche g} Geologische hy "} iKalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gebalt
a) Verbundsteinpflaster
b}
0,08
¢) d) g)
f) 9) h) i}
a} Auffiilfung (Bauschutt, kiesig) erdfeucht Glas 1 0,30
b)
0,30 -
¢y dicht d) &) dkigrau
f} 9 h i
a) Auffillung (Sand, Kies) erdfeucht Glas 2 1,00
b} o
1,00 -
c} dicht d) e} hellbraun
f) g} h} i}
a} Auffilfung (Schiuff, tonig) erdfeucht Glas 3 1.80
b
1,80 -
c) steif d) &) heflbraun
f) g) h} iy
a) Auffilfung {Schlacke, schiufiig, sandig, bavschutthaltig) erdfeucht, Glas 4 3.00
kein Bohrfoertschritt Glas & 4,00
b} Glas [ 5,00
Gilas 7 5,60
5,60
c) dicht d) &) heligrau,
schwarz
f} =) h} i}

'} Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Dr. Tillmanns & Parther GmbH Anlage:
Ing=nigwrsrs Far Uminel ung Geatechsik: Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
R OpERELEST & Bericht: G, Z/df
50176 Beighein fiir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekemien Proben
e 32271 (6010 Fa 22271801108 AZ: 9399-63-17
Bauvorhahen: VZEK, Neuplanung West
Bohrung Daturm: 09.02.2017
Nr.: RKS 14 /Biatt 1
1 2 3 4 Is T
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " ™ Bemerkungen
T m b} Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben _
unter WasserfUhrung Tiefe
Ansetz- | o) Beschaffenheit 4) Beschaffenheit a} Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverust Art . Ll-jm‘i:""
- ante
i Ubliche g} Geclogische 'y iKalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schluff, tonig, humos) erdfeucht Gilas 7 0,20
b)
0,20 - .
ct steif td) e} braun
f) g hj i)
a) Auffiilfung {Sand, Kies) erdfeucht Glas Fs 0,30
b}
.50 - -
c) mitteidicht d) &} braun
f} g) h) i)
a) Auffiiltung (Schiacke} erdfeucht, Gfas 3 .90
kein Bohrfartschritt
5 e
0,90 -
e} dicht d} e dikigrau
f g h) i

'} Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbaiter vor




| Dr. Tillmanns & Partner GmbH

I Anlage:
¢ genieerbdiea fr Urrmeees- urd Gentechnit Schichtenverzeichnis nach DIN 4422
Fopemiksss & Bericht: G, Z./df
50176 Bergpein fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
"ol C2AT10A00D Fac 02271780108 AL 8599-03-17
Bauvorhahen: VZEK, Neuplanung West
Bohrung Datum: 09.02.2017
Nr.: RKS 14/1 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 e
a) Berennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " : Bemerkungen
T by Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. L:ntitil'-
m s aris
fi  Ubliche g) Geologische h} " iKalk-
Benennung Benennung "} Gruppe | gehalt
a} Auffilllung (Schiuff, tonig, humos) erdfeucht Glas 1 0,40
b)
0.40 .
c) steif d) &) braun,
oklbraun
fy ) h} i)
a} Auffiillung (Schlacke) erdfeuvcht Glas 2 1,40
|
b o
1.40 -
c) dicht d} e} grau, dkigrau
f) g h) i}
a) Auffifiung (Samd, Schiacke, schwach kiesig) erdfeucht Glas 3 2,00
Glas 4 3,00
b Glas 5 4,00
}
4,00 - —e—
c) dicht d) e) grau, dklbraun
f) a} h} i}
a) Auffiilfung {Schiacke) erdfeucht Glas 3 5,00
b
5.00 ’
¢} dichi d} e} hellgrau
n 9) T m )

"y Eintragung nimmt wissenschaftiicher Bearbeiter vor




Dr. Tillmanns & Partner GmbH Anlage:
Irgenizurbrg fr U= un Geotechinik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
K{lpemimssj’_ﬁ Berichi: G. Z./ft
564156 Fenpeim fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Tel 92271 (R01.6 Fax 02071 /90116 AZ: 9599-03-77
_Bauvorhaben; VZEK, Neuplanung West L -
Bohrung Datum:  08.02.2017
Nr.: RKS 15 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 T
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis - : Bemerkungen
T m by Ergénzende Bemerkungen '} Sonderproben _
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | N ntor
punkt nach Bohrgut nach Bohrvargang Kemverust r- E”‘?F
D anie
f}  Ubliche gy Geologische by iKalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gebalt
a) Schwarzdecke
b
o.30
by d) &)
f) a) )] i}
a) Auffiffung (Bauschutt, Sand, Kies} erdfeucht Glas 1 0,40
b)
0,40 .
c) dicht d} e) dkibraun,grau,
heftbraun
f) o n) i)
a) Auffilfung (Schlacke, Bauschuti) erdfeucht Glas 2 1.00
)
1.00
) c) dicht d) o) grau, dklbraun
f) g) h) i}
a) Auffiiltung (Schlacke) erdfeucht Glas 3 2,00
r))
2.00
) ¢) dichi dh e) hellgrau
f} a} h) i)
a) Auffiilung (Schlacke, Schiuff, Bauschuti) erdfeucht Glas 4 2,50
b)
2,50 "
¢y dicht d} e) schwarz,
grau,gelh
fi o k) i}
a) Auffilfung (Beton, Schlacke) erdfeucht Glas § 3,00
Glas 6 4,00
b)
4,00 -
cy dicht d} e} heilgrau
f} 9 h} i)

'} Eintragung nirmmt wigzenschatfticher Bearbeiter vor




Or. Tillmanns & Partner GembH

Anlage:
rgenigurhara fir Linsak- ung Seotechii; Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Fapemikiast 5 Bericht:  G. Z./dt
£ Berghem fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Froben
Ten 0ZFH 10200 Fac B39 F801-108 AZ: 9559-03-17
Bauvorhaben: VZEK, Neuplanung West .
Bohrung Datum: 08.02.2017
Nr.: RKS5 15 2
1 2 3 4 s |8
a) Benennung der Bodenart Entnommena
und Beimengungen Proben
Bis " 7 Bemerkungen
T b} Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter Wasserflihrung Tlefe
Ansatz- ¢} Beschaffenheit d} Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. 'E‘nl?r-
o anie
fi  Ubliche g} Geologische hy 'y iJKaik-
Berannung Benannung ") Gruppe | gehalt
a} Auffillung (Bauschutt, santig, schiuffig} erdfeucht Glas 7 5,00
b}
5,00 -
¢y dicht d) e) grau schwarz,
helibraun
f) o} h) i}

"y Eintragung nimmt wissenschatftficher Bearbeiler vor




Dr. Tillmanns & Partner GmbH Antage:
Ingen;eurbin 17 Lmet und Gectechniz Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kppersausst. § Bericht: G, Z/dt
5176 Dergiei fiir Behrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Tel D074 JR010 Fax 05271 /81108 AZ: 9599-03-17
Bauvorhaben: VZEK, Neuplanung West
Bohrung Datum:  08.02.2017
M RKS 16 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 |8
a} Benennung der Bodenart Entnommene
urd Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b} Ergédnzende Bemerkungen '} Sonderproben
unter Wasserfl{lhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punk! nach Bohrgut nach Bahrvorgang Kernverust Art Nr. ll-(“'“?r'
- ante
f} Ubliche g) Geoiogische hy "y ijKalk-
Benennung Benennung ) Gruppe { gehalt
a} Schwarzdecke
b}
0.30
cl d) e;
1) gl h1) i)
a} Auffiffung (Bauschuit, Sand} erdfeucht Glas 1 2,80
b}
0,80 - -
ey dicht d) e) grau, dkibraun
f) gl t)] iy
ay Auffiiffung (Schlacke) erdfeucht Gias 2 1,60
b)
1.60
c) dich# d) e} grau
f) gl h} iy
a) Auffiilltung (Schiuff, tonig) erdfeucht Glas 3 2,10
by
2,10
o) steif d) e} heltbraun
Ui g h} iy
a) Auffiilfung (Sand, schfuffig, bauschutthaliig) erdfeucht, Glas 4 2,70
kein Bohrfortschritt
b)
2,70
c) ofcht dj e} schwarz,
diklgrau
) 9 h} i}

'} Eintragung nimmt wissenschaflicher Bearbeiter vor




Or. Tilmanns & Partner GmbH Anlage:
Igenieuraira iy Lrevel unc Geotecnink Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
fnparalsslr & Bericht: G. Z/df
50076 Bercrgim fitr Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Toi (5718000 Far 472711304158 AL $599-63-17
Bauvorhaben: VZEK, Neuplanung West e
Bohrung Catum: 08.02.2017
Nr.: RKS 17 /[ Blatt 1
1 2 3 4 [s |8
a) Benennung der Bodenar Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis " ; Bemerkungen
T by Ergdnzende Bemerkungen '} Sonderproben _
unter _ Wasserflihrung T'efe
Ansatz- |c) Beschafenheit i) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Bohrgut ' nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. lelmetr-
- + - ante
fy Ubliche g} Geologische hy Kalk-
Benennung i Benennung ') Gruppe | gehat
a} Auffilltung (Schiuff, tonig, humaos) erdfeucht Glas ] n30
b}
0,30 -
) steif d) e} dilbraun,
helfbraun
f) gl h) i}
a) Auffiilfung (Sand, Bauschutt, kiesig) erdfeucht Glas 2 0.70
b)
0.70 -
¢} dicht d) e} hellbr,grau,
rot,dkibraun
f) g) hj i}
a) Auffiiffung (Schiacke, schiuffig) ertfeuchi Gias 3 1,00
Glas 4 2,00
b}
2,00 - I e
c) dicht d} e} grau, dkigrau
f) g) h) i
a) Auffiillung (Sand. Schiuff, schlackenhaltig) erdfaucht Glas 5 3,00
Glas ] 4,10
b}
4,10 -
o) dicht d} e) dkigrau,
diklbraun
f) g) k) i}
a) Auffiilfung (Schiacke} erdfeucht, Glas 7 4,49
kein Bohrfortschritt
b}
4,40 -
c) dicht d} e} heligrau
f) g} ) i}

"} Eintragung nimmit wissenschattlicher Bearbeiter vor




Cr, Tilimanns & Partner GmbH

Anlage:
I fu: Ured- und Gectechik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kogermiussr. 5 Bericht:  G. 2./dt
30778 Bergeim fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Praben
Tel 0327403010 Fax DO2T1 S 80110 AZ: 9599-03-17
Bauvorhaben: VZEK, Neupfanung West
Bohrung Datum: 09.02.2017
Nr: RKS 18 1
1 2 3 s Is T
a} Benernung der Bodenart Entnommene
und Beimangungen Proben
Bis = P Bemerkungen
T m b} Erganzende Bemerkungen ) Sonderproben )
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- [c} Beschaffenheil d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge n m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. i-'”t?r'
= - ante
f}  Ubliche g} Geologische i iKalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffiffung (Schiuff, tonig) erdfeucht Glas 1 0,30
b}
0,30
¢ steif o] &} hraun
f) g} h} i3
a) Auffiiflung {(Sand, Schilacke, Bauschutt, kiesig) erdfeucht Glas 2 1,00
5 E——
1,00 - - -
¢} mitleidicht dy e] grau,braun,
dkibraun
Ui a) h) i}
a) Auffiiffung (Schiuff, tonig) erdfeucht Glas 2 2,20
b}
2,20 - -~
c} steif d} e} hellbraun
7 g h} i)
a} Auffiiffung (Schfacke, Bauschuit} erdfeucht, Glas 4 320
kein Bohifortschritt (Beton)
b)
3,20
c) dicht dy el hellgrau
f) ) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 7

Vermessungsprotokoll



VERMESSUNGSPROTOKOLL Nr.: 1

FESTPUNKTBESCHREIBUNG:

Kanaldeckel (s. Lageplan)

m Uber NN 105,980
STEIGEN FALLEN m Uber NN BEMERKUNGEN

1,410 107,390 HHFP

1,750 105,640 RKS 13

1,954 105,436 RKS 10

1,823 105,567 RKS 12/ WP
1,727 107,294 WP

1,640 105,654 RKS 16

1,203 106,091 RKS 18

1,600 105,694 RKS 17

1,804 105,490 WP
1,575 107,065 WP

1,635 105,430 RKS 14 + 14/1

1,737 105,328 RKS 15

1,766 105,299 RKS 11 /WP
1,465 106,764 WP

1,580 105,184 RKS 8

1,143 105,621 RKS 9

Auftraggeber Remondis Rheinland GmbH,
Dr. TILLMANNS Robert-Bosch-StraBe 20-22, 50769 KdIn
& MaBnahme BV Neuplanung westlicher Abschnitt VZEK
PARTNER GmbH Boden- und Bodenluftuntersuchungen
Aufnahme |G. Z. 13.02.2017 PROJEKT NR.
Kopernikusstr. 5 Bearbeitet |D. T. 03.03.2017 9599-03-17
50126 Bergheim Aufgestellt: Bergheim, den C11

Tel.: 02271/801-0

03.03.2017







Anlage 8

Bodenluftenthahmeprotokolle



Version 05 (glltig seit 24.05.2005)

Dr. TILLMANNS & PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro fiir Umwelt- und Geotechnik Probennahmeprotokoll Bodenluft / Gas
Kopernikusstr. 5, 50126 Bergheim geman VDI 3865
Tel: 02271/801-0 — Fax: 02271/801-108
Auftraggeber: Remondis Rheinland GmbH, 50764 Kéln Projekt-Nr.: 9599-03-17
Entnahmestelle: VZEK Neuplanung West; RKS 8
Datum: 14.02.2017 Uhrzeit bei Probenahmebeginn: 13:15 Uhr
Probenehmer: G. Zahl Bearbeiter: Dr. R. Grau/dt

Entnahmebedingungen

Witterung: [X] sonnig [] heiter [] bedeckt [] Regen [] Schneefall [] Bodenfrost

Gelandeversiegelung im Bereich der Probenahmestelle: [X]ja [ nein []teils

Lufttemperatur: 11 °C |Luftdruck: 1020 hPa

Bodenluftmessstelle — Ausbaudaten

X1 Bohrloch mit Verrohrung, Bohrlochdurchmesser DNg: 40 mm; Verrohrung DNg: 39 mm

X] Messstellenabdichtung aus Ton,von: 0 bis: 0,5 m u.OKG, Teufe: 4,8 m u.OKG

[] Staunasse vorgefunden, von: bis : m u.OKG

[]1 Doppelpacker [ ] Rammsonde (Direct push)

Art der Beprobung

[] horizontierte Bodenluftentnahme,von: ___ bis: __ m u.OKG,
X integrierende Bodenluftentnahme, von: 1 bis: 3 m u.OKG,
[] Zapfprobe aus Anlagenstrom (z.B. Absauganlage) ] Raumluft/Freiluft, in: ___ mii. OKG
Kontrolle Geratetechnik
Messgaspumpe Nr.: __ Vorsaugpumpe Nr.: 32 Vakuumpumpe Nr.: __
Labor Dichtetest: Messgaspumpe dicht: ja X nein []
Vor-Ort Dichtetest: System dicht: ja XI nein []
Absaugung des Totvolumens vor Probenahme
[J Férderleistung 1.0 I/min Absaugzeit: __ min Absaugvolumen: @
X Forderleistung 10 I/min Absaugzeit: 5 min Absaugvolumen: 50 €
DNg mm 50 80 190
Totvolumen lje Ifm 2 5 30
Abzusaugendes Volumen |lje Ifm 4 10 60

Regeln: Das abzusaugende Volumen vor Probenahme entspricht dem 2-fachen des Totvolumens.
Die Absaugung des Totvolumens erfolgt i.d.R. mit einer Foérderleistung von 1 I/min.
Die Probenahme erfolgt erst nach Unterdruckausgleich.

Beprobungsmethode

[] Anreicherung auf A-Kohle:  Forderstrom: 0,5 €/min Beprobungsdauer: 4,0 min Probenvolumen: 2,0 €
gemessener Unterdruck wahrend der Absaugung: 0,05 hPa

X Gasspritze

[] Headspace (Evakuierung): [] Gasraum evakuiert [] Glasspritze ,,druckfrei
Probenvolumen A: ml Headspacevolumen B: 22,5 ml Konzentrationsfaktor A/B:

[] Vial (Austausch) : Vialvolumen C: 22,5 ml Durchsatz D: ml D/C: [] Druckausgleich
[] Gasmaus: Gasmausvolumen C:: ml Durchsatz D: ml D/C: [] Druckausgleich
Messung der Hauptkomponenten

Zeit [min]
02 [Vol.%]

CO; [Vol.%]

CH, [Vol.%]

N, [Vol.%]

Bemerkungen:

C11.T:\D.Teykal\Daten\Word\Word.doc\Bodenluft-Gas\2017\9599\RKS-8.docx




Version 05 (glltig seit 24.05.2005)

Dr. TILLMANNS & PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Umwelt- und Geotechnik Probennahmeprotokoll Bodenluft / Gas
Kopernikusstr. 5, 50126 Bergheim geman VDI 3865
Tel: 02271/801-0 — Fax: 02271/801-108
Auftraggeber: Remondis Rheinland GmbH, 50764 KéIn | Projekt-Nr.: 9599-03-17
Entnahmestelle: VZEK Neuplanung West; RKS 9
Datum: 09.02.2017 Uhrzeit bei Probenahmebeginn: 11:30 Uhr
Probenehmer: G. Zahl Bearbeiter: Dr. R. Grau/dt

Entnahmebedingungen

Witterung: [] sonnig [X] heiter []bedeckt []Regen []Schneefall [] Bodenfrost

Gelandeversiegelung im Bereich der Probenahmestelle: [Xja []nein []teils

Lufttemperatur: 3 °C |Luftdruck: 1005 hPa

Bodenluftmessstelle — Ausbaudaten

X Bohrloch mit Verrohrung, Bohrlochdurchmesser DNg: 40 mm; Verrohrung DNg: 39 mm

X] Messstellenabdichtung aus Ton,von: 0 bis: 0,5 m u.OKG, Teufe: 4,7 m u.OKG

[] Staunasse vorgefunden, von: bis : m u.OKG

[] Doppelpacker [ ] Rammsonde (Direct push)

Art der Beprobung

[ horizontierte Bodenluftentnahme,von: ____ bis: ____ m u.OKG,
X integrierende Bodenluftentnahme, von: 1 bis: 3 m u.OKG,
[] Zapfprobe aus Anlagenstrom (z.B. Absauganlage) ] Raumluft/Freiluft, in: ____ mii. OKG
Kontrolle Geratetechnik
Messgaspumpe Nr.: __ Vorsaugpumpe Nr.: 32 Vakuumpumpe Nr.: __
Labor Dichtetest: Messgaspumpe dicht: ja X nein []
Vor-Ort Dichtetest: System dicht: ja X nein []
Absaugung des Totvolumens vor Probenahme
[J Férderleistung 1.0 I/min Absaugzeit: __ min Absaugvolumen: @
X Férderleistung 10 I/min Absaugzeit: 5 min Absaugvolumen: 50 &
DNg mm 50 80 190
Totvolumen I je Ifm 2 5 30
Abzusaugendes Volumen |l je Ifm 4 10 60

Regeln: Das abzusaugende Volumen vor Probenahme entspricht dem 2-fachen des Totvolumens.
Die Absaugung des Totvolumens erfolgt i.d.R. mit einer Foérderleistung von 1 I/min.
Die Probenahme erfolgt erst nach Unterdruckausgleich.

Beprobungsmethode

[] Anreicherung auf A-Kohle:  Forderstrom: 0,5 €/min Beprobungsdauer: 4,0 min Probenvolumen: 2,0 €
gemessener Unterdruck wihrend der Absaugung: 0,05 hPa

X Gasspritze

[] Headspace (Evakuierung): [] Gasraum evakuiert [] Glasspritze ,,druckfrei
Probenvolumen A: ml Headspacevolumen B: 22,5 ml Konzentrationsfaktor A/B:

[] Vial (Austausch) : Vialvolumen C: 22,5 ml Durchsatz D: ml D/C: [] Druckausgleich
[J Gasmaus: Gasmausvolumen C: : ml Durchsatz D: ml D/C: [J Druckausgleich
Messung der Hauptkomponenten

Zeit [min]
02 [Vol.%]

CO; [Vol.%]

CH, [Vol.%]

N, [Vol.%]

Bemerkungen:

C11.T:\D.Teykal\Daten\Word\Word.doc\Bodenluft-Gas\2017\9599\RKS-9.docx




Version 05 (glltig seit 24.05.2005)

Dr. TILLMANNS & PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Umwelt- und Geotechnik Probennahmeprotokoll Bodenluft / Gas
Kopernikusstr. 5, 50126 Bergheim geman VDI 3865
Tel: 02271/801-0 — Fax: 02271/801-108
Auftraggeber: Remondis Rheinland GmbH, 50764 KéIn | Projekt-Nr.: 9599-03-17
Entnahmestelle: VZEK Neuplanung West; RKS 10
Datum: 14.02.2017 Uhrzeit bei Probenahmebeginn: 11:00 Uhr
Probenehmer: G. Zahl Bearbeiter: Dr. R. Grau/dt

Entnahmebedingungen

Witterung: [X] sonnig [] heiter []bedeckt [] Regen []Schneefall [] Bodenfrost

Gelandeversiegelung im Bereich der Probenahmestelle: [Jja [X nein [] teils

Lufttemperatur: 12 °C | Luftdruck: 1020 hPa

Bodenluftmessstelle — Ausbaudaten

X Bohrloch mit Verrohrung, Bohrlochdurchmesser DNg: 40 mm; Verrohrung DNg: 39 mm

X] Messstellenabdichtung aus Ton,von: 0 bis: 0,5 m u.OKG, Teufe: 5 m u.OKG

[] Staunasse vorgefunden, von: bis : m u.OKG

[] Doppelpacker [ ] Rammsonde (Direct push)

Art der Beprobung

[ horizontierte Bodenluftentnahme,von: ____ bis: ____ m u.OKG,
X integrierende Bodenluftentnahme, von: 1 bis: 3 m u.OKG,
[] Zapfprobe aus Anlagenstrom (z.B. Absauganlage) ] Raumluft/Freiluft, in: ____ mii. OKG
Kontrolle Geratetechnik
Messgaspumpe Nr.: 18 Vorsaugpumpe Nr.: 32 Vakuumpumpe Nr.: __
Labor Dichtetest: Messgaspumpe dicht: ja X nein []
Vor-Ort Dichtetest: System dicht: ja X nein []
Absaugung des Totvolumens vor Probenahme
[J Férderleistung 1.0 I/min Absaugzeit: __ min Absaugvolumen: @
X Férderleistung 10 I/min Absaugzeit: 5 min Absaugvolumen: 50 &
DNg mm 50 80 190
Totvolumen I je Ifm 2 5 30
Abzusaugendes Volumen |l je Ifm 4 10 60

Regeln: Das abzusaugende Volumen vor Probenahme entspricht dem 2-fachen des Totvolumens.
Die Absaugung des Totvolumens erfolgt i.d.R. mit einer Foérderleistung von 1 I/min.
Die Probenahme erfolgt erst nach Unterdruckausgleich.

Beprobungsmethode

X Anreicherung auf A-Kohle:  Forderstrom: 0,5 €/min Beprobungsdauer: 4,0 min Probenvolumen: 2,0 €
gemessener Unterdruck wihrend der Absaugung: 0,05 hPa

[] Gasspritze

[] Headspace (Evakuierung): [] Gasraum evakuiert [] Glasspritze ,,druckfrei
Probenvolumen A: ml Headspacevolumen B: 22,5 ml Konzentrationsfaktor A/B:

[] Vial (Austausch) : Vialvolumen C: 22,5 ml Durchsatz D: ml D/C: [] Druckausgleich
[J Gasmaus: Gasmausvolumen C: : ml Durchsatz D: ml D/C: [J Druckausgleich
Messung der Hauptkomponenten

Zeit [min]
02 [Vol.%]

CO; [Vol.%]

CH, [Vol.%]

N, [Vol.%]

Bemerkungen:

C11.T:\D.Teykal\Daten\Word\Word.doc\Bodenluft-Gas\2017\9599\RKS-10.docx




Version 05 (glltig seit 24.05.2005)

Dr. TILLMANNS & PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Umwelt- und Geotechnik Probennahmeprotokoll Bodenluft / Gas
Kopernikusstr. 5, 50126 Bergheim geman VDI 3865
Tel: 02271/801-0 — Fax: 02271/801-108
Auftraggeber: Remondis Rheinland GmbH, 50764 KéIn | Projekt-Nr.: 9599-03-17
Entnahmestelle: VZEK Neuplanung West; RKS 11
Datum: 09.02.2017 Uhrzeit bei Probenahmebeginn: 10:15 Uhr
Probenehmer: G. Zahl Bearbeiter: Dr. R. Grau/dt

Entnahmebedingungen

Witterung: [] sonnig [X] heiter []bedeckt []Regen []Schneefall [] Bodenfrost

Gelandeversiegelung im Bereich der Probenahmestelle: [Xja []nein []teils

Lufttemperatur: 3 °C |Luftdruck: 1005 hPa

Bodenluftmessstelle — Ausbaudaten

X Bohrloch mit Verrohrung, Bohrlochdurchmesser DNg: 40 mm; Verrohrung DNg: 39 mm

X] Messstellenabdichtung aus Ton,von: 0 bis: 0,5 m u.OKG, Teufe: 2,6 m u.OKG

[] Staunasse vorgefunden, von: bis : m u.OKG

[] Doppelpacker [ ] Rammsonde (Direct push)

Art der Beprobung

[ horizontierte Bodenluftentnahme,von: ____ bis: ____ m u.OKG,
X integrierende Bodenluftentnahme, von: 1 bis: 2,6 m u.OKG,
[] Zapfprobe aus Anlagenstrom (z.B. Absauganlage) ] Raumluft/Freiluft, in: ____ mii. OKG
Kontrolle Geratetechnik
Messgaspumpe Nr.: 19 Vorsaugpumpe Nr.: 32 Vakuumpumpe Nr.: __
Labor Dichtetest: Messgaspumpe dicht: ja X nein []
Vor-Ort Dichtetest: System dicht: ja X nein []
Absaugung des Totvolumens vor Probenahme
[J Férderleistung 1.0 I/min Absaugzeit: __ min Absaugvolumen: @
X Férderleistung 10 I/min Absaugzeit: 5 min Absaugvolumen: 50 &
DNg mm 50 80 190
Totvolumen I je Ifm 2 5 30
Abzusaugendes Volumen |l je Ifm 4 10 60

Regeln: Das abzusaugende Volumen vor Probenahme entspricht dem 2-fachen des Totvolumens.
Die Absaugung des Totvolumens erfolgt i.d.R. mit einer Foérderleistung von 1 I/min.
Die Probenahme erfolgt erst nach Unterdruckausgleich.

Beprobungsmethode

X Anreicherung auf A-Kohle:  Forderstrom: 0,5 €/min Beprobungsdauer: 4,0 min Probenvolumen: 2,0 €
gemessener Unterdruck wihrend der Absaugung: 0,05 hPa

X Gasspritze

[] Headspace (Evakuierung): [] Gasraum evakuiert [] Glasspritze ,,druckfrei
Probenvolumen A: ml Headspacevolumen B: 22,5 ml Konzentrationsfaktor A/B:

[] Vial (Austausch) : Vialvolumen C: 22,5 ml Durchsatz D: ml D/C: [] Druckausgleich
[J Gasmaus: Gasmausvolumen C: : ml Durchsatz D: ml D/C: [J Druckausgleich
Messung der Hauptkomponenten

Zeit [min]
02 [Vol.%]

CO; [Vol.%]

CH, [Vol.%]

N, [Vol.%]

Bemerkungen:

C11.T:\D.Teykal\Daten\Word\Word.doc\Bodenluft-Gas\2017\9599\RKS-11.docx




Version 05 (glltig seit 24.05.2005)

Dr. TILLMANNS & PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Umwelt- und Geotechnik Probennahmeprotokoll Bodenluft / Gas
Kopernikusstr. 5, 50126 Bergheim geman VDI 3865
Tel: 02271/801-0 — Fax: 02271/801-108
Auftraggeber: Remondis Rheinland GmbH, 50764 KéIn | Projekt-Nr.: 9599-03-17
Entnahmestelle: VZEK Neuplanung West; RKS 12
Datum: 14.02.2017 Uhrzeit bei Probenahmebeginn: 10:30 Uhr
Probenehmer: G. Zahl Bearbeiter: Dr. R. Grau/dt

Entnahmebedingungen

Witterung: [X] sonnig [] heiter []bedeckt [] Regen []Schneefall [] Bodenfrost

Gelandeversiegelung im Bereich der Probenahmestelle: [Xja []nein []teils

Lufttemperatur: 12 °C | Luftdruck: 1020 hPa

Bodenluftmessstelle — Ausbaudaten

X Bohrloch mit Verrohrung, Bohrlochdurchmesser DNg: 40 mm; Verrohrung DNg: 39 mm

X] Messstellenabdichtung aus Ton,von: 0 bis: 0,5 m u.OKG, Teufe: 4,5 m u.OKG

[] Staunasse vorgefunden, von: bis : m u.OKG

[] Doppelpacker [ ] Rammsonde (Direct push)

Art der Beprobung

[ horizontierte Bodenluftentnahme,von: ____ bis: ____ m u.OKG,
X integrierende Bodenluftentnahme, von: 1 bis: 3 m u.OKG,
[] Zapfprobe aus Anlagenstrom (z.B. Absauganlage) ] Raumluft/Freiluft, in: ____ mii. OKG
Kontrolle Geratetechnik
Messgaspumpe Nr.: __ Vorsaugpumpe Nr.: 32 Vakuumpumpe Nr.: __
Labor Dichtetest: Messgaspumpe dicht: ja X nein []
Vor-Ort Dichtetest: System dicht: ja X nein []
Absaugung des Totvolumens vor Probenahme
[J Férderleistung 1.0 I/min Absaugzeit: __ min Absaugvolumen: @
X Férderleistung 10 I/min Absaugzeit: 5 min Absaugvolumen: 50 &
DNg mm 50 80 190
Totvolumen I je Ifm 2 5 30
Abzusaugendes Volumen |l je Ifm 4 10 60

Regeln: Das abzusaugende Volumen vor Probenahme entspricht dem 2-fachen des Totvolumens.
Die Absaugung des Totvolumens erfolgt i.d.R. mit einer Foérderleistung von 1 I/min.
Die Probenahme erfolgt erst nach Unterdruckausgleich.

Beprobungsmethode

[] Anreicherung auf A-Kohle:  Forderstrom: 0,5 €/min Beprobungsdauer: 4,0 min Probenvolumen: 2,0 €
gemessener Unterdruck wihrend der Absaugung: 0,05 hPa

X Gasspritze

[] Headspace (Evakuierung): [] Gasraum evakuiert [] Glasspritze ,,druckfrei
Probenvolumen A: ml Headspacevolumen B: 22,5 ml Konzentrationsfaktor A/B:

[] Vial (Austausch) : Vialvolumen C: 22,5 ml Durchsatz D: ml D/C: [] Druckausgleich
[J Gasmaus: Gasmausvolumen C: : ml Durchsatz D: ml D/C: [J Druckausgleich
Messung der Hauptkomponenten

Zeit [min]
02 [Vol.%]

CO; [Vol.%]

CH, [Vol.%]

N, [Vol.%]

Bemerkungen:

C11.T:\D.Teykal\Daten\Word\Word.doc\Bodenluft-Gas\2017\9599\RKS-12.docx




Version 05 (glltig seit 24.05.2005)

Dr. TILLMANNS & PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Umwelt- und Geotechnik Probennahmeprotokoll Bodenluft / Gas
Kopernikusstr. 5, 50126 Bergheim geman VDI 3865
Tel: 02271/801-0 — Fax: 02271/801-108
Auftraggeber: Remondis Rheinland GmbH, 50764 KéIn | Projekt-Nr.: 9599-03-17
Entnahmestelle: VZEK Neuplanung West; RKS 13
Datum: 13.02.2017 Uhrzeit bei Probenahmebeginn: 15:15 Uhr
Probenehmer: G. Zahl Bearbeiter: Dr. R. Grau/dt

Entnahmebedingungen

Witterung: [X] sonnig [] heiter []bedeckt [] Regen []Schneefall [] Bodenfrost

Gelandeversiegelung im Bereich der Probenahmestelle: [Xja []nein []teils

Lufttemperatur: 10 °C | Luftdruck: 1015 hPa

Bodenluftmessstelle — Ausbaudaten

X Bohrloch mit Verrohrung, Bohrlochdurchmesser DNg: 40 mm; Verrohrung DNg: 39 mm

X] Messstellenabdichtung aus Ton,von: 0 bis: 0,5 m u.OKG, Teufe: 5,6 m u.OKG

[] Staunasse vorgefunden, von: bis : m u.OKG

[] Doppelpacker [ ] Rammsonde (Direct push)

Art der Beprobung

[ horizontierte Bodenluftentnahme,von: ____ bis: ____ m u.OKG,
X integrierende Bodenluftentnahme, von: 1 bis: 3 m u.OKG,
[] Zapfprobe aus Anlagenstrom (z.B. Absauganlage) ] Raumluft/Freiluft, in: ____ mii. OKG
Kontrolle Geratetechnik
Messgaspumpe Nr.: 18 Vorsaugpumpe Nr.: 32 Vakuumpumpe Nr.: __
Labor Dichtetest: Messgaspumpe dicht: ja X nein []
Vor-Ort Dichtetest: System dicht: ja X nein []
Absaugung des Totvolumens vor Probenahme
[J Férderleistung 1.0 I/min Absaugzeit: __ min Absaugvolumen: @
X Férderleistung 10 I/min Absaugzeit: 5 min Absaugvolumen: 50 &
DNg mm 50 80 190
Totvolumen I je Ifm 2 5 30
Abzusaugendes Volumen |l je Ifm 4 10 60

Regeln: Das abzusaugende Volumen vor Probenahme entspricht dem 2-fachen des Totvolumens.
Die Absaugung des Totvolumens erfolgt i.d.R. mit einer Foérderleistung von 1 I/min.
Die Probenahme erfolgt erst nach Unterdruckausgleich.

Beprobungsmethode

X Anreicherung auf A-Kohle:  Forderstrom: 0,5 €/min Beprobungsdauer: 4,0 min Probenvolumen: 2,0 €
gemessener Unterdruck wihrend der Absaugung: 0,05 hPa

X Gasspritze

[] Headspace (Evakuierung): [] Gasraum evakuiert [] Glasspritze ,,druckfrei
Probenvolumen A: ml Headspacevolumen B: 22,5 ml Konzentrationsfaktor A/B:

[] Vial (Austausch) : Vialvolumen C: 22,5 ml Durchsatz D: ml D/C: [] Druckausgleich
[J Gasmaus: Gasmausvolumen C: : ml Durchsatz D: ml D/C: [J Druckausgleich
Messung der Hauptkomponenten

Zeit [min]
02 [Vol.%]

CO; [Vol.%]

CH, [Vol.%]

N, [Vol.%]

Bemerkungen:
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Version 05 (glltig seit 24.05.2005)

Dr. TILLMANNS & PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Umwelt- und Geotechnik Probennahmeprotokoll Bodenluft / Gas
Kopernikusstr. 5, 50126 Bergheim geman VDI 3865
Tel: 02271/801-0 — Fax: 02271/801-108
Auftraggeber: Remondis Rheinland GmbH, 50764 KéIn | Projekt-Nr.: 9599-03-17
Entnahmestelle: VZEK Neuplanung West; RKS 14/1
Datum: 09.02.2017 Uhrzeit bei Probenahmebeginn: 09:10 Uhr
Probenehmer: G. Zahl Bearbeiter: Dr. R. Grau/dt

Entnahmebedingungen

Witterung: [] sonnig [X] heiter []bedeckt []Regen []Schneefall [] Bodenfrost

Gelandeversiegelung im Bereich der Probenahmestelle: [Xja []nein []teils

Lufttemperatur: 3 °C |Luftdruck: 1005 hPa

Bodenluftmessstelle — Ausbaudaten

X Bohrloch mit Verrohrung, Bohrlochdurchmesser DNg: 40 mm; Verrohrung DNg: 39 mm

X] Messstellenabdichtung aus Ton,von: 1 bis: 3 m u.OKG, Teufe: 5,0 m u.OKG

[] Staunasse vorgefunden, von: bis : m u.OKG

[] Doppelpacker [ ] Rammsonde (Direct push)

Art der Beprobung

[ horizontierte Bodenluftentnahme,von: ____ bis: ____ m u.OKG,
X integrierende Bodenluftentnahme, von: 0 bis: 0,5 m u.OKG,
[] Zapfprobe aus Anlagenstrom (z.B. Absauganlage) ] Raumluft/Freiluft, in: ____ mii. OKG
Kontrolle Geratetechnik
Messgaspumpe Nr.: 19 Vorsaugpumpe Nr.: 32 Vakuumpumpe Nr.: __
Labor Dichtetest: Messgaspumpe dicht: ja X nein []
Vor-Ort Dichtetest: System dicht: ja X nein []
Absaugung des Totvolumens vor Probenahme
[J Férderleistung 1.0 I/min Absaugzeit: __ min Absaugvolumen: @
X Férderleistung 10 I/min Absaugzeit: 5 min Absaugvolumen: 50 &
DNg mm 50 80 190
Totvolumen I je Ifm 2 5 30
Abzusaugendes Volumen |l je Ifm 4 10 60

Regeln: Das abzusaugende Volumen vor Probenahme entspricht dem 2-fachen des Totvolumens.
Die Absaugung des Totvolumens erfolgt i.d.R. mit einer Foérderleistung von 1 I/min.
Die Probenahme erfolgt erst nach Unterdruckausgleich.

Beprobungsmethode

X Anreicherung auf A-Kohle:  Forderstrom: 0,5 €/min Beprobungsdauer: 4,0 min Probenvolumen: 2,0 €
gemessener Unterdruck wihrend der Absaugung: 0,05 hPa

X Gasspritze

[] Headspace (Evakuierung): [] Gasraum evakuiert [] Glasspritze ,,druckfrei
Probenvolumen A: ml Headspacevolumen B: 22,5 ml Konzentrationsfaktor A/B:

[] Vial (Austausch) : Vialvolumen C: 22,5 ml Durchsatz D: ml D/C: [] Druckausgleich
[J Gasmaus: Gasmausvolumen C: : ml Durchsatz D: ml D/C: [J Druckausgleich
Messung der Hauptkomponenten

Zeit [min]
02 [Vol.%]

CO; [Vol.%]

CH, [Vol.%]

N, [Vol.%]

Bemerkungen:
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Version 05 (glltig seit 24.05.2005)

Dr. TILLMANNS & PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Umwelt- und Geotechnik Probennahmeprotokoll Bodenluft / Gas
Kopernikusstr. 5, 50126 Bergheim geman VDI 3865
Tel: 02271/801-0 — Fax: 02271/801-108
Auftraggeber: Remondis Rheinland GmbH, 50764 KéIn | Projekt-Nr.: 9599-03-17
Entnahmestelle: VZEK Neuplanung West; RKS 15
Datum: 08.02.2017 Uhrzeit bei Probenahmebeginn: 14:15 Uhr
Probenehmer: G. Zahl Bearbeiter: Dr. R. Grau/dt

Entnahmebedingungen

Witterung: [] sonnig [] heiter [X] bedeckt [] Regen []Schneefall [] Bodenfrost

Gelandeversiegelung im Bereich der Probenahmestelle: [Xja []nein []teils

Lufttemperatur: 2 °C | Luftdruck: 1001 hPa

Bodenluftmessstelle — Ausbaudaten

X Bohrloch mit Verrohrung, Bohrlochdurchmesser DNg: 40 mm; Verrohrung DNg: 39 mm

X] Messstellenabdichtung aus Ton,von: 0 bis: 0,5 m u.OKG, Teufe: 5,0 m u.OKG

[] Staunasse vorgefunden, von: bis : m u.OKG

[] Doppelpacker [ ] Rammsonde (Direct push)

Art der Beprobung

[ horizontierte Bodenluftentnahme,von: ____ bis: ____ m u.OKG,
X integrierende Bodenluftentnahme, von: 1 bis: 3 m u.OKG,
[] Zapfprobe aus Anlagenstrom (z.B. Absauganlage) ] Raumluft/Freiluft, in: ____ mii. OKG
Kontrolle Geratetechnik
Messgaspumpe Nr.: __ Vorsaugpumpe Nr.: 32 Vakuumpumpe Nr.: __
Labor Dichtetest: Messgaspumpe dicht: ja X nein []
Vor-Ort Dichtetest: System dicht: ja X nein []
Absaugung des Totvolumens vor Probenahme
[J Férderleistung 1.0 I/min Absaugzeit: __ min Absaugvolumen: @
X Férderleistung 10 I/min Absaugzeit: 5 min Absaugvolumen: 50 &
DNg mm 50 80 190
Totvolumen I je Ifm 2 5 30
Abzusaugendes Volumen |l je Ifm 4 10 60

Regeln: Das abzusaugende Volumen vor Probenahme entspricht dem 2-fachen des Totvolumens.
Die Absaugung des Totvolumens erfolgt i.d.R. mit einer Foérderleistung von 1 I/min.
Die Probenahme erfolgt erst nach Unterdruckausgleich.

Beprobungsmethode

[] Anreicherung auf A-Kohle:  Forderstrom: 0,5 €/min Beprobungsdauer: 4,0 min Probenvolumen: 2,0 €
gemessener Unterdruck wihrend der Absaugung: 0,05 hPa

X Gasspritze

[] Headspace (Evakuierung): [] Gasraum evakuiert [] Glasspritze ,,druckfrei
Probenvolumen A: ml Headspacevolumen B: 22,5 ml Konzentrationsfaktor A/B:

[] Vial (Austausch) : Vialvolumen C: 22,5 ml Durchsatz D: ml D/C: [] Druckausgleich
[J Gasmaus: Gasmausvolumen C: : ml Durchsatz D: ml D/C: [J Druckausgleich
Messung der Hauptkomponenten

Zeit [min]
02 [Vol.%]

CO; [Vol.%]

CH, [Vol.%]

N, [Vol.%]

Bemerkungen:
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Version 05 (glltig seit 24.05.2005)

Dr. TILLMANNS & PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Umwelt- und Geotechnik Probennahmeprotokoll Bodenluft / Gas
Kopernikusstr. 5, 50126 Bergheim geman VDI 3865
Tel: 02271/801-0 — Fax: 02271/801-108
Auftraggeber: Remondis Rheinland GmbH, 50764 KéIn | Projekt-Nr.: 9599-03-17
Entnahmestelle: VZEK Neuplanung West; RKS 16
Datum: 08.02.2017 Uhrzeit bei Probenahmebeginn: 11:45 Uhr
Probenehmer: G. Zahl Bearbeiter: Dr. R. Grau/dt

Entnahmebedingungen

Witterung: [] sonnig [] heiter [X] bedeckt [] Regen []Schneefall [] Bodenfrost

Gelandeversiegelung im Bereich der Probenahmestelle: [Xja []nein []teils

Lufttemperatur: 2 °C | Luftdruck: 1001 hPa

Bodenluftmessstelle — Ausbaudaten

X Bohrloch mit Verrohrung, Bohrlochdurchmesser DNg: 40 mm; Verrohrung DNg: 39 mm

X] Messstellenabdichtung aus Ton,von: 0 bis: 0,5 m u.OKG, Teufe: 2,7 m u.OKG

[] Staunasse vorgefunden, von: bis : m u.OKG

[] Doppelpacker [ ] Rammsonde (Direct push)

Art der Beprobung

[ horizontierte Bodenluftentnahme,von: ____ bis: ____ m u.OKG,
X integrierende Bodenluftentnahme, von: 1 bis: 2,7 m u.OKG,
[] Zapfprobe aus Anlagenstrom (z.B. Absauganlage) ] Raumluft/Freiluft, in: ____ mii. OKG
Kontrolle Geratetechnik
Messgaspumpe Nr.: __ Vorsaugpumpe Nr.: 32 Vakuumpumpe Nr.: __
Labor Dichtetest: Messgaspumpe dicht: ja X nein []
Vor-Ort Dichtetest: System dicht: ja X nein []
Absaugung des Totvolumens vor Probenahme
[J Férderleistung 1.0 I/min Absaugzeit: __ min Absaugvolumen: @
X Férderleistung 10 I/min Absaugzeit: 5 min Absaugvolumen: 50 &
DNg mm 50 80 190
Totvolumen I je Ifm 2 5 30
Abzusaugendes Volumen |l je Ifm 4 10 60

Regeln: Das abzusaugende Volumen vor Probenahme entspricht dem 2-fachen des Totvolumens.
Die Absaugung des Totvolumens erfolgt i.d.R. mit einer Foérderleistung von 1 I/min.
Die Probenahme erfolgt erst nach Unterdruckausgleich.

Beprobungsmethode

[] Anreicherung auf A-Kohle:  Forderstrom: 0,5 €/min Beprobungsdauer: 4,0 min Probenvolumen: 2,0 €
gemessener Unterdruck wihrend der Absaugung: 0,05 hPa

X Gasspritze

[] Headspace (Evakuierung): [] Gasraum evakuiert [] Glasspritze ,,druckfrei
Probenvolumen A: ml Headspacevolumen B: 22,5 ml Konzentrationsfaktor A/B:

[] Vial (Austausch) : Vialvolumen C: 22,5 ml Durchsatz D: ml D/C: [] Druckausgleich
[J Gasmaus: Gasmausvolumen C: : ml Durchsatz D: ml D/C: [J Druckausgleich
Messung der Hauptkomponenten

Zeit [min]
02 [Vol.%]

CO; [Vol.%]

CH, [Vol.%]

N, [Vol.%]

Bemerkungen:
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Version 05 (glltig seit 24.05.2005)

Dr. TILLMANNS & PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Umwelt- und Geotechnik Probennahmeprotokoll Bodenluft / Gas
Kopernikusstr. 5, 50126 Bergheim geman VDI 3865
Tel: 02271/801-0 — Fax: 02271/801-108
Auftraggeber: Remondis Rheinland GmbH, 50764 KéIn | Projekt-Nr.: 9599-03-17
Entnahmestelle: VZEK Neuplanung West; RKS 17
Datum: 08.02.2017 Uhrzeit bei Probenahmebeginn: 15:50 Uhr
Probenehmer: G. Zahl Bearbeiter: Dr. R. Grau/dt

Entnahmebedingungen

Witterung: [] sonnig [] heiter [X] bedeckt [] Regen []Schneefall [] Bodenfrost

Gelandeversiegelung im Bereich der Probenahmestelle: [Jja [X nein [] teils

Lufttemperatur: 2 °C | Luftdruck: 1001 hPa

Bodenluftmessstelle — Ausbaudaten

X Bohrloch mit Verrohrung, Bohrlochdurchmesser DNg: 40 mm; Verrohrung DNg: 39 mm

X] Messstellenabdichtung aus Ton,von: 0 bis: 0,5 m u.OKG, Teufe: 4,4 m u.OKG

[] Staunasse vorgefunden, von: bis : m u.OKG

[] Doppelpacker [ ] Rammsonde (Direct push)

Art der Beprobung

[ horizontierte Bodenluftentnahme,von: ____ bis: ____ m u.OKG,
X integrierende Bodenluftentnahme, von: 1 bis: 3 m u.OKG,
[] Zapfprobe aus Anlagenstrom (z.B. Absauganlage) ] Raumluft/Freiluft, in: ____ mii. OKG
Kontrolle Geratetechnik
Messgaspumpe Nr.: __ Vorsaugpumpe Nr.: 32 Vakuumpumpe Nr.: __
Labor Dichtetest: Messgaspumpe dicht: ja X nein []
Vor-Ort Dichtetest: System dicht: ja X nein []
Absaugung des Totvolumens vor Probenahme
[J Férderleistung 1.0 I/min Absaugzeit: __ min Absaugvolumen: @
X Férderleistung 10 I/min Absaugzeit: 5 min Absaugvolumen: 50 &
DNg mm 50 80 190
Totvolumen I je Ifm 2 5 30
Abzusaugendes Volumen |l je Ifm 4 10 60

Regeln: Das abzusaugende Volumen vor Probenahme entspricht dem 2-fachen des Totvolumens.
Die Absaugung des Totvolumens erfolgt i.d.R. mit einer Foérderleistung von 1 I/min.
Die Probenahme erfolgt erst nach Unterdruckausgleich.

Beprobungsmethode

[] Anreicherung auf A-Kohle:  Forderstrom: 0,5 €/min Beprobungsdauer: 4,0 min Probenvolumen: 2,0 €
gemessener Unterdruck wihrend der Absaugung: 0,05 hPa

X Gasspritze

[] Headspace (Evakuierung): [] Gasraum evakuiert [] Glasspritze ,,druckfrei
Probenvolumen A: ml Headspacevolumen B: 22,5 ml Konzentrationsfaktor A/B:

[] Vial (Austausch) : Vialvolumen C: 22,5 ml Durchsatz D: ml D/C: [] Druckausgleich
[J Gasmaus: Gasmausvolumen C: : ml Durchsatz D: ml D/C: [J Druckausgleich
Messung der Hauptkomponenten

Zeit [min]
02 [Vol.%]

CO; [Vol.%]

CH, [Vol.%]

N, [Vol.%]

Bemerkungen:
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Version 05 (glltig seit 24.05.2005)

Dr. TILLMANNS & PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fiir Umwelt- und Geotechnik Probennahmeprotokoll Bodenluft / Gas
Kopernikusstr. 5, 50126 Bergheim geman VDI 3865
Tel: 02271/801-0 — Fax: 02271/801-108
Auftraggeber: Remondis Rheinland GmbH, 50764 KéIn | Projekt-Nr.: 9599-03-17
Entnahmestelle: VZEK Neuplanung West; RKS 18
Datum: 09.02.2017 Uhrzeit bei Probenahmebeginn: 15:45 Uhr
Probenehmer: G. Zahl Bearbeiter: Dr. R. Grau/dt

Entnahmebedingungen

Witterung: [] sonnig [X] heiter []bedeckt []Regen []Schneefall [] Bodenfrost

Gelandeversiegelung im Bereich der Probenahmestelle: [Jja [X nein [] teils

Lufttemperatur: 3 °C |Luftdruck: 1005 hPa

Bodenluftmessstelle — Ausbaudaten

X Bohrloch mit Verrohrung, Bohrlochdurchmesser DNg: 40 mm; Verrohrung DNg: 39 mm

X] Messstellenabdichtung aus Ton,von: 0 bis: 0,5 m u.OKG, Teufe: 3,2 m u.OKG

[] Staunasse vorgefunden, von: bis : m u.OKG

[] Doppelpacker [ ] Rammsonde (Direct push)

Art der Beprobung

[ horizontierte Bodenluftentnahme,von: ____ bis: ____ m u.OKG,
X integrierende Bodenluftentnahme, von: 1 bis: 3 m u.OKG,
[] Zapfprobe aus Anlagenstrom (z.B. Absauganlage) ] Raumluft/Freiluft, in: ____ mii. OKG
Kontrolle Geratetechnik
Messgaspumpe Nr.: 19 Vorsaugpumpe Nr.: 32 Vakuumpumpe Nr.: __
Labor Dichtetest: Messgaspumpe dicht: ja X nein []
Vor-Ort Dichtetest: System dicht: ja X nein []
Absaugung des Totvolumens vor Probenahme
[J Férderleistung 1.0 I/min Absaugzeit: __ min Absaugvolumen: @
X Férderleistung 10 I/min Absaugzeit: 5 min Absaugvolumen: 50 &
DNg mm 50 80 190
Totvolumen I je Ifm 2 5 30
Abzusaugendes Volumen |l je Ifm 4 10 60

Regeln: Das abzusaugende Volumen vor Probenahme entspricht dem 2-fachen des Totvolumens.
Die Absaugung des Totvolumens erfolgt i.d.R. mit einer Foérderleistung von 1 I/min.
Die Probenahme erfolgt erst nach Unterdruckausgleich.

Beprobungsmethode

X Anreicherung auf A-Kohle:  Forderstrom: 0,5 €/min Beprobungsdauer: 4,0 min Probenvolumen: 2,0 €
gemessener Unterdruck wihrend der Absaugung: 0,05 hPa

X Gasspritze

[] Headspace (Evakuierung): [] Gasraum evakuiert [] Glasspritze ,,druckfrei
Probenvolumen A: ml Headspacevolumen B: 22,5 ml Konzentrationsfaktor A/B:

[] Vial (Austausch) : Vialvolumen C: 22,5 ml Durchsatz D: ml D/C: [] Druckausgleich
[J Gasmaus: Gasmausvolumen C: : ml Durchsatz D: ml D/C: [J Druckausgleich
Messung der Hauptkomponenten

Zeit [min]
02 [Vol.%]

CO; [Vol.%]

CH, [Vol.%]

N, [Vol.%]

Bemerkungen:
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-003589-01

Seite 2 von 5

Probenbezeichnung RKS 8 RKS 9 RKS 10

Probenahmedatum/ -zeit | 14.02.2017 | 09.02.2017 | 09.02.2017

Anreicherungsvolumen 2

[1

Probennummer 017039291 | 017039292 | 017039293
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Permanentgase aus der Luftprobe
Methan (CH4) AN IGO0 ot 0,1 Vol.-% <0,1 <0,1 <0,1
Kohlenmonoxid AN IGO0 it ot 0,1 Vol.-% <0,1 <0,1 <0,1
Kohlendioxid AN [LG00 D L ode 0.1 Vol.-% <0,1 <0,1 <0,1
Sauerstoff (02) AN IGO0 o e 0,1 Vol.-% 12,2 12,8 19,2
Stickstoff + Rest berechnet |AN  |LG004 |berechnet 0,1 Vol.-% 87,8 87,2 80,8
Wasserstoff AN |LG004 ?1'§72_5/Hausmethode 0,1 Vol.-% <01 <01 <01
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - - 0,061
Toluol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - - 0,25
Ethylbenzol AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - - 0,097
m-/-p-Xylol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - - 0,15
o-Xylol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - - < 0,050
2;éi;$:;??thy|b6n20| AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - - 0,051
1,2,4-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - - 0,11
1,2,3-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - - < 0,050
Summe BTEX + TMB AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 mg/m? - - 0,719
LHKW aus der Aktivkohle-Anreicherung
Vinylchlorid AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? - - 8,4
Dichlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? - - <0,20
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? - - <0,20
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? - - <0,20
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - - < 0,050
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - - < 0,050
Tetrachlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - - < 0,050
Trichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - - < 0,050
Tetrachlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - - < 0,050
1,1-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? - - <0,20
1,2-Dichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? - - <0,20
i:g::‘:t;:KW (10 AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 mg/m? - - (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-003589-01

Seite 3 von 5

Probenbezeichnung RKS 11 RKS 12 RKS 13

Probenahmedatum/ -zeit | 09.02.2017 | 14.02.2017

Anreicherungsvolumen 2 2

[1

Probennummer 017039294 | 017039295 | 017039296
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Permanentgase aus der Luftprobe
Methan (CH4) AN IGO0 ot 0,1 Vol.-% <0,1 <0,1 <0,1
Kohlenmonoxid AN IGO0 it ot 0,1 Vol.-% <0,1 <0,1 <0,1
Kohlendioxid AN [LG00 D L ode 0.1 Vol.-% <0,1 <0,1 <0,1
Sauerstoff (02) AN IGO0 o e 0,1 Vol.-% 6.0 6.9 4,9
Stickstoff + Rest berechnet |AN  |LG004 |berechnet 0,1 Vol.-% 94,0 93,1 95,1
Wasserstoff AN |LG004 ?1'§72_5/Hausmethode 0,1 Vol.-% <01 <01 <01
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? 0,052 - 0,063
Toluol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? 0,35 - 0,39
Ethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? 0,11 - 0,11
m-/-p-Xylol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? 0,10 - 0,12
o-Xylol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - < 0,050
2;éi;$:;??thy|b6n20| AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - 0,11
1,2,4-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? 0,12 - 0,31
1,2,3-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - 0,065
Summe BTEX + TMB AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 mg/m? 0,732 - 1,17
LHKW aus der Aktivkohle-Anreicherung
Vinylchlorid AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? 0,57 - 2,8
Dichlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? <0,20 - <0,20
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? <0,20 - <0,20
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? <0,20 - <0,20
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - 0,090
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - < 0,050
Tetrachlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - < 0,050
Trichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - < 0,050
Tetrachlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - 0,053
1,1-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? <0,20 - <0,20
1,2-Dichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? <0,20 - <0,20
i:g::‘:t;:KW (10 AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 mg/m? (n.b)" - 0,14
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Probenbezeichnung RKS 14 RKS 15 RKS 16

Probenahmedatum/ -zeit | 09.02.2017 | 08.02.2017 | 08.02.2017

Anreicherungsvolumen 2

[1

Probennummer 017039297 | 017039298 | 017039299
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Permanentgase aus der Luftprobe
Methan (CH4) AN IGO0 ot 0,1 Vol.-% <0,1 <0,1 <0,1
Kohlenmonoxid AN IGO0 it ot 0,1 Vol.-% <0,1 <0,1 <0,1
Kohlendioxid AN [LG00 D L ode 0.1 Vol.-% <0,1 <0,1 <0,1
Sauerstoff (02) AN IGO0 o e 0,1 Vol.-% 53 9,0 54
Stickstoff + Rest berechnet |AN  |LG004 |berechnet 0,1 Vol.-% 94,7 91,0 94,6
Wasserstoff AN |LG004 ?1'§72_5/Hausmethode 0,1 Vol.-% <01 <01 <01
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - -
Toluol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? 0,13 - -
Ethylbenzol AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - -
m-/-p-Xylol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - -
o-Xylol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - -
2;éi;$:;??thy|b6n20| AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - -
1,2,4-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? 0,056 - -
1,2,3-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - -
Summe BTEX + TMB AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 mg/m? 0,186 - -
LHKW aus der Aktivkohle-Anreicherung
Vinylchlorid AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? 0,32 - -
Dichlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? <0,20 - -
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? <0,20 - -
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? <0,20 - -
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - -
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - -
Tetrachlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - -
Trichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - -
Tetrachlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? < 0,050 - -
1,1-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? <0,20 - -
1,2-Dichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? <0,20 - -
i:g::‘:t;:KW (10 AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 mg/m? (n.b)" - -
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-003589-01

Probenbezeichnung RKS 17 RKS 18

Probenahmedatum/ -zeit | 08.02.2017 | 09.02.2017

Anreicherungsvolumen 2

[1

Probennummer 017039300 | 017039301
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Permanentgase aus der Luftprobe
Methan (CH4) AN IGO0 ot 0.1 Vol.-% <0,1 <0,1
Kohlenmonoxid AN IGO0 it ot 0,1 Vol.-% <0,1 <0,1
Kohlendioxid AN [LG00 D L ode 0.1 Vol.-% <0,1 0.1
Sauerstoff (02) AN IGO0 o e 0.1 Vol.-% 10,0 19,6
Stickstoff + Rest berechnet |AN  |LG004 |berechnet 0,1 Vol.-% 90,0 80,3
Wasserstoff AN |LG004 ?1|§72—5/Hausmetho de 0,1 Vol.-% <01 <01
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - 0,11
Toluol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - 0,76
Ethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - 0,21
m-/-p-Xylol AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - 0,18
o-Xylol AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - 0,083
2;éi;$:;??thy|b6n20| AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - 0,16
1,2,4-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - 0,44
1,2,3-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - 0,11
Summe BTEX + TMB AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 mg/m? - 2,05
LHKW aus der Aktivkohle-Anreicherung
Vinylchlorid AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? - <0,20
Dichlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? - <0,20
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? - <0,20
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? - <0,20
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - < 0,050
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - < 0,050
Tetrachlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - < 0,050
Trichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - < 0,050
Tetrachlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,050 mg/m? - < 0,050
1,1-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? - <0,20
1,2-Dichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3 0,20 mg/m? - <0,20
i:g::‘:t;:KW (10 AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3 mg/m? - (n.b)"
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kiirzel des durchfliihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-003719-01

Probenbezeichnung DMP 1 DMP 2

Probenahmedatum/ -zeit | 14.02.2017 | 14.02.2017

Probennummer 017039275 | 017039276
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:;igge inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 0,9 0,7
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 ja nein
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g 174 277
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 93,5 85,0
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 10
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 9,1 40,8
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 1250 1060
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 1,4 4,3
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 59 24
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 1130 243
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 56 13
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,15 3,55
Thallium (TI) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2 1,3
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 826 91
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glihverlust AN LG004 |DIN EN 15169 0,1 Ma.-% TS 2,1 4,5
TOC AN LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 0,7 1,5
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
zf:f\gerﬂijchtige lipophile AN LG004 |LAGA KW/04 0,02 Ma.-% 0,37 0,03
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 66 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 360 69
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Styrol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
(S::rn:rgle BTEX + Styrol + AN |LGOO04 |DIN 38407-F9-1 mod. mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung DMP 1 DMP 2

Probenahmedatum/ -zeit | 14.02.2017 | 14.02.2017

Probennummer 017039275 | 017039276
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
i:gnr::t;:KW (10 AN |LGOO4 |DIN EN ISO 22155 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,22 0,14
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,14 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,84 1,06
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,84 0,74
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 8,20 6,95
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,76 1,45
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 12,5 7,81
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 8,13 4,75
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 4,87 2,48
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 3,79 2,24
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 4,43 2,92
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,50 0,95
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,88 1,67
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,80 1,13
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,54 0,28
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,58 1,12
S;::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 54,0 35,7
Ezzrﬁ:a:ir? :),:(Pﬁ;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 53,8 35,6
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO04 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-003719-01

Probenbezeichnung DMP 1 DMP 2
Probenahmedatum/ -zeit | 14.02.2017 | 14.02.2017
Probennummer 017039275 | 017039276
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 1,1 12,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 453 3430
Wasserloslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216 0,05 Ma.-% 0,23 1,02
S::tzgtf?::alt an gelosten AN LG004 |DIN EN 15216 50 mg/| 230 1000
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid AN LG004 |DIN EN ISO 10304-1 0,2 mgl/l 0,9 6,8
Chlorid (Cl) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l 16 17
Sulfat (SO4) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l 64 2,9
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mgl/l < 0,005 0,15
gz:::j :(ii;i:ht freisetzbar / AN |LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,015 0,005
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,002 0,034
Barium (Ba) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,037 0,010
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 0,006
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/| <0,0003 0,0004
Chrom (Cr) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 0,001
Kupfer (Cu) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mgl/l 0,036 0,050
Molybdan (Mo) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,010 0,059
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,002 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/l < 0,0002 <0,0002
Selen (Se) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01 0,10
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
?De(l)b:;er org. Kohlenstoff AN LG004 |DIN EN 1484 1 mgl/| 3 6
Phenolindex, AN |LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mgl/l <0,010 0,19
wasserdampffliichtig
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kiirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskurzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

017039275
DMP 1

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebruickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-003719-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
174 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |[<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebruickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-003719-01

Seite 6 von 6

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
2779

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |[<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter





