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Formulierung der Messaufgabe

Auftraggeber

Rhiem & Sohn Kies und Sand GmbH & Co. KG
Luxemburger StraBe 2 a
50374 Erftstadt-Erp

Anlass der Immissionsmessungen

Die Fa. Rhiem & Sohn Kies und Sand GmbH & Co. KG plant den Neubau eines Verwal-
tungsgebéudes und die Errichtung einer Lkw-Abstellflache.

Mit dem Betrieb einer Deponie und einer Kiesabgrabung sind staubférmige Emissionen
verbunden. Fiir die unterschiedlichen, erforderlichen Anderungen des Regional-, Bebau-
ungs- und Flachennutzungsplans sowie flir das immissionsschutzrechtliche Genehmi-
gungsverfahren sind Aussagen Uber die zu erwartenden Emissionen des Deponiebe-
triebs sowie tiber die Auswirkungen dieser Emissionen auf die Umgebung erfordetlich.

Die Immissionsmessungen sollen eine Datenbasis zur Immissionsvorbelastungssituation
am Standort liefern.

Ziel der Inmissionsmessungen

Die Ergebnisse der Immissionsmessungen werden zur Uberpriifung der geltenden Im-
missionsbegrenzungen der TA Luft verwendet. Grundlage der im Rahmen des Immissi-
onsschutzes durchzufiihrenden Beurteilung der Luftqualitdt sind die Vorgaben der TA
Luft Gber die Messverfahren, Messzeitraum, Messdauer und Anzahl der Einzelmessun-
gen, Messorte, etc.

Messzeitraum

1. Juli 2016 bis 30. Dezember 2016

Messplan

Borcherding, N. und U. Hartmann, 2016: Ermittlung der ImmissionskenngréBen fiir
Schwebstaub (PM-10), Staubniederschlag und deren Inhaltsstoffe Arsen, Blei, Cadmium,
Nickel und Thallium in der Umgebung der Rhiem & Sohn Kies und Sand GmbH & Co.
KG, Luxemburger StraBBe 2 a, 50374 Erftstadt-Erp, 22.06.2016 [1]
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1.7

Beteiligung weiterer Institute

keine

Fachlich Verantwortliche

Nicole Borcherding
Michael Robert
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2 Grundlagen

Die Grundlagen fiir die Durchfihrung der Immissionsmessungen leiten sich aus der Nr. 4
der TA Luft [2] ,Anforderungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen* ab. Die
Messung und die Beurteilung der Luftqualitat erfolgen geman den Vorgaben der Nr. 4.1,
4.6.1,4.6.3 und 4.6.4 der TA Luft.

Die flir die Beurteilung wesentlichen Anforderungen der TA Luft [2] sind nachfolgend dar-
gestellt, die aufgeflihrten Nummern beziehen sich auf die entsprechend zitierten Ziffern der
TA Luft [2]:

4.6 Ermittlung der ImmissionskenngréBen

fl
4.6.2 Ermittlung der Vorbelastung

4.6.2.2 Messplanung

Die Messungen sind nach einem mit der zustidndigen Behdrde abgestimmien Messplan
durchzufiihren, in dem die Beurteilungspunkte, die Messobjekte, der Messzeitraum, die
Messverfahren, die Messhdufigkeit, die Messdauer von Einzelmessungen in Abhéngigkeit
von den jeweiligen Quellen bzw. Quellhéhen unter Beriicksichtigung der meteorologischen
Situation festgelegt werden.

4.6.2.3 Messhdéhe

Die Immissionen sind in der Regel in 1,50 m bis 4 m Héhe (ber der Flur sowie in mehr als
1,5 m seitlichem Abstand von Bauwerken zu messen. {...)

4.6.2.4 Messzeitraum

Der Messzeitraum betrdgt in der Regel 1 Jahr. Der Messzeitraum kann auf bis zu 6 Monate
verklirzt werden, wenn die Jahreszeit mit den zu erwartenden héchsten Immissionen er-
fasst wird. Im Ubrigen ist ein kiirzerer Messzeitraum méglich, wenn aufgrund der laufenden
Messungen klar wird, dass der Antragsteller von Immissionsmessungen entsprechend
Nummer 4.6.2.1 freigestellt werden kann.

4.6.2.5 Beurteilungsgebiet

Beurteilungsgebiet ist die Fliche, die sich vollstdndig innerhalb eines Kreises um den
Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befindet, der dem 50fachen der tatsdchlichen
Schornsteinhdhe entspricht und in der die Zusatzbelastung im Aufpunkt mehr als 3,0 vom
Hundert des Langzeitkonzentrationswertes betrdgt.

Absaiz 1 gilt bei einer Austrittshéhe der Emissionen von weniger als 20 m lber Flur mit der
MaBgabe, dass der Radius mindestens 1 km betrégt.

4.6.2.6 Festlegung der Beurteilungspunkte

Innerhalb des Beurteilungsgebietes sind die Beurteilungspunkte nach MaBgabe der fol-
genden Absétze so festzulegen, dass eine Beurteilung der Gesamibelasiung an den Punk-
fen mit mutmaBlich héchster relevanter Belastung fiir dort nicht nur voriibergehend expo-
nierte Schutzgiiter auch nach Einschédtzung der zustdndigen Behérde ermdglicht wird.
Messungen, die nur fiir einen sehr kleinen Bereich reprdsentatliv sind, sollen vermieden
werden. Bei der Auswahl der Beurteilungspunkte sind somit die Belastungshéhe, ihre Re-
levanz fiir die Beurleilung der Genehmigungsfdhigkeit und die Exposition zu priifen.
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Zunéchst werden der nach Anhang 3 durchgefiihrten Ausbreitungsrechnung im Genehmi-
gungsverfahren bzw. einer enisprechenden Ausbreitungsrechnung im Uberwachungsver-
fahren die Aufpunkte mit maximaler berechneter Zusatzbelastung entnommen. Flir Schad-
stoffe, fiir die nur ein Immissionswert als Jahresmittelwert festgesetzt worden ist, ist nur der
berechnete Jahresmittelwert zu beriicksichtigen, flir Schadstoffe mit maximalen Tages-
oder Stundenwerten sind auch diese zu berlicksichtigen.

In einem zweiten Schritt ist die im Beurteilungsgebiet vorhandene Vorbelastung durch an-
dere Quellen (einschlieBlich Hausbrand und Verkehr) unter Berlicksichtigung der Belas-
tungsstruktur abzuschétzen. Insbesondere ist der mdgliche Einfluss vorhandener niedriger
Quellen einschlieBlich StraBen abzuschéiizen. Dabei ist das Vorwissen heranzuziehen.
Zusétziiche Ermittlungen zur Abschétzung der Vorbelastung sind nur durchzufiihren, so-
weit dies mit verhaltnisméaBigem Aufwand mdglich ist.

in einem dritten Schritt sind auf Grund der Ermittlungen nach den Absdtzen 2 und 3 die
Punkte mit der zu erwartenden héchsten Gesamtbelastung festzulegen. Daraus sind in der
Regel zwei Beurteilungspunkte auszuwéhlen, so dass sowohl eine Beurteilung des vermut-
lich héchsten Risikos durch langfristige Exposition als auch durch eine Exposition gegen-
liber Spitzenbelastungen ermdglicht wird. Falls es sich um einen Schadstoff handelt, fiir
den nur ein Immissionswert fir jahrliche Einwirkung festgelegt ist, gentigt im Regelfall 1
Beurteilungspunkt.

Bei sehr inhomogener Strukiur der Vorbelastung (z.B. bei stark gegliedertem Geldnde, be-
sonderen meteorologischen Verhdltnissen, Einfluss mehrerer niedriger Emittenten im Beur-
teilungsgebiet) kénnen mehr als zwei Beurteilungspunkte erforderlich sein. Wenn sich
zeigt, dass die Immissionsstruktur beziiglich kurzfristiger Spitzenbelastungen und langzei-
tiger Belastungen gleichartig ist, kann auch 1 Beurteilungspunkt geniigen.

Die Festlegung der Beurteilungspunkte ist im Messplan zu begriinden.

4.6.2.7 Messverfahren

in der Regel ist die Vorbelastung kontinuierlich zu bestimmen, da mit diskontinuietlichen
Messmethoden nur die Jahresmittelwerte mit ausreichender Genauigkeil abgeleitet werden
kdénnen. Insoweit kommen diskontinuierliche Messungen nur dann in Betrachi, wenn fir
den jeweiligen Schadstoff nur ein Immissionswert fiir jdhrliche Einwirkung fesigelegt ist
oder wenn eine Bestimmung kurzzeitiger Spitzenbelastungen entbehrlich ist.

Neben den Verfahren, die in Verordnungen oder Verwaliungsvorschriften zum Bundes-
Immissionsschulzgesetz, in VDI-Richtlinien, DIN-, CEN- oder ISO-Normen beschrieben
sind, kénnen auch andere, nachgewiesen gleichwertige Verfahren angewandf werden.

4.6.2.8 Messhdufigkeit

Bei kontinuierlicher Messung muss bezogen auf die Stundenmittelwerte eine Mindestver-
fligbarkeit von 75 vom Hundert gewéhrleistet sein. Sind weniger als 90 vom Hundert der
Stundenmittelwerte verfligbar, ist die Zahl der Uberschreitungen des Grenzweries (gemén
den Nummern 4.7.2 Buchstabe b) und 4.7.3. Buchstabe b) ermittelt) auf 100 vom Hundert
hochzurechnen. Diese Anforderungen an die Verfiigbarkeit gelten auch fiir Tagesmittelwer-
te der Schwebstaubbelastungsmessung.

Bei diskontinuierlicher Messung betrdgt die Zahl der Messwerte pro Messpunkt mindestens
52. Die Probenahmezeiten sind gleichméBig tiber den Messzeitraum zu verteilen, um eine
zeitlich reprdsentative Probenahme sicherzustellen.
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4.6.2.9 Messwerte

Die Messwerte sind enisprechend den Zeitbeziigen der Immissionswerte als Jahresmittel-
wert, Tagesmittelwert und Stundenmittelwert festzustellen.

In den nachfolgenden Kapiteln werden die fur die Planung und Durchfiihrung von Immissi-
onsmessungen relevanten Vorgaben der TA Luft anhand der Vorortbedingungen in Erft-
stadt angewandt.

Im Vorfeld wurde eine Einschatzung der Auswirkungen der Sliderweiterung der Deponie
der Rhiem & Sohn Kies und Sand GmbH & Co. KG auf die Luftqualitatssituation im Rah-
men der Regionalplananderung in Erftstadt [3] erstellt.

Andere, weitergehende Untersuchungsergebnisse liegen nicht vor.

Die fir die Bewertung der Luftqualitat zugrunde zu legenden Immissions- und Beurtei-
lungswerte werden in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst:

zuléssige
Stoff / Stoff- | <onzentrati- |y olings- sLtszre;
gruppe onz;;’] 5\35251- zeitraum | tungshau- Quelle Schutzziel
figkeit im
Jahr
TA Luft menschliche
(PM-10) TA Luft menschliche
50 pg/m? Tag oe Nr. 4.2.1 Gesundheit
Blei als Be-
standteil des 3 TA Luft menschliche
Schwebstaubs 0.5 ygira A i Nr. 4.2.1 Gesundheit
(PM-10)

. erhebl. Belasti-
Staubnieder- | a5 imed) | Jahr ; TALURL | g oder erhebl.
schlag Nr. 4.3.1 >

Nachteile
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zulassige =
3 Konzentrati- i Uber- i
toff / Stoff- .| Mittelungs- | schrei- N
ons- / Deposi- ; = Quelle 5
gruppe et zeitraum | tungshau- s
figkeit im A
Jahr
Arsen als Be-
standteil des 5, TA Luft
Staubnieder- | 4 HO/(M*d) Jahr ] Nr. 4.5.1 2
schlags 5
el
Blei als Be- @
standteil des 3 TA Luft 2
Staubnieder- 100 pg/(m?d) Jahr ) Nr. 4.5.1 2c
schlags ==
Ew
Cadmium als 2 (%
Bestandteil des 2, ) TA Luft s
Staubnieder- 2 pg/(m=*d) Jahr Nr. 4.5.1 E S
schlags =g
5 ®
Nickel als Be- o %
standteil des 3. i TA Luft 2
Staubnieder- 15 ugr(m*d) Jahr Nr. 4.5.1 5
schlags ;,
Thallium als &
Bestandteil des . TA Luft w
Stsiliigdar- | SPonrd) dalit - Nr. 4.5.1
schlags
Arsen als Be-
standteil des 4 ) LAl (2004) menschliche
Schwebstaubs | & "9/m Jahr [4] Gesundheit
(PM-10)
Cadmium als
Bestandteil des 5 i LAI (2004) menschliche
Schwebstaubs | 2 Ne/m siehir 4] Gesundheit
(PM-10)
Nickel als Be-
standteil des i LAI (2004) menschliche
Schwebstaubs 211 Rl dahr [4] Gesundheit
(PM-10)
Thallium als
Bestandteil des 5 ) FOBIG menschliche
Schwebstaubs 220 i Jahr (1995) [5] Gesundheit
(PM-10)
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Administrative Anforderungen

Grundlage der Messungen waren die Vorgaben der Technischen Anleitung zur Reinhal-
tung der Luft [2].

Reprasentativitat der Messungen

Die Messungen wurden Uber ein halbes Jahr durchgefiihrt. Die Erfassung der kalten und
warmen Jahreszeit war gewdihrleistet. Aufgrund der Héhe der Messwerte konnte das
Messprojekt nach Ablauf eines halben Jahres gemaB Nr. 4.6.2.4 in Verbindung mit der Nr.
4.6.2.1 der TA Luft beendet werden.

Erganzende Messungen

keine

Anforderung an die Messtechnik

Die Messungen von Schwebstaub (PM-10) wurden mit einem automatischen Probenah-
mesystem durchgefiinrt. Der Probenwechsel erfolgt jeweils um Mitternacht.

Die Messung von Staubniederschlag erfolgte mittels Bergerhoffgeraten.

Organisatorische Anforderung

Die ANECO Institut fir Umweltschutz GmbH & Co. ist gemaB § 29b Bundesimmissions-
schutz-Gesetz [6] bekannt gegebene Messstelle und u. a. flir die Ermittlung von Immissio-
nen von Staub, Staubinhaltsstoffen und an Staub absorbierten chemischen Verbindungen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 [7] akkreditiert.
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3.1

Messstirateqie

Messgebiet

Das Betriebsgelande der Rhiem & Sohn Kies und Sand GmbH & Co. KG liegt im Erftstad-
ter Stadtbezirk Erp, ca. 7 km sildwestlich vom Zentrum von Erftstadt. Nérvenich liegt nord-
westlich in einer Entfernung von ca. 6,5 km, Lechenich ca. 3 km norddstlich und Friesheim
ca. 3 km siidéstlich.

Der Standort ist durch die Lage in der Zilpicher Bérde gepragt. Die Landschalft ist leicht
wellig und Uiberwiegend durch landwirtschaftliche Nutzung und Griinland geprégt.
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Abbildung 1: Lage der Rhiem & Sohn Kies und Sand GmbH & Co. KG (rote Markie-
rung), © Geobasis NRW

Der Betriebsstandort der Rhiem & Sohn Kies und Sand GmbH & Co. KG befindet sich am
Nordrand von Erp. Erp mit seinen ca. 2700 Einwohnern schlieBt sich direkt an das Be-
triebsgeldnde an. Nordlich des Betriebsstandortes befinden sich landwirtschaftliche Nut-
zung und einzelne Héfe.
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3.2

Abbildung 2:  Lage des Betriebsstandortes der Rhiem & Sohn Kies und Sand GmbH &
Co. KG in Erp, © Geobasis NRW

Messorte

Es wurden Immissionsmessungen an drei Messpunkten in der Umgebung der Rhiem &
Sohn Kies und Sand GmbH & Go. KG durchgefihri.

Die drei Messpunkte wurden in der néchstgelegenen Wohnbebauung und am Rand der
der Abgrabungsflache festgelegt. Die Immissionen wurden in einer Héhe von ca. 1,5 m bis
3,5 m iiber Grund sowie in mehr als 1,5 m seitlichem Abstand von Bauwerken gemessen.
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Abbildung 3: Lage der Messstellen, © Geobasis NRW

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Messpunkie mit Lage und Messobjekten.

Messpunkt | Lage Messobjekte
Schwebstaub (PM-10), Staubnie-
Rhi 1 Wohnbebauung Luxemburger Str. | derschlag und die jeweiligen Inhalts-
stoffe
Rhi_2 Wohnbebauung Blhler Graben Staubniederschlag und Inhaltsstoffe
Rhi 3 Nérdlicher Rand der Abbaufliche | Staubniederschlag und Inhaltsstoffe
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Messpunkt Rhi_1:
Lage: Luxemburger StraBe 1a, Erftstadt

GauB-Kriiger-Koordinate: 2551 484 m
56 26 477 m

R

B

Abbildung 4:  Messstelle Rhi_1, @ ANECO

(LA
Ahl-HDrCh 36
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Messpunkt Rhi_2:
Lage: Biihler Graben 19, Erftstadt

GauB-Kriger-Koordinate: 2551 294 m
56 26 507 m

Abbildung 5: Messstelle Rhi_2, ® ANEGO
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Messpunkt Rhi_3:
Lage: nordlicher Rand der Abbaufléche, Erfistadt

GauB-Kriiger-Koordinate: 2551 408 m
5627 424 m

Abbildung 6: Messstelle Rhi 3, @ ANECO

Seite 13 von 25



16 0128 P/ GG

(ANECO)

ANECO Institut filr Umweltschutz GmbH & Co.
Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
WehnerstraRe 1-7 41068 Ménchengladbach

3.3

3.4

3.5

3.5.1

Messzeitraum

Die Messungen wurden fiir die Dauer von sechs Monaten in der Zeit vom 1. Juli 2016 bis
30. Dezember 2016 durchgefihrt.

Messzeiten

Schwebstaub (PM-10) wurde als Tageswert gemessen, Staubniederschlag mit einer Pro-
benahmezeit von 30 + 2 Tagen. Die Probennahme erfolgte zeitlich parallel an allen Mess-
punkten.

Messtechnik

Die Messungen wurden gemaB Nr. 4.6.2.7 der TA Luft [2] nach folgenden Vorschriften
durchgefihrt:

Stoff / Stoffgruppe | Messverfahren Messgerat Vorschrift
Schwebstaub gravimetrisches Fil- Digitel DHABO der DIN EN 12341 [8]
(PM-10) terverfahren Fa. Riemer Mess-

technik, Hau-

sen/Réhn

Staubnieder-
schlag

Bergerhoff-Verfahren

Topfsammler aus
Glas mit Halterung

VDI 4320 Blatt 2 [9]

As, Pb, Cd, Ni, Tl
im Schwebstaub
(PM-10)

Atomabsorptions-
spektrometrie und
ICP

VDI 2267 Blatter 1
und 3, Mikrowellen-
druckaufschluss mit
HNO3 / HF/ H,0, bei
200 °C [10,11]

As, Pb, Cd, Ni, Tl
im Staubnieder-
schlag

Atomabsorptions-
spekirometrie und
ICP

VDI 2267 Blatter 3, 7
14,16 [11,12 13,14]
DIN EN 15841 [15]

Schwebstaub (PM-10)
Probenahme mittels vollautomatischem Staubprobensammler DIGITEL DHA-80 gem&B

DIN EN 12341 [8]

- PM-10 Entnahmesonde:

einstufiger Impaktor fiir 30 m3h Durchflussrate

Prallplatte fir PM-10-Entnahmesonde

- gerateinterne Druck- und Temperaturmessung zum Bezug des Probenahmevolumens
auf p/T-Umgebungswerte

- Filtermaterial:

Quarzfaserfilter Munktell & Filtrak GmbH

Filterdurchmesser: 150mm/140mm bestromt

- Probenahmedauer: 24 Stunden/Probe
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3.5.2

3.6

3.7

Qualitatssichernde MaBnahmen: RegelmaBige Uberpriifung der Durchflussrate und
der NormierungsgroRen mittels geeichtem Balgengaszéhler Typ G 25 (bei eingelegtem Fil-
ter erfolgt ein 24-stiindiger Messzyklus mit angeschlossenem Gaszahler unter kontinuierli-
cher Ermittlung von Temperatur und Druck am Gaszahler).

Manuelle gravimetrische Bestimmung des abgeschiedenen Staubes durch Riickwégung

= Analysenwaage: Sartorius BP 211 D
- Ablesegenauigkeit: 0,01 mg
- Bestimmungsgrenze: 0,5 mg/Probe
- Konditionierung der Filter: Aquilibrierung im klimatisierten Wageraum {iber
48 Stunden
Qualitatssichernde MaBnahmen: Einsatz eines Kontrollfilters, der den klimatischen

Bedingungen des Wéageraums unterworfen wird; Flihren einer entsprechenden Mittelwert-
kontrollkarte.

Staubniederschlag

Messung des Trockenriickstands des wahrend einer Expositionsdauer von 30 + 2 Tagen in
einem AuffanggefdB gesammelten atmosphérischen Stoffeintrags (Bergerhoff-Verfahren)
gemal VDI 4320 Blatt 2 [9].

AuffanggefaB: Haushaltskonservenglas mit einer oberen lichten
Weite von 89 mm

Qualitatssichernde MaBnahmen: Durchfiihrung von Doppelbestimmungen

Nach Entfernung der groben Verunreinigungen (Blatter, Insekten etc.) und gegebenenfalls
Einengen des Volumens im Trockenschrank. Aufnahme des gesammelten Probematerials
mittels destillierten Wassers in eine konditionierte Abdampfschale. Bestimmung des Tro-
ckenriickstands nach Eindampfen bei 105° C im Trockenschrank durch gravimetrische Dif-
ferenzmessung.

Messhaufigkeit

Die Messung von Schwebstaub (PM-10) erfolgte kontinuierlich als Tageswert an 181 Ta-
gen. Der Staubniederschlag wurde an jeder Messstelle wihrend des gesamten Messzeit-
raums monatlich gemessen.

Messwerte

Die Messwerte flir Schwebstaub (PM-10) wurden als Tagesmittelwerte und als Jahresmit-
telwert festgestellt. Zur Bestimmung der Inhaltsstoffe wurden jeweils zwei Filter zu insge-
samt 13 Sammelproben (in der Summe 26 Filter) vereinigt. Dies stellt die Beriicksichtigung
der Mindestanzahl von Messwerten bei diskontinuierlichen Messungen gemaB Nr. 4.6.2.8
der TA Luft sicher.

Die Masswerte flir den Staubniederschlag und dessen Inhaltsstoffe wurden als Monatsmit-
telwerte und als Jahresmittelwerte festgestellt.
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Ergebnisse

Bei Messwerten, die kleiner Bestimmungsgrenze betragen, wurde die volle Bestimmungs-
grenze zur Mittelwertbildung herangezogen.

Im Messzeitraum wurde die nachfolgende Immissionssituation ermittelt:
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4.1

Schwebstaub (PM-10)

Lage der Messstelle: Rhi_1
Tag Juli August Sept. Oktober | November | Dezember
2016 2016 2016 2016 2016 2016
Immissionskonzentration an Schwebstaub (PM-10) in pg/m?@ (bez. auf Umge-
bungsbed.)
1 Aufbau 13,5 18,4 6,9 17,3 25,4
2 7.3 11,1 13,0 4,8 11,0 22,2
3 8,6 10,3 15,3 11,8 29,9 12,2
4 11,1 12,9 8,3 11,6 18,8 13,5
5 8,8 18.3 13,4 9,3 16,9 28,3
6 14,0 12,0 12,0 17,6 12,5 35,4
7 16,2 11,4 11,9 13,2 10,3 20,0
8 14,9 15,3 134 11,8 175 16,7
9 10,9 19,3 21,9 19,0 12,0 17,2
10 11,4 9,6 19,5 20,9 12,3 16,1
11 10,4 10,0 12,6 24,3 21,5 12,0
12 8,6 14,9 21,6 12,56 26,9 32,6
13 9,0 13,1 21,1 8,8 25,1 15,6
14 10,8 15,0 25,4 15,3 24,8 15,4
15 12,8 17,6 22,2 13,3 10,8 14,2
16 14,0 21,7 6,0 12,7 44 19,8
17 9,1 15,9 14,9 13,8 6,0 32,5
18 11,9 21,5 24,5 10,1 5,1 32,2
19 15,5 17,0 20,0 8,9 8,0 19,3
20 20,3 10,1 21,9 15,6 8,4 21,0
21 216 4,1 15,7 26,3 8,4 22,4
22 29,7 6,1 16,7 21,9 8,7 8,2
23 22,1 10,6 19,2 14,8 18,6 7,5
24 29,1 11,6 12,5 16,2 31,8 14,2
25 13,0 16,9 13,6 26,1 25,8 10,4
26 19,2 25,7 19,3 33,3 30,8 732
27 15,0 20,0 21,5 21,8 29,4 22,5
28 11,8 12,6 9.9 16,6 19,8 36,3
29 9,6 9,0 8,7 27.5 222 23,56
30 10,1 13,6 11,9 20,2 22,4 Abbau
31 12,9 16,5 - 23,4 -
Mittelwert 16,2 pg/m?
Anzahl Messtage 181
Anzahl Messwerte 181
Verflgbarkeit 100 %
Anzahl Uberschreitungen des Tagesmittelwertes 0
Berechnete Anzahl Uberschreitungen des Tagesmittelwertes bezogen auf ein Jahr 0
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4.2 Metalle im Schwebstaub (PM-10)
Rhi_1 Arsen Cadmium Nickel Blei Thallium
und deren anorganische Verbindungen, angegeben als As, Cd,
Ni, Pb und Tl als Bestandteil des Schwebstaubes (PM-10)
[ng/m3] [ng/m?] [ng/m?] [hg/m?] [ng/m?]
1 04.07.2016, 07.07.2016 0,13 0,06 2,48 0,0015 < 0,02
2 | 10.07.2016, 12.07.2016 0,11 0,07 2,88 0,0017 < 0,02
3 15.07.2016, 20.07.2016 0,16 0,08 2,69 0,0024 < 0,02
4 | 22.07.2016, 24.07.2016 0,32 0,10 2,57 0,0036 < 0,02
5 30.07.2016, 01.08.2016 0,14 0,05 0,30 0,0015 < 0,02
6 | 09.08.2016, 11.08.2016 0,19 0,08 0,27 0,0029 < 0,02
7 | 13.08.2016, 17.08.2016 0,21 0,05 0,25 0,0015 < 0,02
8 | 19.08.2016, 25.08.2016 0,26 0,06 0,19 0,0021 < 0,02
9 | 27.08.2016, 31.08.2016 0,50 0,15 1,77 0,0065 < 0,02
10 | 12.09.2016, 18.09.2016 0,46 0,16 1,83 0,0061 < 0,02
11 | 27.09.2016, 06.10.2016 0,61 0,46 2,11 0,0079 < 0,02
12 | 11.10.2016, 14.10.2016 0,62 0,18 0,22 0,0063 < 0,02
13 | 24.10.2016, 29.10.2013 0,58 0,27 0,18 0,0092 < 0,02
Mittelwert 0,33 0,14 1,37 0,0041 < 0,02
(bez. auf Umgebungsbedingungen)
4.3 Staubniederschlag
Messzyklus  Messzeitraum Rhi_1 Rhi_2 Rhi_3
[g/(mzd)] [g/(m?d)] [g/(m?d)]
1 01.07.2016 — 29.07.2016 0,086 0,034 0,131
2 29.07.2016 — 26.08.2016 3,12* 0,050 0,108
3 26.08.2016 — 23.09.2016 0,072 0,044 0,107
4 23.09.2016 — 21.10.2016 0,074 0,063 0,073
5 21.10.2016 —18.11.2016 0,167 0,009 0,030
6 18.11.2016 — 16.12.2016 0,088 0,011 0,126**
Mittelwert 0,097 0,035 0,096

*

&4

Sehr stark mit organischem Material verschmutzt, nicht in die Mittelwertbildung einbezogen.
Expositionszeit 14 Tage (02.12.-16.12.2018). In der Zeit vom 18.11.-02.12.2016 wurde das Messgerat umgefahren.
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4.4 Metalle und deren anorganischen Verbindungen, angegeben als Bestandtieil des

Staubniederschlages

Rhi_1 As cd Ni Pb Tl
Mes  Messzeitraum bgfmed)] | g | lglevd)] | [gfmed) | [hg/med)
1 01.07.2016 — 29.07.2016 0,35 0,15 5,44 4,23 <0,15
2 29.07.2016 — 26.08.2016 1,11 0,20 2,87 4,18 <0,15
3 26.08.2016 — 23.09.2016 0,66 0,25 3,73 6,45 <0,15
4 23.09.2016 — 21.10.2016 0,40 0,15 2,82 4,99 <0,15
5 21.10.2016 — 18.11.2016 1,46 0,25 6,25 14,8 <0,15
6 18.11.2016 — 16.12.2016 0,40 0,35 1,46 4,59 <0,15
Mittelwert 0,73 0,23 3,76 6,54 < 0,15
Rhi_2 As cd Ni Pb Tl
2’;?:,‘3; Messzeitraum lhg/(mad)] | [ug/(mad)] | [ug/med)] | [ng/mad)] | [ue/(m@d)]
1 01.07.2016 — 29.07.2016 0,30 0,10 5,19 2,77 <0,15
2 £29.07.2016 — 26.08.2016 0,40 0,05 1,46 6,35 <0,15
3 26.08.2016 — 23.09.2016 0,45 0,15 1,81 4,48 <0,15
4 23.09.2016 — 21.10.2016 0,35 0,15 1,46 3,17 <0,15
5 21.10.2016 — 18.11.2016 0,55 0,15 2,57 4,13 <0,15
6 18.11.2016 — 16.12.2016 0,15 0,10 0,55 2,42 <0,15
Mittelwert 0,37 0,12 2,17 3,89 <0,15
Rhi_3 As Cd Ni Pb Tl
Mptes  Messzeitraum lg/tmed)] | fug/med)] | [wg/med)] | [ug/(med)] | [ug/(med)]
1 01.07.2016 — 29.07.2016 1,31 0,20 6,20 13,3 <0,15
2 29.07.2016 — 26.08.2016 1,21 0,20 5,14 9,6 <0,15
3 26.08.2016 — 23.09.2016 1,97 0,35 6,35 14,7 0,15
4 23.09.2016 — 21.10.2016 0,55 0,10 3,98 6,75 <0,15
5 21.10.2016 — 18.11.2016 0,60 0,15 2,32 4,99 <0,15
6 18.11.2016 — 02.12.2016* 0,81 0,40 1,81 5,95 <0,30
Mittelwert 1,07 0,24 4,30 9,20 <0,18

Expositionszeit 14 Tage (02.12.-16.12.2016). In der Zeit vom 18.11.-02.12.2016 wurde das Messgerat umgefahren.
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6.1

Beurteilung der Ergebnisse

Im Vergleich mit den Immissionswerten ergibt sich die nachfolgende Immissionssituation:

Schwebstaub (PM-10)

Schwebstaub (PM-10) Immissions- Dimen- Immissions- % vom

wert sion Jahres- Immissions-

belastung wert

Jahr lJV
Rhi_1 40 Hg/m3 16,2 41
Schwebstaub (PM-10) Immissions- Dimen- | Uberschreitungshaufigkeit im Jahr

wert sion ITV

24 Stunden berechnet zulassig

Rhi_1 50 pg/m?3 0 35

Die ermittelten Gehalte an Schwebstaub (PM-10) unterschreiten den in der Nr. 4.2.1 TA Luft
[2] festgelegten Immissionsjahreswert von 40 pg/m? deutlich. Darliber hinaus unterschreiten
die ermittelten Gehalte an Schwebstaub (PM-10) das in Nr. 4.6.2.1 TA Luft [2] festgelegte Kri-
terium der ,geringen Vorbelastung” (85 vom Hundert des festgelegten Immissionswertes) von
34 pg/m3. Bei Einhaltung dieses Wertes kann der Messzeitraum auf sechs Monate verkirzt
werden. Der Immissionstageswert von 35 Uberschreitungen des Tagesmittelwertes

> 50 pg/m?3 wird sicher eingehalten.
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6.2

6.3

Metalle im Schwebstaub (PM-10)

Inhaltsstoffe im Schwebstaub Immissions-/ Dimen- Immissions- % vom

(PM-10) Beurteilungs- sion Jahres- Immissi-
wert belastung onswert

Rhi_1 Jahr IOV

Arsen und seine Verbindungen als

Bestandteil des Schwebstaubes, 6 ng/ms3 0,33 6

angegeben als As

Cadmium und seine Verbindungen

als Bestandteil des Schwebstaubes, 5 ng/m? 0,14 3

angegeben als Cd

Nickel und seine Verbindungen als

Bestandteil des Schwebstaubes, 20 ng/m3 1,4 7

angegeben als Ni

Blei und seine Verbindungen als

Bestandteil des Schwebstaubes, 0,5 ug/ms 0,004 1

angegeben als Pb

Thallium und seine Verbindungen

als Bestandteil des Schwebstaubes, 280 ng/m3 < 0,02% < 0,007

angegeben als Tl

* Alle im Messzeitraum ermittelten Werte waren kleiner Bestimmungsgrenze.

Die ermittelten Gehalte an Inhaltsstoffen im Schwebstaub (PM-10) unterschreiten die festge-
legten Immissions- und Beurteilungswerte deutlich. Darliber hinaus unterschreiten die ermittel-
ten Gehalte an Inhaltsstoffen im Schwebstaub (PM-10) das in Nr. 4.6.2.1 TA Luft [2] festgeleg-
te Kriterium der ,geringen Vorbelastung" (85 vom Hundert des festgelegten Immissionswer-

tes).

Staubniederschlag

Staubniederschlag Immissions- Dimen- Immissions- % vom
wert sion Jahres- Immissionswert
belastung
Jahr JV
Rhi_1 0,35 g/(mz2d) 0,100 29
Rhi 2 0,35 g/(mad) 0,040 11
Rhi 3 0,35 g/(mzd) 0,090 26

Die ermittelten Depositionswerte unterschreiten den in der Nr. 4.3.1 TA Luft [2] zum Schutz
vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag festge-

legten Immissionswert von 0,35 g/(m?2d).

Seite 21 von 25




16 0128 P/ GG

(ANECO)

ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbII & Co.
Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
Wehnerstrafe 1-7 41068 Monchengladbach

Metalle und deren anorganischen Verbindungen, angegeben als Bestandieil des Staub-

niederschlages

Arsen und dessen anorgani- | Immissions- | Dimen- Immissions- %o vOm
sche Verbindungen als Be- wert sion Jahres- Immissionswert
standteil des Staubnieder- belastung
schlages

Jahr [JV
Rhi 1 pg/(mad) 0,73 18
Rhi_2 pg/(mad) 0,37 9
Rhi_3 4 Hg/(m2d) 1,07 27
Cadmium und dessen anor- Immissions- Dimen- Immissions- Y% vom
ganische Verbindungen als wert sion Jahres- Immissionswert
Bestandteil des Staubnieder- belastung
schlages

Jahr lJV
Rhi_1 2 pg/(mad) 0,23 12
Rhi_2 2 pg/(mad) 0,12 6
Rhi_3 2 pg/(mad) 0,24 12
Nickel und dessen anorgani- | Immissions- Dimen- Immissions- % vom
sche Verbindungen als Be- wert sion Jahres- Immissionswert
standteil des Staubnieder- belastung
schlages

Jahr JV
Rhi_1 15 Hg/(mzd) 3,8 25
Rhi_2 15 Hg/(m2d) 2,2 15
Rhi_3 15 pg/(mad) 4,3 29
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Blei und dessen anorgani- Immissions- Dimen- Immissions- % vom
sche Verbindungen als Be- wert sion Jahres- Immissionswert
standteil des Staubnieder- belastung
schlages

Jahr [Jv
Rhi_1 100 ua/(mad) 6,5
Rhi_2 100 ug/(mad) 3,9
Rhi_3 100 pg/(mad) 9,2
Thallium und dessen anor- Immissions- Dimen- Immissions- % vom
ganische Verbindungen als wert sion Jahres- Immissionswert
Bestandteil des Staubnieder- belastung
schlages

Jahr Jv
Rhi_1 2 g/ (mad) <0,15 <8
Rhi_2 2 ng/(m3d) <0,15 <8
Rhi_3 2 ng/(mad) <0,18 <9

Die ermittelten Depositionswerte unterschreiten die in der Nr. 4.5.1 TA Luft [2] zum Schutz vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoffdepositionen festgelegten Immissionswerte

an allen Beurteilungspunkten.

Die im Messzeitraum von Juli bis Mitte November 2016 ermittelten Messwerte liegen alle deut-
lich unterhalb der der Immissions- bzw. Beurteilungswerte und lassen alle auf eine geringe

Vorbelastung schlieen.
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Schwebstaub (PM-10)

Datum / Zeit

02.07.2016 23:54
03.07.2016 23:54
04.07.2016 23:54
05.07.2016 23:54
06.07.2016 23:54
07.07.2016 23:54
08.07.2016 23:54
09.07.2016 23:54
10.07.2016 23:54
11.07.2016 23:54
12.07.2016 23:54
13.07.2016 23:54
14.07.2016 23:54
15.07.2016 23:54
16.07.2016 23:54
17.07.2016 23:54
18.07.2016 23:54
19.07.2016 23:54
20.07.2016 23:54
21.07.2016 23:54
22.07.2016 23:54
23.07.2016 23:54
24.07.2016 23:54
25.07.2016 23:54
26.07.2016 23:54
27.07.2016 23:54
28.07.2016 23:54
29.07.2016 23:53
30.07.2016 23:53
31.07.2016 23:53
01.08.2016 23:53

Sammelzeit
[min]
1436,95
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88

pmA
[mbar]

985
989
989
985
989
989
983
987
979
979
981

985
989
994
993
989
988
987
979
981

982
985
987
986
988
986
983
982
980
983
987

TmA
[*C]
15,3
15,7
178
18,1
16,5
18,3
20,7
21,4
24,8
20,8
18,2
14,8
14,6
16,2
18,7
21,9
23,2
24,2
26,3
24,6
22,9
21,1
22,3
22,6
20
19,7
19,5
19
20,2
17,8
17,8

VA
[m?]
724,703
724,092
724,836
727,595
723,963
726,129
731,735
731,109
738,072
733,135
729,528
725,594
723,727
724,314
726,654
732,472
734,488
735,733
742,286
740,465
738,076
734,949
735,52
736,252
732,889
732,572
734,259
733,58
735,843
732,358
730,191

PM-10
[mg/Probe]
5.3
6,21
8,02
6,42
10,16
11,77
10,91
7,96
8,41
7,64
6,27
6,52
7,83
9.3
10,14
6,63
8,77
11,42
15,06
15,9
21,93
16,25
21,43
9,56
14,06
1102
8,7
7,04
7.4
9,44
9,86

PM-10

[Mg/m?]

7,3
8,6
11,1
8,8
14,0
16,2
14,9
10,9
11,4
10,4
8,6
9,0
10,8
12,8
14,0
9,1
11,9
15,5
20,3
21,5
29,7
22,1
29,1
13,0
19,2
15,0
11,8
9,6
10,1
12,9
13,5
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16 0128 P/ GG

(ANECO)

ANECQ Institut fiir Umwellschutz GmbH & Co.
Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
WehnerstraRe 1-7 41068 Monchengladbach

Datum / Zeit

01.08.2016 23:53
02.08.2016 23:53
03.08.2016 23:53
04.08.2016 23:53
05.08.2016 23:53
06.08.2016 23:53
07.08.2016 23:53
08.08.2016 23:53
09.08.2016 23:53
10.08.2016 23:53
11.08.2016 23:53
12.08.2016 23:53
13.08.2016 23:53
14.08.2016 23:53
15.08.2016 23:53
16.08.2016 23:53
17.08.2016 23:53
18.08.2016 23:53
19.08.2016 23:53
20.08.2016 23:53
21.08.2016 23:53
22.08.2016 23:53
23.08.2016 23:53
24.08.2016 23:53
25.08.2016 23:53
26.08.2016 23:53
27.08.2016 23:53
28.08.2016 23:53
29.08.2016 23:53
30.08.2016 23:53
31.08.2016 23:53

Sammelzeit
[min]
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88

pmA
[mbar]

987
985
980
980
987
994
993
989
991

993
994
993
991

991

991

986
981

977
977
980
987
994
993
989
983
982
983
979
988
993
989

TmA
[*C]
17,8
16,7
18,8

18

16,9
18,8
20,7
18,9
15,6
12,56
12,8
18,4
20,8
19,2
18,4
18,1
18,9
18,9
20,3
19,8

17

18,4
22,4
23,9
25,3
26,6
25,7
25,7
18,5
18,5
19,2

VA
[m?]
730,191
730,104
734,55
733,155
728,509
728,498
730,373
729,066
724,317
718,911
719,326
727,542
730,535
728,409
727,393
729,135
732177
734,232
736,79
735,209
729,007
728,113
733,3
736,08
740,24
742,236
740,745
742,939
730,2
727,972
730,005

PM-10
[mg/Probe]
9,86
8,11
7,58
9,47
9,69
8,75
8,3
11,16
14,01
6,89
7,21
10,84
9,57
10,95
12,78
15,81
11,63
15,8
12,55
7,44
2,97
4,45
7,78
8,52
12,52
19,1
14,83
9,36
6,6
9,88
12,07

PM-10

[ug/m?]

13,5
11,1
10,3
12,9
13,3
12,0
11,4
15,3
19,3
9,6
10,0
14,9
13,1
15,0
17,6
21,7
15,9
21,56
17,0
10,1
4,1
6,1
10,6
11,6
16,9
25,7
20,0
12,6
9,0
13,6
16,5
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16 0128 P/ GG

(ANECO)

ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co.
Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
Wehnerstrale 17 41068 Minchengladbach

Datum / Zeit

01.09.2016 23:53
02.09.2016 23:53
03.09.2016 23:53
04.09.2016 23:53
05.09.2016 23:563
06.09.2016 23:53
07.09.2016 23:53
08.09.2016 23:53
09.09.2016 23:53
10.09.2016 23:53
11.09.2016 23:53
12.09.2016 23:53
13.09.2016 23:53
14.09.2016 23:53
15.09.2016 23:53
16.09.2016 23:53
17.09.2016 23:53
18.09.2016 23:53
19.09.2016 23:53
20.09.2016 23:53
21.09.2016 23:53
22.09.2016 23:53
23.09.2016 23:53
24.09.2016 23:53
25.09.2016 23:53
26.09.2016 23:53
27.09.2016 23:53
28.09.2016 23:53
29.09.2016 23:53
30.09.2016 23:53

Sammelzeit
[min]
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88

pmA
[mbar]

991

989
985
982
988
994
989

980

986
984
985
984

980

978

978

982
985
985
988
989
988
991

994
993
987
993
995
995

987
985

TmA
[*C]
19,9
20,5
20,6
19,1
18,6
18,9
19,2
21,6
18,8
19,7
20,7
22,2
24,3
23,4
21,5
18
16,6
16,4
15,3
151
15,6
14,5
16,3
16,6
17.4
15,3
15,6
17,8
18,7
15,4

VA
[m?]
730,421
731,364
733,035
733,708
730,327
727,238
729,737
736,709
731,302
730,936
731,98
733,345
738,202
737,893
735,327
729,321
726,371
727,269
724,826
723,468
723,815
719,73
721,862
722,093
724,375
719,789
721,16
726,094
729,875
726,486

PM-10
[mg/Probe]
13,43
9,49
11,24
6,12
9,82
8,75
8,72
9,68
16,02
14,27
9,14
15,83
15,6
18,74
16,36
4,36
10,83
17,84
14,47
15,84
11,39
12,03
13,83
9,02
9,84
13,92
15,51
7,21
6,33
8,64

PM-10

[ng/mI]

18,4
13,0
15,3
8,3
13,4
12,0
11,9
13,1
21,9
19,5
12,5
21,6
21,1
25,4
22,2
6,0
14,9
24,5
20,0
21,9
15,7
16,7
19,2
12,5
13,6
19,3
21,5
9,9
8,7
11,9
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16 0128 P/ GG

(ANECO)

ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co.
Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
Wehnerstrale 1-7 41068 Minchengladbach

Datum / Zeit

01.10.2016 23:53
02.10.2016 23:53
03.10.2016 23:53
04.10.2016 23:53
05.10.2016 23:53
06.10.2016 23:53
07.10.2016 23:53
08.10.2016 23:53
09.10.2016 23:53
10.10.2016 23:53
11.10.2016 23:53
12.10.2016 23:53
13.10.2016 23:53
14.10.2016 23:53
15.10.2016 23:53
16.10.2016 23:53
17.10.2016 23:53
18.10.2016 23:53
19.10.2016 23:53
20.10.2016 23:563
21.10.2016 23:53
22.10.2016 23:53
23.10.2016 23:53
24.10.2016 23:53
25.10.2016 23:53
26.10.2016 23:53
27.10.2016 23:53
28.10.2016 23:53
29.10.2016 23:53
30.10.2016 23:53
31.10.2016 23:53

Sammelzeit
[min]
1436,88
1436,88
1436,88
1436,9
1436,88
1436,88
1436,88
1436,23
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,76
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88

pmA
[mbar]
979
982
994
1001
1002
996
991
994
997
994
992
989
987
978
981
990
991
991
986
985
987
985
985
984
992
999
1003
1003
1005
1002
1000

TmA
[*C]
14,1
12,9

13

11,6
9,3
7,6
11,2
10,5
8,3
92
8,1
8,6
7.4
9,2
11,6
11,4
12,8
11,7
8,9
7.9
7.3
8,2
51
9,1
10,2

9,2
11,2
12,1
11,7

8,8

VA
[m?]
725,889
723,039
719,445
692,394
711,275
711,092
718,306
712,387
708,259
711,422
710,302
712,089
710,564
716,703
719,151
715,329
717,91
715,747
713,846
712,132
710,683
713,292
708,383
713,51
712,994
709,132
710,167
713,12
711,448
707,762
707,532

PM-10
[mg/Probe]
5,01
3,46
8,51
8,06
6,61
12,52
9,48
8,41
13,49
14,86
17,24
8,91
6,23
10,93
9,58
9,08
9,9
7.2
6,32
11,08
18,68
15,63
10,46
11,55
18,6
23,59
15,45
11,82
19,53
14,33
16,59

PM-10

[Hg/m?]

6,9

4.8

11,8
11,6
9,3

17,6
13,2
11,8
19,0
20,9
24,3
125
8,8

15,3
13,3
12,7
13,8
10,1
8,9

15,6
26,3
21,9
14,8
16,2
26,1
33,3
21,8
16,6
27,5
20,2
23,4
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16 0128 P/ GG

(ANECO)

ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co.
Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
WehnersiraRe 1-7 41068 Manchengladbach

Datum / Zeit

01.11.2016 23:563
02.11.2016 23:53
03.11.2016 23:53
04.11.2016 23:53
05.11.2016 23:53
06.11.2016 23:53
07.11.2016 23:53
08.11.2016 23:53
09.11.2016 23:53
10.11.2016 23:53
11.11.2016 23:53
12.11.2016 23:53
13.11.2016 23:53
14.11.2016 23:53
15.11.2016 23:53
16.11.2016 23:53
17.11.2016 23:53
18.11.2016 23:53
19.11.2016 23:53
20.11.2016 23:53
21.11.2016 23:53
22.11.2016 23:53
23.11.2016 23:53
24.11.2016 23:53
25.11.2016 23:53
26.11.2016 23:53
27.11.2016 23:53
28.11.2016 23:53
29.11.2016 23:53
30.11.2016 23:53

Sammelzeit
[min]
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,86
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,86
1436,86

pmA
[mbar]
992
990
993
985
972
971
978
981
975
977
988
997
998
1005
996
988
977
970
978
970
970
979
987
989
992
990
993
1002
1009
1007

TmA
[*C]
9,1
7.7
6,8
6,3
7.5
6,3

3,3
3,3
5,2

2,9
2,9
1,5
7,6
11,6
10,9
8,7
5,9
9.1
12,2
11
9.1
9,4
53
6,6
4,9
0,1
-2
-0,1

VA
[m?]
711,579
711,209
708,537
710,069
716,96
718,059
712,014
709,415
710,925
713,644
707,208
702,285
702,205
698,961
710,335
718,426
720,922
721,278
712,801
719,821
725,013
719,33
713,781
714,001
706,934
711,063
708,71
698,117
692,982
696,103

PM-10
[mg/Probe]
12,33
7,81
21,17
13,37
12,14
8,96
7,36
12,41
8,55
8,75
15,18
18,86
17,64
17,3
7,67
3,15
4,3
3,67
57
6,06
6,06
6,27
13,28
22,7
18,22
21,9
20,8
13,79
15,4
15,61

PM-10

[hg/m?]

17,3
11,0
29,9
18,8
16,9
12,5
10,3
17,5
12,0
12,3
21,5
26,9
25,1
24,8
10,8
44
6,0
5,1
8,0
8,4
8,4
8,7
18,6
31,8
25,8
30,8
29,4
19,8
20,2
22,4
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16 0128 P/ GG

(ANECO)

ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co.
Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
Wehnerstrale 1-7 41068 Monchengladbach

Datum / Zeit

01.12.2016 23:53
02.12.2016 23:53
03.12.2016 23:53
04.12.2016 23:53
05.12.2016 23:53
06.12.2016 23:53
07.12.2016 23:53
08.12.2016 23:53
09.12.2016 23:53
10.12.2016 23:53
11.12.2016 23:53
12.12.2016 23:53
13.12.2016 23:53
14.12.2016 23:53
15.12.2016 23:53
16.12.2016 23:563
17.12.2016 23:53
18.12.2016 23:53
19.12.2016 23:53
20.12.2016 23:53
21.12.2016 23:53
22.12.2016 23:53
23.12.2016 23:53
24.12.2016 23:53
25.12.2016 23:53
26.12.2016 23:53
27.12.2016 23:53
28.12.2016 23:53
29.12.2016 23:53

Sammelzeit

[min]
1436,88
1436,88
1436,88
1436,86
1436,86
1436,86
1436,86
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,88
1436,86

pmA
[mbar]
1000
994
1000
1002
1001
1004
1005
1002
998
995
992
997
996
995
997
1001
1009
1007
1000
997
1001
1001
1005
997
997
1000
1014
1016
1014

TmA
[*C]

-1,1

VA
[m3]
705,257
711,968
697,736
696,798
697,918
697,922
701,048
705,862
712,865
713,477
714,739
710,616
709,388
711,153
710,217
705,519
703,009
705,984
708,33
705,813
703,842
708,044
707,222
712,759
713,958
711,522
701,868
699,934
696,422

PM-10
[mg/Probe]
17,89
15,79
8,49
9,41
19,72
24,73
14,01
11,79
12,27
11,47
8,56
23,2
11,06
10,98
10,05
13,94
22,88
22,71
13,64
14,82
15,8
5,82
5,29
10,14
7,44
5,1
15,78
25,43
16,37

PM-10
[Hg/m?]
25,4
22,2
12,2
13,5
28,3
35,4
20,0
16,7
17,2
16,1
12,0
32,6
15,6
15,4
14,2
19,8
32,5
32,2
19,3
21,0
224
8,2
7.5

14,2 |
10,4
7.2
22,5
36,3
23,5
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