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1 Zusammenfassung
Fir die im Zuge eines Umbaus der vorhandenen Bebauung im Bereich Frenzenstralle 24 bis 30

in Erftstadt-Lechenich geplante Errichtung einer Gaststatte mit AuRengastronomiebereich wurden
die zu erwartenden Schallemissionen und -immissionen im Rahmen einer detaillierten Schal-
limmissionsprognose untersucht.

Dabei wurden konservative Berechnungsansatze gewahlt, so dass die ermittelten Beurteilungs-
pegel eher zu hoch als zu niedrig ausfallen (beispielsweise wurde eine durchgehende vollstandi-
ge Belegung aller Sitzplatze im Innen- und AuRengastronomiebereich unterstellt). Bei den Be-
rechnungen wurden sowohl die flir Sonn- und Feiertage geltenden Ruhezeitenzuschlage als

auch Impulszuschlage fur Kommunikationsauf3erungen bertcksichtigt.

Die unter Berlcksichtigung des anlagenbezogenen Verkehrs rechnerisch ermittelten Beurtei-
lungspegel an den mafdgeblichen Immissionspunkten im Umfeld der geplanten Gaststatte sind

nachfolgend den Immissionsrichtwerten der TA Larm gegenubergestellt.
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Tabelle 1: Vergleich Beurteilungspegel — Immissionsrichtwerte Sonn- und Feiertage

Sonntag: 06:00 - 22:00 Uhr

Lt IRW; ALy
IP1a, Frenzenstr. 24 neu (Nord, 2. OG) 47 55 -8
IP1b, Frenzenstr. 24 neu (Ost, 2. OG) 48 55 -7
IP2a, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 1. OG) 51 60 -9
IP2b, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 3. OG) 50 60 10
IP3, Frenzenstr. 32 (Ost) 41 55 14
IP4, Frenzenstral’e 63 48 55 -7
IP5, Richardstralte 10 34 55 -21
IP6, Siegfr.-v.-Westerburg-Str. 20 33 50 =17

Tabelle 2: Vergleich Beurteilungspegel — Immissionsrichtwerte Nacht

Nacht: 22:00 - 06:00 Uhr
(lauteste Nachtstunde)
LN IRW\ ALy
IP1a, Frenzenstr. 24 neu (Nord, 2. OG) 32 40 -8
IP1b, Frenzenstr. 24 neu (Ost, 2. OG) 27 40 13
IP2a, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 1. OG) 24 45 -21
IP2b, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 3. OG) 24 45 -21
IP3, Frenzenstr. 32 (Ost) 32 40 -8
IP4, FrenzenstralRe 63 40 40 0
IP5, Richardstralte 10 12 40 -28
IP6, Siegfr.-v.-Westerburg-Str. 20 4 35 -31
LN Beurteilungspegel Tag/Nacht
IRWmn:  Immissionsrichtwerte Tag/Nacht
AL: Differenz L, — IRW (= Unterschreitung der Immissionsrichtwerte)
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Der Vergleich der ermittelten Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm
zeigt, dass die Immissionsrichtwerte sowohl tagsuber als auch nachts eingehalten bzw. unter-

schritten werden.

Die Anforderungen der TA Larm flr einzelne Gerauschspitzen werden ebenfalls eingehalten bzw.
unterschritten. Ton-, informations- oder impulshaltige Gerausche, die immissionsseitig zu einer

erhdhten Belastigung flhren kdnnten sind nicht zu erwarten.

Insgesamt sind somit keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche in der

Umgebung der geplanten baulichen Anlage zu erwarten.

2 Einleitung und Aufgabenstellung

Im Zuge eines geplanten Umbaus der vorhandenen Bebauung im Bereich Frenzenstralle 24 bis
30 in Erftstadt-Lechenich ist unter anderem auch die Errichtung einer Gaststatte mit AuRengast-
ronomiebereich vorgesehen, wobei der AuRengastronomiebereich ausschliel3lich tagsiber in der
Zeit von 10:00 — 22:00 Uhr betrieben werden soll.

Wir wurden mit der Erstellung einer detaillierten Schallimmissionsprognose gemaf TA Larm [2]
zur Ermittlung und Beurteilung der mit dem Gaststattenbetrieb verbundenen Schallimmissionen
beauftragt. Soweit erforderlich sind auch Schallschutzanforderungen zu beschreiben, durch die
der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche im Sinne von § 5 Abs. 1 Nr. 1
BImSchG bzw. Abschnitt 3.2.1 TA Larm gewabhrleistet werden kann.

3 Vorgehensweise
Gaststatten unterliegen den Vorschriften des Gaststattengesetzes sowie des Bundes Immissi-

onsschutzgesetzes (BImSchG), das durch die TA Larm konkretisiert wird. Freiluftgaststatten und
Auliengastronomiebereiche sind zwar vom Anwendungsbereich der TA Larm ausgenommen.
Dennoch kénnen die entsprechenden Regelungen nach den Vorgaben des sogenannten Freizeit-
larmerlasses [3] als Erkenntnisquelle herangezogen werden. Da es sich um ein Planvorhaben
handelt, lassen sich die Gerauschimmissionen nur rechnerisch bestimmen. Hierzu wurden zu-
nachst die maflgeblichen Schallemissionen anhand der einschlagigen Richtlinien (VDI 3770 [6],
Bayerische Parkplatzlarmstudie [7]) bestimmt. Ausgehend von den Schallemissionsdaten erfolgt
die EDV-gestutzte Berechnung der Schallimmissionen nach den Vorgaben der TA Larm in Ver-
bindung mit DIN ISO 9613-2 [5]. Die Berechnungen erfolgten mit Hilfe des Schallausbreitungs-
programms MAPANDGIS Version 1.1.3.0 der Kramer Schalltechnik GmbH. Fir die Ausbreitungs-

BAUSTATIK - BAUDYNAMIK - BAUPHYSIK — GUTACHTEN
Seite 3 von 25



g

—_—

rechnung wurde ein digitales Gelandemodell erstellt, so dass sowohl die Topografie als auch
Abschirmungen bzw. Reflexionen durch vorhandene bzw. neu hinzukommende Gebaude ent-
sprechend berucksichtigt werden konnten. Die Beurteilung der Rechenergebnisse erfolgte durch
den Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm. Die Mdglichkeit
besonderer Gerauschcharakteristika (Ton-, Informations-, Impulshaltigkeit), Gerauschspitzen und
von seltenen Ereignissen, bei denen gegebenenfalls zusatzliche Gerduschemissionen entstehen

kénnen, wurde ebenfalls geprift und bewertet.

Im Sinne einer konservativen Betrachtungsweise erfolgten die Untersuchungen fir Sonn- und
Feiertage und flr den Nachtzeitraum. Da sich an Werktagen geringere Ruhezeitenzuschlage

ergeben ist bei Einhaltung der Immissionsrichtwerte an Sonn- und Feiertagen auch die Einhal-
tung der Immissionsrichtwerte an Werktagen sichergestellt. Zusatzlich ist an Werktagen in der

Regel von einer geringeren Besucherzahl auszugehen.

4 Allgemeine Anforderungen bei Gewerbegerauschen
Malgebende Vorschrift zur Beurteilung von Gewerbegerauschen ist die Technische Anleitung

zum Schutz gegen Larm — TA Larm. Sie gilt fir Anlagen, die als genehmigungsbeduirftige oder
nicht genehmigungsbediirftige Anlagen den Anforderungen des zweiten Teils des Bundesimmis-
sionsschutzgesetzes unterliegen. Die Hohe der Immissionsrichtwerte ist in Abschnitt 6 der TA
Larm gebietsabhangig geregelt, wobei sich die Art der bezeichneten Gebiete und damit die Héhe
der jeweiligen Immissionsrichtwerte aus den Festlegungen in den Bebauungsplanen ergeben.
Gebiete, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu
beurteilen. Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gewerbegerausche ist regel-
malig sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung aller Gewerbegerausche am mafigeblichen

Immissionsort die Immissionsrichtwerte nach Abschnitt 6.1 der TA Larm unterschreitet.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
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Tabelle 3: Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte

Tag Nacht

(06:00 -22:00 Uhr) | (22:00 - 06:00 Uhr)

[dB(A)] [dB(A)]
Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Kern-, Dorf-, Mischgebiete 60 45
Allg. Wohn- und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, Krankenh&user etc. 45 35

5 Vorbelastung

Gemal den Vorgaben der TA Larm gelten die Immissionsrichtwerte fir die Summe aller Anla-
gengerausche, die dem Anwendungsbereich der TA Larm unterliegen. Im Rahmen einer Ortsbe-
gehung am 19.02.2016 war festzustellen, dass im vorliegenden Fall keine weiteren Gewerbe-

oder Industriegerausche einwirken.

6 Ortliche Lage, Immissionpunkte und Immissionsrichtwerte
Der Gastronomiebetrieb soll im Erdgeschoss des Gebaudes Frenzenstralte 26 — 28 in Erftstadt-

Lechenich errichtet werden. Im ersten Obergeschoss ist im vorderen Bereich eine gewerbliche
Nutzung (Praxen) und im hinteren Bereich (ehemaliges Silo) eine Wohnnutzung vorgesehen. Im
zweiten Obergeschoss ist eine durchgangige Wohnnutzung geplant. Die grofiraumige Lage kann

der nachfolgenden Abbildung entnommen werden.
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Abbildung 1: Grofsraumige Lage (Quelle: Geobasisdaten der Kommunen und
des Landes NRW © Geobasis NRW 2016, www.geoportal.nrw.de)

Der derzeit im Bereich Frenzenstrale 26 — 28 vorhandene Gewerbebetrieb ,Landhandel Daniel
Ptz wird in verkleinertem Rahmen im nérdlich angrenzenden Gebaude Frenzenstralie 30 fort-
gefuhrt. Im Osten grenzt an die betreffenden Grundstiicke der Schlosspark Lechenich an. Im
Siden ist im Rahmen des Vorhabens geplant, das derzeit auf dem Grundsttick Frenzenstralle 24
vorhandene Wohnhaus abzurei3en und durch eine neues Mehrfamilienhaus zu ersetzen. Im

Westen befindet sich die bestehende Wohnbebauung entlang der Frenzenstralle.

Far die Neubebauung des Bereichs Frenzenstrale 24 — 30 wurde in der Sitzung des Rates der
Stadt Erftstadt am 23.06.2015 der Aufstellungsbeschluss fur einen vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplan getroffen. Vorbehaltlich der Gebietsausweisungen des rechtskraftigen Bebauungsplans
wird fur die vorliegende schalltechnische Untersuchung von folgenden Gebietsausweisungen

innerhalb des Plangebietes ausgegangen:
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- Frenzenstralie 24 (Neubau): Allgemeines Wohngebiet (WA)

- Frenzenstralie 26 — 28 inklusive ,Silo”“ (Umbau / Neubau): Mischgebiet (MI)
- Frenzenstralie 30 (Gewerbenutzung, Bestand): Mischgebiet (Ml)

- Frenzenstralde 32 (Wohnhaus, Bestand): Allgemeines Wohngebiet (WA)

Zusatzlich wird auch die bestehende Wohnbebauung auf der westlichen Seite der Frenzenstralle
sowie im Bereich der Richardstrale und der Siegfried-von-Westerburg-Stralde in die schalltech-

nische Betrachtung mit einbezogen.

- Frenzenstralle 65: Allgemeines Wohngebiet (WA) - (siehe B-Plan Nr. 50)
- RichardstraRe 10: Allgemeines Wohngebiet (WA) (siehe B-Plan Nr. 2)
- Siegfried-von-Westerburg-Strale 20: Reines Wohngebiet (WR) (siehe B-Plan Nr. 3)

Die maRgeblichen Immissionspunkte und Immissionsrichtwerte sind in der nachfolgenden Tabel-
le 4 zusammengefasst. Die Lage der maligeblichen Immissionspunkte kann dem in Anhang A

beigefligten Schall-Lageplan enthommen werden.

Tabelle 4: Immissionspunkte und Immissionsrichtwerte

Immissionspunkt G IRW+ IRWy
[dB(A)] | [dB(A)]
IP1a, Frenzenstr. 24 neu (Nord, 2. OG) WA 55 40
IP1b, Frenzenstr. 24 neu (Ost, 2. OG) WA 55 40
IP2a, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 1. OG) Ml 60 45
IP2b, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 3. OG) MI 60 45
IP3, Frenzenstr. 32 (Ost) WA 55 40
IP4, Frenzenstralie 63 WA 55 40
IP5, Richardstrale 10 WA 55 40
IP6, Siegfr.-v.-Westerburg-Str. 20 WR 50 35
IRWn:  Immissionsrichtwerte Tag/Nacht
G: Gebietseinstufung
WA: Allgemeines Wohngebiet
MI: Mischgebiet

WR: Reines Wohngebiet
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7 Beschreibung der Anlage aus akustischer Sicht / Schallemissionen
7.1 Allgemeines

Nach Auskunft des Auftraggebers ist fir den Betrieb der Gaststatte von folgenden Voraussetzun-
gen auszugehen:

- Gastronomie: insgesamt: max. 100 Platze,

- Innengastronomie: max. Betriebszeit: 10:00 — 01:00 Uhr

- AuBengastronomie: max. Betriebszeit: 10:00 — 22:00 Uhr

- Fur die AulRengastronomie werden von den 0.g. max. 100 Platzen maximal 40 Platze ge-

nutzt;
- Keine gerauschintensiven Musikdarbietungen, Konzertveranstaltungen oder ahnliches

(weder im Innen- noch im Aul3engastronomiebereich)

Auf der sicheren Seite liegend wird flr hier dokumentierte die Schallausbreitungsberechnung

folgender Ansatz gewahlt:

- Innengastronomie: 80 Platze, max. Betriebszeit: 10:00 — 01:00 Uhr
- AuBengastronomie: 40 Platze, max. Betriebszeit: 10:00 — 22:00 Uhr
- Keine gerauschintensiven Musikdarbietungen, Konzertveranstaltungen oder ahnliches

(weder im Innen- noch im Auflengastronomiebereich)

Aufgrund der Unsicherheiten hinsichtlich der Verteilung der Gerauschquellen der Innengastro-
nomie haben wir eine Parameterstudie durchgeflihrt. Dabei wurde festgestellt, dass sich bei An-
satz von 100 belegten Platzen innen und 40 belegten Platzen auflen an den Immissionspunkten
nur geringfugige Abweichungen von 0 bis 0,4 dB im Vergleich zur hier dokumentierten Berech-

nung ergeben.

Wie der nachfolgenden Abbildung entnommen werden kann, schlief3t sich der geplante Aulien-
gastronomiebereich dstlich an die Innengastronomie an, so dass die Kommunikationsgerausche
aus der AulRengastronomie nach Suden, Westen und Norden durch vorhandene bzw. neu ge-
plante Gebaude teilweise abgeschirmt werden, wahrend nach Osten in Richtung Schlosspark

eine freie Schallausbreitung gegeben ist.
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7.2 Schallemissionen stationare Schallquellen

An stationaren Schallquellen sind lediglich Gerausche der Heizung-, Klima-, Liftungsanlagen
(HKL-Anlagen) zu berucksichtigen. Die genaue Auslegung erfolgt erst im Rahmen der Detailpla-
nung. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurde fur die HKL Anlagen eine stationare
Schallquelle im Freien Gber dem geplanten Kiichenbereich im vorderen Gastraum berlcksichtigt.
Zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte sind die Schallemissionen der HKL-Anlagen unter Be-
ricksichtigung etwaiger Messunsicherheiten auf einen Gesamtschall-Leistungspegel L W =70
dB(A) zu begrenzen. Etwaige ton- oder impulshaltige Gerauschanteile sind durch entsprechende

Schalldampfer zu vermeiden.

7.3 Schallemissionen AuBengastronomie
Die Schallemissionen der Kommunikationsgerdusche der Gaste im Aul3engastronomiebereich

kénnen nach den Vorgaben der VDI 3770 aus der Personenzahl und dem prozentualen Anteil

der sprechenden Personen nach folgendem Zusammenhang ermittelt werden:

L =Lyas+10-Ign)+10-1 +K mit K =95dB-45-Ig/ n-
WA = Bwa 1 g( ) 9[100%) | | g[ 100%)
n: Anzahl der Personen
Lwan: Gesamtschall-Leistungspegel der n Personen
Lwa1:  Schall-Leistungspegel einer Person
k: Anteil der gleichzeitg sprechenden Personen
Ki: Impulszuschlag

Im Sinne einer konservativen Betrachtungsweise wird davon ausgegangen, dass alle 40 Platze
im AuBengastronomiebereich wahrend der Offnungszeit (10:00 — 22:00 Uhr) standig besetzt sind.
Ferner wird in Ubereinstimmung mit den Vorgaben der VDI 3770 unterstellt, dass 50 % der an-
wesenden Personen mit einem Schall-Leistungspegel Lwa1 = 70 dB(A) pro Person (entspricht
~Sprechen gehoben®) gleichzeitig sprechen, wahrend die andere Halfte zuhért, so dass sich ein
Gesamtschall-Leistungspegel von L wa40 = 86,7 dB(A) ergibt.

Tabelle 5: Schallemissionen Aufdengastronomie

LWA,I n k I'(I I-WA,n
[dB(A)] [%] [dB] [dB(A])
70 40 50 3,6 86,7
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7.4 Schallemissionen Innengastronomie
Die Berechnung der Schallemissionen der Innengastronomie basiert grundsatzlich auf den glei-

chen Emissionsansatzen wie beim Auflengastronomiebereich. Fir die Innengastronomie sind
100 Platze geplant. Fur den Fall der Nutzung der Aufiengastronomie werden tatsachlich maximal
60 Platze innen genutzt bzw. zugelassen. Fir die Schallausbreitungsberechnung, wird auf der
sicheren Seite liegend bei voll belegter Aulengastronomie gleichzeitig die Nutzung von 80 In-
nenplatzen angesetzt. Dabei wird vorausgesetzt, dass sich die die Nutzung auf einen vorderen
und einen hinteren Gastraumbereich aufteilt. Unter Annahme einer durchgehenden Belegung
aller Platze ergibt sich fur jeden Gastraumbereich (jeweils 40 Platze) ein Schall-Leistungspegel
von Lwa = 86,7 dB(A). Der mittlere Innenraumpegel ergibt sich damit nach den Vorgaben der VDI
2571 [8] zu Ly = 76 dB(A). Die von den Aulienseiten des Gastraums abgestrahlten Schallemissi-
onen erhalt man nach den Vorgaben DIN EN 12354-4 [9] aus dem mittleren Innenraumpegel,
den Fassadenflachen und den jeweiligen Bauschallddmm-Mafien. Die Schallabstrahlung erfolgt
im Wesentlichen Uiber die Fensterflachen, flr die ein bewertetes Schalldamm-MalR R° W =30 dB
angesetzt wurde. Die Schallabstrahlung Uber die massiven Fassadenbauteile (Mauerwerk) kann

aufgrund der deutlich hdéheren Schallddmmeigenschaften (R'w > 45 dB) vernachlassigt werden.

Bei den Berechnungen wurde ferner gemaf Absprache mit dem Auftraggeber unterstellt, dass
tagstiber der Ubergangsbereich zwischen Innen- und AuRengastronomie auf einer Lange von 8

m vollstandig gedffnet ist. Nach 22:00 Uhr ist auch dieser Bereich geschlossen zu halten.

7.5 Schallemissionen Parkplatzlarm

Vor der Westfassade der geplanten Gaststatte werden 5 Parkplatze fur den geplanten Gastro-
nomiebereich vorgesehen. Zusatzlich wird im Rahmen des Gesamtumbauvorhabens eine Tiefga-

rage errichtet, wobei 15 Tiefgaragenparkplatze dem Gastronomiebereich zugerechnet werden.

a) Parkplatzlarm 5 Parkplatze vor der Westfassade
Die Berechnung der mit der Nutzung der Parkplatze verbundenen Schallemissionen er-

folgt nach dem einschlagigen Verfahren der Parkplatzlarmstudie [7]. Danach gilt:
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Ly =Lwo +Kpa +K, +Kp +Kgpo +10-1g(B-N)

Lw: Schallleistungspegel aller Vorgénge auf dem Parkplatz
(einschliellich Durchfahranteil)
Lwo: Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/h auf einem P+R-

Parkpklatz (siehe Tab. 30 Parkplatzlarmstudie)
Kpa: Zuschlag fiir die Parkplatzart (siehe Tab. 34, Parkplatzlarmstudie)

Ki: Zuschlag Impulszuschlag (siehe Tab. 34, Parkplatzldarmstudie)

Kbp: Pegelerhéhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs
KD=2,5*g(f*B-9) fir f*B>10 Stellpatze und KD=0 fiir f*B=<10 Stellplatze

f: Stellpatze je Einheit der Bezugsgréfie

Kswro:  Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B: Bezugsgrdlie (hier: Anzahl der Stellplatze)

N: Bewegungshéaufigkeit (Bewegung je Stellplatz und Stunde)

Da die Gasstatte insbesondere an Tagen mit hoher Frequentierung (z.B. an Sommerwochenen-
den bei gedffneter AuRengastronomie) von vielen Besuchern zu Fuld oder per Fahrrad erreicht
wird, kann flr die Bewegungshaufigkeit der Parkplatze tagsiiber ein Wert von 2 Bewegungen je
Stellplatz und Stunde und in der zu betrachtenden lautesten Nachtstunde ein Wert von 0,5 Be-
wegungen je Stellplatz und Stunde angesetzt werden.

Damit ergeben sich fur die 5 Parkplatze Schall-Leistungspegel von 80,0 dB(A) tagsiber

und 74,0 dB(A) nachts (lauteste Nachtstunde).

Tabelle 6: Schallemissionen Parkplatzlarm

Bezeichnung Lwo Kea K f B Ko Ksiro N Lw
[dB(A)]| [dB] | [dB] [dB] | [dB] [dB(A)]

Parkplatz (Tag) 63 3 4 1 5 0,0 0 2 80,0

Parkplatz (Nacht)| 63 3 4 1 5 0,0 0 05 74,0

Fir die 15 Tiefgaragenstellpatze erhalt man mit den im vorangegangenen Abschnitt auf-
gefuhrten Bewegungshaufigkeiten und der Flache des Einfahrtsbereichs (7,25 m):
Tiefgaragenrampe Tag: Lw =73,4 dB(A)
Tiefgaragenrampe Nacht: Lw =67,4 dB(A)

7.6 Seltene Ereignisse mit erhohter Gerauschemission
Seltene Ereignisse mit erhdhten Gerauschemissionen gemaf Abschnitt 7.2 TA Larm treten in

Zusammenhang mit dem geplanten Gaststattenbetrieb nicht auf.
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7.7 Gerauschspitzen
Einzelne Gerduschspitzen kdnnen sowohl durch Kommunikationsgerdusche der Gaste im Au-

Rengastronomiebereich als auch im Bereich der Parkplatze auftreten. Diese wurden bei den Be-

rechnungen wie folgt bertcksichtigt:

Maximalpegel Kommunikation (,Rufen sehr laut®): Lwamax = 95,0 dB(A)
Turenschlagen PKW: Lwamax = 97,5 dB(A)

8 Beurteilungspegelbildung und Bewertung
8.1 Berechnung der Schallimmissionen

Die Schallimmissionsberechnungen wurden in Oktaven fur die Mittenfrequenzen von 63 bis 8000
Hz durchgefuhrt (aus Vereinfachungsgrinden sind fur die Emissionen und Immissionen auf den

im Anhang beigefiigten Tabellen nur die Gesamtpegel dargestellt).

Die Immissionsberechnungen erfolgten nach den Vorgaben der DIN ISO 9613-2, wobei fiir den

aquivalenten Dauerschallpegel am Immissionsort folgende Formel gilt:

LAT(DW) =Lw+Dc— (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc)

Lat(DW) Aquivalenter A-bewerteter Dauerschallpegel bei Mitwind

Lw Schall-Leistung in dB(A)

D, Richtwirkungskorrektur in dB

Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Age Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

(die Berechnung der Bodendampfung erfolgte nach dem alternativen Verfahren
gem. Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2)

Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung

Anmise Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegelénde,
bebautes Gelande)

Zum Vergleich mit den Immissionsrichtwerten sind aus den errechneten aquivalenten Dauer-

schallpegeln bei Mitwind Beurteilungspegel gemal Anhang A.1.4 der TA Larm zu bilden:
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L, Beurteilungspegel

T, Beurteilungszeitraum; T,(Tag) =16 h / Ty(Nacht) = 1h
T Teilzeit j

N Zahl der gewahlten Teilzeiten

Laegj  Mittelungspegel wahrend der Teilzeit j (=Latow))
Cmet  Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2

Kr; Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit
Kij Zuschlag fur Impulshaltigkeit
KRrij Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhezeitenzuschlag)

Ganz allgemein sind bei der Beurteilungspegelbildung Zuschlage fur Ton- und Impulshaltigkeit
sowie bei einigen Gebietstypen (allgemeine Wohngebiete, reine Wohngebiete, Kurgebiete) Ru-
hezeitenzuschlage zu bertcksichtigen. Durch die Meteorologiekorrektur Cyet erfolgt eine Umfor-
mung des aquivalenten Dauerschallpegels bei Mitwind (Lar ) in den so genannten Langzeitmitte-

lungspegel.

8.1.1 Zeitkorrektur

Wird eine Gerauschquelle innerhalb der Beurteilungszeiten gemaR TA Larm (Tag: 16 Stunden,
Nacht: lauteste Nachtstunde) nur zeitweise betrieben, so ist bei der Berechnung des Beurtei-
lungspegels eine Zeitkorrektur zu berticksichtigen. Die Zeitkorrektur ergibt sich aus dem loga-
rithmischen Verhaltnis der Betriebszeit und der Beurteilungszeit

ALt = 10*log(Ti/T: ).

Bei kontinuierlich betriebenen Gerauschquellen entfallt die Zeitkorrektur. Die Betriebszeiten und
die sich ergebenden Zeitkorrekturen sind auf den im Anhang beigefiigten Berechnungsblattern

dargestellt.

8.1.2 Zuschlage fiir Ton-, Informations-, Impulshaltigkeit

Ton- oder informationshaltige Gerausche sind nicht zu erwarten, so dass keine diesbezuglichen
Zuschlage zu bericksichtigen sind. Eine mogliche Impulshaltigkeit wurde beim Emissionsansatz

der Kommunikationsgerausche entsprechend berucksichtigt.
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8.1.3 Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit (Ruhezeitenzuschlag)

Bei Immissionspunkten in Allgemeinen Wohngebieten, Reinen Wohngebieten und Kurgebieten
ist gemaf Abschnitt 6.5 TA Larm bei der Beurteilungspegelbildung ein Zuschlag fur Tageszeiten
mit erhdhter Empfindlichkeit zu beriicksichtigen. Der Zuschlag betragt 6 dB(A) und gilt fur folgen-

de Zeitrdume:

an Werktagen: 06:00 — 07:00 Uhr
20:00 — 22:00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06:00 — 09:00 Uhr

13:00 — 15:00 Uhr
20:00 — 22:00 Uhr

Nach Umrechnung auf den sechzehnstindigen Beurteilungszeitraum (Tag, 06:00 — 22:00 Uhr)
ergibt sich an Werktagen ein Zuschlag zu den berechneten Immissionen in Héhe von 1,9 dB(A)
und an Sonn- und Feiertagen in Hohe von 3,6 dB(A). Bei den Schallimmissionsberechnungen

wurde der Ruhezeitenzuschlag entsprechend den Vorgaben der TA Larm bertcksichtigt:

8.1.4 Meteorologiekorrektur

Da den Rechenformeln der DIN ISO 9613-2 eine schallausbreitungsginstige Wetterlage zugrun-
de liegt, ist bei der Bestimmung des Beurteilungspegels der meteorologische Korrekturfaktor Cmet
zu bestimmen. Da aufgrund der vergleichsweise geringen Entfernungen der Immissionspunkte
nur ein geringer Meteorologieeinfluss vorliegt, wurde bei der Berechnung der Meteorologiekorrek-
tur, entsprechend den Empfehlungen des Landesumweltamtes Nordrhein-Westfalen [19], verein-
fachend eine Meteorologiefaktor Co = 2 dB angesetzt. Aus dem Cy -Faktor werden die Meteoro-
logiekorrekturen Cmet nach den Vorgaben der DIN ISO 9613-2 berechnet. Im vorliegenden Fall

ergeben sich mittlere Cre-Faktoren zwischen 0 und 1,6 dB(A).

8.2 Beurteilungspegel und Bewertung

Die sich insgesamt ergebenden Beurteilungspegel sind nachfolgend den Immissionsrichtwerten
der TA Larm gegenubergestellt. Die Beurteilungspegel wurden nach den Vorgaben der DIN 1333

[10] auf ganze Zahlenwerte gerundet.

BAUSTATIK - BAUDYNAMIK - BAUPHYSIK — GUTACHTEN
Seite 15 von 25



Tabelle 7: Vergleich Beurteilungspegel — Immissionsrichtwerte Sonn- und Feiertage

Sonntag: 06:00 - 22:00 Uhr

L.t IRW; ALy
IP1a, Frenzenstr. 24 neu (Nord, 2. OG) 47 55 -8
IP1b, Frenzenstr. 24 neu (Ost, 2. OG) 48 55 -7
IP2a, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 1. OG) 51 60 -9
IP2b, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 3. OG) 50 60 10
IP3, Frenzenstr. 32 (Ost) [ 41 55 14
IP4, Frenzenstralle 63 48 55 -7
IP5, Richardstral3e 10 34 55 =21
IP6, Siegfr.-v.-Westerburg-Str. 20 33 50 17

Tabelle 8: Vergleich Beurteilungspegel — Immissionsrichtwerte Nacht

Nacht: 22.00 - 06.00 Uhr
(lauteste Nachtstunde)
Len IRWy ALy

IP1a, Frenzenstr. 24 neu (Nord, 2. OG) 32 40 -8
IP1b, Frenzenstr. 24 neu (Ost, 2. OG) 27 40 13
IP2a, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 1. OG) 24 45 -21
IP2b, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 3. OG) 24 45 -21
IP3, Frenzenstr. 32 (Ost) 32 40 -8
IP4, Frenzenstralie 63 40 40 0
IP5, Richardstralle 10 12 40 -28
IP6, Siegfr.-v.-Westerburg-Str. 20 4 35 =31
Lo Beurteilungspegel Tag/Nacht

IRWrn:  Immissionsrichtwerte Tag/Nacht

AL: Differenz L, — IRW (= Unterschreitung der Immissionsrichtwerte)
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Am kritischen Immissionspunkt IP4, Frenzenstral3e 63 andert sich aber nichts, auch wenn die

Gastronomie innen mit 100 Platzen statt 80 Platzen belegt ist.

Der Vergleich der ermittelten Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm
zeigt, dass die Immissionsrichtwerte sowohl tagsiber als auch nachts eingehalten bzw. unter-

schritten werden.

8.3 Bewertung Gerauschspitzen

Gemal Abschnitt 6.1 TA Larm durfen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsricht-
werte am Tage um héchstens 30 dB(A) und in der Nacht um hdchsten 20 dB(A) tberschreiten.
Mit den fur einzelne Gerauschspitzen zu erwartenden maximalen Schallemissionen (siehe Kapi-

tel 7.7) wurden ergénzende Schallausbreitungsberechnungen durchgefihrt.

Tabelle 9: Gerduschimmissionen Maximalpegel

Immissionspunkt L ATmax IRW 1ax
Tag / Nacht Tag / Nacht

[dB(A)] [dB(A)]
IP1a, Frenzenstr. 24 neu (Nord, 2. OG) 50/40 85/60
IP1b, Frenzenstr. 24 neu (Ost, 2. OG) 53/ 34 85/60
IP2a, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 1. OG) 58 / 34 90 /65
IP2b, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 3. OG) 56/ 36 90/ 65
IP3, Frenzenstr. 32 (Ost) 44 ]/ 39 85/60
IP4, Frenzenstralie 63 60/ 60 85/60
IP5, Richardstral3e 10 34/19 85/ 60
IP6, Siegfr.-v.-Westerburg-Str. 20 35/14 80 /55

Latmax: Maximale Immissionspegel von Gerauschspitzen
IRWmax: Spitzenpegelbegrenzung geman TA Larm

Der Vergleich der maximalen Immissionspegel mit den Spitzenbegrenzungen der TA Larm zeigt,
dass Spitzenbegrenzungen sowohl tagsiber als auch nachts eingehalten bzw. unterschritten

werden.
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9 Anforderung an die Luftschalldammung von AuBenbauteilen

Erganzend zu den schalltechnischen Untersuchungen des geplanten Gaststattenbetriebs sind
zur Vermeidung von Konflikten durch den allgemeinen Verkehrslarm auf der FrenzenstralRe die
Anforderungen an die Luftschallddmmung fiir die im Geltungsbereich des vorhabenbezogenen
Bebauungsplans Nr. 177 geplanten Gebaude zu ermitteln und zu beurteilen. Hierzu wurden auf
Basis des Verkehrsgutachtens zum Bauvorhaben Frenzenstralle 24-30 [11] die mal3geblichen
Aulienlarmpegel der Verkehrsgerduschimmissionen nach den einschlagigen Berechnungsvor-
schriften (DIN 18005 [12], RLS-90 [14]) berechnet und entsprechende Larmpegelbereiche gemaf
DIN 4109 [15] ermittelt.

Im Verkehrsgutachten wurde fur die IST-Situation ein durchschnittliches tagliches Verkehrsauf-
kommen (DTV) von 6104 Kfz/24h bei einem Schwerlastverkehrsanteil von 1,4 % (83 LKW) ermit-
telt. Im Rahmen des geplanten Vorhabens kommen rund 460 zusatzliche Fahrzeugbewegungen
(PKW) auf der Frenzenstral3e hinzu, so dass fur den Planungsfall ein Verkehrsaufkommen von
6564 Kfz/24h zugrundzulegen ist (aufgrund der gleichbleibenden absoluten LKW-Zahlen sinkt der
prozentuale LKW-Anteil von 1,4 auf 1,3 %).Damit ergeben sich nach Umsetzung des geplanten

Vorhabens folgende Emissionspegel:

Tabelle 10: Emissionspegel Frenzenstralie

Strale DTV Lkw-Anteil Zul. Hochst- Lme
[KFZ]/24h] Tag / Nacht geschwindigkeit Tag / Nacht
[%] (km/h] [dB(A)]
Frenzenstralle 6564 1,3/1,3 50/50 57,8/49,0

DTV: Durchschnittliches tagliches Verkehrsaufkommen (Summe des aktuellen Verkehrs-
aufkommens und des Zusatzverkehrs des geplanten Vorhabens)

Lm,e: Emissionspegel

Die allgemein durch DIN 4109 definierten Larmpegelbereiche und Anforderungen an die resultie-
rende Schalldammung der AuRenbauteile sind in der nachfolgenden Tabelle 11 dokumentiert.

Tab. 11 entspricht den Angaben der DIN 4109 Tab. 8. Die sich im vorliegenden Fall ergebenden
Larmpegelbereiche nach DIN 4109 sind in der Abbildung 3 fur das EG dargestellt. Die Ergebnis-

se gelten auch fur die Obergeschosse.
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Tabelle 11: Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aufienbauteilen (DIN 4109)

Spalte 1 2 3 | 4 | 5
Zeile L&arm- .Maf- Raumarten
pegel- geb- Aufenthaltsrdume
bereich licher in Wohnungen,
Aulen- Bettenrdume in Ubernachtungs- )
larm- Krankenanstalten raume in Beher- Burgﬁanl:ir;?esund
pegel” und Sanatorien bergungsstétten,
Unterrichtsraume
und dhnliches
dB(A
[dB(A)] erf. R'w e des AulRenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 -
2 I 56 bis 60 35 30 30
3 1] 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 V 71 bis 75 50 45 40
6 Vi 76 bis 80 2 50 45
7 il >80 2 2 50
" An AuRenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in den
Raumen ausgelibten Tatigkeit nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leis-
tet, werden keine Anforderungen gestellt.
? Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

l} v

il

v vi

Abbildung 3: Larmpegelbereiche nach DIN 4109 (EG)
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Far schutzbedurftige Aufenthaltsraume, fur die die Larmpegelbereiche | und Il gemafR DIN 4109
ermittelt werden, ist eine Einhaltung der entsprechenden Anforderung an die Schallddmmung der
Aulienbauteile bereits durch die Bestimmungen anderer Vorschriften (z.B. Energieeinsparverord-
nung) gegeben. In der Regel gilt dies auch fur den Larmpegelbereich Ill, sofern die Raumgeomet-
rien aus Schallschutzsicht nicht zu unglnstig und die Fensterflachenanteile zu hoch sind. Im Be-
reich der Westfassaden liegen die maf3geblichen AulRenlarmpegel an der Untergrenze des Larm-
pegelbereichs IV. Um hier die Anforderung an das resultierende Schalldamm-Mal einzuhalten,
sollten die Fenster mindestens der Schallschutzklasse 3 gemaf VDI 2719 [15] mit einem bewer-
teten Mindestbauschalldamm-Mall Rw >= 35 dB entsprechen. Maligeblich sind hier aber die
Nachweise zum baulichen Schallschutz des Bauvorhabens, die durch einen saSV aufzustellen

bzw. zu prifen sind.

Hinweis zur Verkehrslarmbeurteilung im Rahmen der Bauleitplanung: Nach § 1 Abs. 6 Ziffer 1
BauGB [17] sind bei der Aufstellung von Bauleitplanen insbesondere die allgemeinen Anforde-
rungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse zu bertcksichtigen. Die Beurteilung von Ver-
kehrslarmimmissionen erfolgt dabei in der Regel auf der Grundlage der in Beiblatt 1 zur DIN
18005 [12], [13] angegebenen schalltechnischen Orientierungswerte (siehe nachfolgende Tabel-
le).

Tabelle 12: Schalltechnische Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005

Nutzungsart Orientierungswerte / [dB(A)]
tags nachts"

Reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete, 50 40/35
Ferienhausgebiete
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete 55 45740
(WS), Campingplatzgebiete
Friedhéfe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50/45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55/50
Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbediirftig sind, 45 bis 65 35/65
je nach Nutzungsart
"' Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeit-
larm sowie fur Gerdusche von vergleichbaren dffentlichen Betrieben gelten.

Im vorliegenden Fall liegen die verkehrsbedingten Gerauschimmissionen im Bereich derWestfas-
saden der bestehenden bzw. geplanten Gebaude tagstber bei 61 - 63 und nachts bei 52 - 54

dB(A) und damit im Bereich der Orientierungswerte fur Kerngebiete. Dabei ist zu beachten, dass
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die Orientierungswerte keine rechtsverbindlichen absoluten Grenzen fur La&rmimmissionen dar-
stellen, die bei stadtebaulichen Planungen zu berutcksichtigen sind. Sie dienen lediglich als An-
halt, so dass von ihnen sowohl nach oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach un-

ten abgewichen werden kann. Beiblatt 1fuhrt dazu aus:

»In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswer-
te oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwé&gung mit plausibler Begriindung
von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
Uberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Malinahmen
(z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schall-
schutzmalinahmen - insbesondere fiir RGume, die zum Schlafen genutzt werden)

vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden."

Die Bauleitplanung hat somit die Aufgabe, unterschiedliche Interessen im Sinne unterschiedlicher

Nutzungen abzuwagen und zu einem gerechten Ausgleich zu fuhren.

10 Qualitat der Messungen und Berechnungen

Die Zuverlassigkeit von Schallausbreitungsberechnungen flir die Prognose des Immissionspe-

gels ergibt sich generell aus der Genauigkeit der Emissionsdaten und der Ausbreitungsrechnung.

Die Emissionsansatze der VDI 3770 und der Parkplatzlarmstudie basieren auf entsprechenden
Messungen, so dass hinsichtlich der Genauigkeit der Emissionsdaten in Anlehnung an die
Messunsicherheit bei der Ermittlung von Schall-Leistungspegeln gemal DIN EN ISO 3746 [11]

eine Standardabweichung von 3 dB angesetzt werden kann.

Fur die Ausbreitungsrechnung ist festzustellen, dass grundsatzlich jedes Prognosemodell nur als
eine mehr oder weniger gute Annaherung an die tatsachlich vorhandenen Gesetzmaligkeiten
anzusehen ist. In der DIN ISO 9613-2, deren Rechenvorschriften bei der vorliegenden Prognose
angewendet wurden, werden in Abschnitt 9 Angaben zur Genauigkeit des Verfahrens gemacht.
Fir die im vorliegenden Fall zutreffenden Abstande bzw. mittleren Hohen zwischen Quelle und
Empfanger wird danach die Genauigkeit des berechneten Pegels mit + 3 dB angegeben, wobei
diese Fehlerabschatzung Unsicherheiten bei den Emissionsdaten nicht beinhaltet und nur far

solche Situationen gilt, bei denen weder Reflexionen noch Abschirmungen auftreten.
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Zur Quantifizierung der Prognosequalitat kann, nach der Veroffentlichung D. Piorr: ,,Zum Nach-
weis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels Prognose; Zeitschrift fiir Lérmbe-
kédmpfung Ausgabe 5/2001, S. 172-175 des Landesumweltamtes Nordrhein Westfalens, die bei
den Ausbreitungsberechnungen fir die meisten Situationen auftretende Toleranz von +/- 3 dB als
Schwankungsbereich interpretiert werden, in dem 95 % aller Prognosewerte liegen. Eine Schat-
zung der Standardabweichung kann aus der Theorie normalverteilter Grél3en abgeleitet werden.
Bei normalverteilten GrofRen entspricht die Vorgabe eines zweiseitigen Vertrauensbereichs auf
der Basis einer Wahrscheinlichkeit von 95 % dem Wert (u £ 2 ¢ )® wobei gilt: y = Erwartungswert,

o = Standardabweichung.

Eine absolute Prognoseunsicherheit von +/- 3 dB (auf der Basis einer Wahrscheinlichkeit von

95 %) entspricht damit einer Standardabweichung von ¢ = 1,5 dB.

Die Gesamtstandardabweichung des Immissionsanteils einer Gerduschquelle ergibt sich somit
aus der Standardabweichung der Schall-Leistung der Quelle und der Standardabweichung der

Ausbreitungsberechnung fur diese Quelle:

_ 2 2
o, = \/(JLw,i + D-Prog,i)

Gi Resultierende Standardabweichung des Immissionspegels der Quelle i
o, Standardabweichung der Schall-Leistung der Quelle ,i*
opProgi Standardabweichung der Prognoseunsicherheit fir die Quelle i

Die resultierende Standardabweichung der Beurteilungspegel erhalt man nach dem Prinzip der

Fehlerfortpflanzung aus den Standardabweichungen der Teilimmissionspegel.

\/Zﬂ (0'- _10{0,1-LAeq.i))2
_ i\

Zn: 10 (0,1LAeq,i)

i=1
oges. Resultierende Gesamtstandardabweichung des Immissionspegels

ge:

Gi Standardabweichung des Immissionsanteils der Quelle ,ji*
Laeqi: Immissionsanteil der Quelle “i”
n: Anzahl der Gerduschquellen

Insgesamt ergeben sich damit folgende Gesamtstandardabweichungen:
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Tabelle 13: Gesamtstandardabweichungen der Beurteilungspegel

Oges.T Oges,N
[dB(A)] [dB(A)]
IP1a, Frenzenstr. 24 neu (Nord, 2. OG) 2,5 1,8
IP1b, Frenzenstr. 24 neu (Ost, 2. OG) 3,0 1,8
IP2a, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 1. OG) 2,7 1,5
IP2b, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 3. OG) 2,4 1,3
IP3, Frenzenstr. 32 (Ost) 2,2 3,2
IP4, FrenzenstralRe 63 2,6 2,1
IP5, Richardstral3e 10 2,4 3,0
IP6, Siegfr.-v.-Westerburg-Str. 20 2,4 1,6

oges,.  Resultierende Gesamtstandardabweichung des Beurteilungspegels (Tag)
ogesn: Resultierende Gesamtstandardabweichung des Beurteilungspegels (Nacht)

11 Verwendete Unterlagen / Regelwerke
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26, Seite 503)

Messung, Beurteilung und Verminderung von Gerauschimmissionen bei Freizeitanlagen,
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-V-5-8827.5 - (V Nr.) v. 23.10.2006 zuletzt geandert durch RdErl.d. Ministeriums fir Um-
welt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz— V-5 — 8827.5 v. 16.9.2009
Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Naturschutz- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen [HRSG]: Merkblatt ,Larmschutz bei Gaststatten und Bier-
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DIN ISO 9613-2 (Entwurf): Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien;

Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren; September 1997

BAUSTATIK - BAUDYNAMIK - BAUPHYSIK — GUTACHTEN
Seite 23 von 25



[6] VDI 3770: Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanlagen; September
2012

[7] Bayerisches Landesamt fiir Umwelt [HRSG.]: Parkplatziarmstudie (6. Uberarbeitete Aufla-
ge); Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,Autohdfen und
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[9] DIN EN 12354-4: Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften, Teil 4: Schallibertragung von Rdumen ins Freie, Ausgabe
April 2001

[10] DIN 1333: Zahlenangaben; Februar 1992

[11] Ingenieurgruppe IVV Aachen / Berlin: Verkehrsgutachten zum Bauvorhaben Frenzenstralle
24-30 in Erftstadt-Lechenich, Ergebnisprasentation vom 12.4.2016

[12] DIN 18005:Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: ,Grundlagen und Hinweise flir diePlanung®,
Juli 2002

[13] Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren, Schall-
technische Orientierungswerte flr die stadtebauliche Planung, Ausgabe Mai1987

[14] Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen RLS-90; Allgemeines Rundschreiben Strallen-
bau Nr. 8/1990 des Bundesministers fur Verkehr vom 10.04.1990

[15] DIN 4109: Schallschutz im Hochbau. Anforderungen und Nachweise, Ausgabe November
1989 sowie Berichtigung 1 vom August 1992, Anderung A1 vom Januar 2001, Beiblatt 1/A2
Ausgabe 02/2010

[16] VDI 2719:Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, Ausgabe August
1987

[17] Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. September 2004
(BGBI. I S. 2414), zuletzt geandert durch Artikel 6 des Gesetzes vom 20. Oktober 2015
(BGBI. I S. 1722) geandert worden ist

[18] DIN EN ISO 3746: Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von
Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen, Hullflachenverfahren der Genauigkeitsklasse

3 Uber einer reflektierenden Ebene; Marz 2011

BAUSTATIK - BAUDYNAMIK - BAUPHYSIK — GUTACHTEN
Seite 24 von 25



g

—_—

[19] Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen: Empfehlungen
zur Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cmet gemaf DIN 9613-2 (Stand:
26.09.2012)

Aufgestellt Erftstadt
Dr. Ing. Gunter Fischbach
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Anhang A

Lageplan mit Immisionsorten



Immissionspunkte:

IP1a: Frenzenstr. 24 neu (Nord, 2.0G)

IP1b: Frenzenstr. 24 neu (Ost, 2.0G)

IP2a: Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 1.0G)
Py - : - — IP2b: Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 3.0G)

&h@fm;}ﬁf o B T : ra e IP3: Frenzenstr. 32 (Ost, DG)

= & e | B : IP4: Frenzenstr. 63

IP5: Richardstr. 10

IP6: Siegfried-von-Westerburg-Stral3e 20
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L —— RS
.

Maf3stab ca. 1 : 2.500

(Quelle: Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW © Geobasis NRW 2016)
Im Bereich Frenzenstrafl3e 24-30 Neuplannung Stand: 09/2015 Gbernommen.

Schall-Lageplan
Geplanter Gastronomiebetrieb Frenzenstral3e 24-30, Erftstadt
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Anhang B

Hinweise zur Schallausbreitungsberechnung
und zum verwendeten Berechnungsprogramm
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1. Allgemeines

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgten durch die Infraserv GmbH & Co. Knapsack
KG Abt. Luftreinhaltung/Larmschutz mit dem Programm MAPANDGIS der Kramer

Schalltechnik GmbH. Mit Hilfe des Programms erfolgt eine normkonforme

Schallausbreitungsberechnung entsprechend den Vorgaben der DIN ISO 9613-2. Die

Berechnung erfolgt frequenzabhangig in den Oktaven von 63 Hz — 8000 Hz.

2. Programmeinstellung

Programmparameter

Verwendete Einstellung

Programmversion:

1.1.3.0

Projektdatei:

Gaststaette Erftstadt_180316.MKS

Beurteilungszeit (Tag):

16 h

Beurteilungszeit (Nacht):

1 h (lauteste Nachtstunde)

9613-2

Gelandehdhe (Standard): 98 m

Anzahl Reflexionen: 2

Reflexionsradius (Quelle): 30 m

Reflexionsradius (Immissionspunkt) 30m

Interpolation zur Berilcksichtigung der 05-3m

Eigenreflexion vor Gebauden:

Temperatur: 10 °C

Feuchte: 70 %

Mindestabschnittslange fur die automati- 1%

sche Unterteilung der Linienquellen (Min-

destabschnittsldnge = X % der Entfernung

zum Immissionspunkt)

Bodendampfung (Ag):

- Allgemeines (spektrales) Verfahren geman O
7.3.1 der DIN 1SO 9613-2

- Alternatives Verfahren gemaf 7.3.2 der DIN ISO X
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3. Bedeutung der in der Berechnung verwendeten Abklrzungen

In der nachfolgenden Tabelle sind die in den Berechnungstabellen des
Schallausbreitungsprogramms verwendeten Abkirzungen erlautert. Um den Umfang der
Tabellen zubegrenzen und die Lesbarkeit zu erhalten, sind in den Berechnungstabellen nicht
alle Detailinformationen der programmintern verwendeten Ein- und Ausgabeparameter

enthalten. Bei Bedarf kdnnen weitere Detailinformationen zur Verfligung gestellt werden.

Abkiirzung
(Spalte)

Beschreibung

a) Berechnungstabellen Schallemissionen

Nr. Nummerierung der Schallquelle

Mamea Bezeichnung der Schallquella

Gruppe Gruppenzuordnung der Schallquelle

z Hihe der Schallguelle (grundsétzlich wird die relative Hahe (ber Flur angegeben;
sofern zusaizlich der Buchstabe (A" angegeben wird
arfolgt die Angabe einer Abscluthdhe)

MNum.Add._D Mummensche Addition eines Werles in dB (Tag)

Mum.Add._MN Nummerische Addition eines Werles in dB {Macht)

Fldche Grilte der Messfliche bzw. des schallabstrahlenden Geb&udeteils in m?

Lénge Lange von Linienschallquellen in m

Anzahl Anzahl der Schallquellen

TE_D Einwirkzeit tagstber in min; sofem keine Einwirkzeit vorgegeben ist, gilt:
Einwirkzeit = Beurteilungszeit

TE_E Einwirkzeit in den Ruhezeiten, in min; sofern keine Einwirkzeit vorgegeben ist, gilt:
Einwirkzeit = Beurteilungszeit

TE_N Einwirkzeit nachts, in min; sofern keine Einwirkzeit vorgegeben ist, gilt:
Einwirkzeit = Beurteilungszeit

Spek. 1D Berug zu verwendeaten Schalldruck- oder Schallleistungsspektren

RW Spek. 1D Bezug zu verwendeten Schalldammspekiren

LwiLmE D Schalllaistungspegel bzw, Schallemissionspegel (Tag)

LwiLmE M Schallleistungspegel bzw. Schallemissicnspegel (Macht)

b) Berechnungstabellen Schallimmissionen

Nr. Murmmernerung der Schallquelle
Mame Bezeichnung der Schallquelle
Gruppe Gruppenzuordnung der Schallquelle
Do Raumwinkelmal in dB
DT_T Zeitkarrekiur Tag in dB
(bei Schallquelien, dig nicht wahrend der gesamtan Beurteilungszeit aktiv sind)
DT N Zeitkorrektur Macht in dB
{bei Schallquellen, die nicht wihrend der gesamten Beurteilungszait aktiv sind)
+RT Ruhezeitenzuschlag bezogen auf die Beurtellungszeit in dB
Cmet Meteorologiekorrektur in dB
Dp Abstand zwischen Gerauschquelle und Immissionsort in m
Dl Richtwirkungsmal? in dB
Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Lde Berechnater Immissionspegel (Tag)
Ln Berechneter Immissionspegel (Nacht)
Sum Gesamtsumma der berechneten Immissionspagel
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Anhang C

Schallemissionen
Frequenzspektren

Schall-Dammspektren

Anhang C Seite 1 von 2



g

/\/
/\/
Frequenzspektren
Nr. Kommentar EI:; 125 Hz 2:320 500 Hz k:lz kﬁz k:lz kflz Sum.
2 |AuRensgatronomie 40 Platze nach VDI3770 62,7 70,1 75,8 82,2 81,2 79,3 74,6 69,5 86,7
3 |Gastraum innen (2 x 40 Platze) 52,1 59,5 65,2 71,6 70,6 68,7 64,0 54,9 76,1
1 HKL-Anlagen (z.B. Abluft Kiiche) 518 64,1 63,2 63,3 63,0 58,2 54,3 49,1 70,0
4 |Tiefgaragenrampe (Tag) 56,9 | 684 60,9 654 | 655 | 659 63,2 57,0 73,4
5  [Tiefgaragenrampe (Nacht) 50,9 62,4 54,9 59,4 59,5 59,9 57,2 51,0 67,4
6 Max-Pegel: Rufen sehr laut 71,0 78,4 84,1 90,5 89,5 87,6 82,9 73,8 95,0
7 |Max-Pegel: Tiirenschlagen PKW 61,0 737 83,9 90,6 93,8 90,5 875 81,9 97,5
Schall-Dammspektren
Nr. |Kommentar be | Hz | e | He | Kz | Wz | Kz | ke
Fenster (2fach-Verglasung) 18 22 30 37 38 37 32 30
Offung 0 0 0 0 0 0 0 0
Schallemissionen
Layer [Name z num. | num. | Flache | TED [ TE E| TE N |Spek.| Rw |Lw/iLmE|Lw/LmE
Add. D|Add. N| Linge ID |Spek. D N
Anzahl D
[m] | [dB(A) [ [dB(A) | [m7,[m] | [min] | [min] | [min] [dB(A)] | [dB(A)]
PQ HKL-Anlagen (z.B. Abluft Kiiche) 171 00 0,0 0 540 | 420 | 480 1 70,0 70,0
sFQ  |Gastraum 1 Fenster Ost 1 (geschl.) 3 0,0 0,0 12 480 | 240 | 480 3 1 41,7 47,7
sFQ  |Gastraum 1 Fenster Ost 2 (geschl.) 3 0,0 0,0 12 480 | 240 | 480 3 1 41,7 47,7
sFQ Gastraum 1 Fenster Sid (geschl.) 3 0,0 0,0 12 480 | 240 | 480 3 1 477 47,7
sFQ Gastraum 2 (Silo) Fenster Sud (geschl.) 3 0,0 0,0 15 480 | 240 | 480 3 1 48,7 48,7
sFQ  |Gastraum 2 (Anbau) Fenster West (geschl.) 3 0,0 0,0 18 480 | 240 | 480 3 1 49,5 49,5
sFQ  |Gastraum 2 (Anbau) Fenster Siid (geschl.) 3 0,0 0,0 19,5 | 480 | 240 | 480 3 1 49,8 49,8
sFQ  |Gastraum 2 (Anbau) Fenstert Ost (geschl.) J0A[ 00 0,0 17,1 480 | 240 | 480 3 1 49,3 49,3
sFQ  |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Tag offen) 3080 00 0,0 25 480 | 240 0 3 2 84,1 84,1
sFQ Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Nacht geschlossen) | 3.0A [ 0,0 0,0 25 0 0 480 3 1 50,9 50,9
sFQ  |Gastraum 1 Fenster West (geschl.) 3 0,0 0,0 11,25 | 480 | 240 | 480 3 1 41,5 475
sFQ  |Tiefgaragenrampe (Tag) 0,1 0,0 0,0 0 480 | 240 0 4 734 734
sFQ  |Tiefgaragenrampe (Nachf) 2,5 0,0 0,0 0 0 0 480 5 67,4 67,4
Strale |Zufahrt Tiefgarage 0.5A 540 | 420 | 480 433 373
Parkplatd Parkplatz Gastronomie aufien (5 Stellplatze) 0,5 540 | 420 | 480 43,8 37.8
hFQ Aussengastronomiebereich 12A[ 00 0,0 0 480 | 240 0 2 86,7 86,7
Gerauschspizen
hFQ-Spiff Aussengastronomiebereich (Rufen sehr lauf) 1.2A1 00 0,0 0 480 | 240 0 6 95,0 95,0
hFQ-Spif Parkplaiz Gerauschspitzen Tirenschlagen 0,5 0,0 0,0 0 540 | 420 | 480 7 97,5 97,5
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Schallimmissionen
IP1a, Frenzenstr. 24 neu (Nord, 2. 0G)

Layer |Name DO (DT D|DT_N| +RT [Cmet| dp |Abar| Adiv|Aatm| Agr | Lde Ln
[dB] [ [dB] | [dB] | [dB] | [dB] [ [m] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB(A)] | [dB(A)]

PQ HKL-Anlagen (z.B. Abluft Kiiche) 2,4 0 0 3,6 0 3M3( 22 | 409( 0,2 0 32,8 29,2
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 1 (geschl.) 55|13 0 3 0 |163] 0 |352] 01 0 20,0 18,3
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 2 (geschl.) 571 1,3 0 3 0 22 0 | 379 01 0 18,1 16,4
sFQ |Gastraum 1 Fenster Siid (geschl.) 58 | 1.3 0 3 0 |245] 0 |388]| 01 0 16,5 14,7
sFQ |Gastraum 2 (Silo) Fenster Sid (geschl.) 58 | 1,3 0 3 0 |253] 0 |391] 01 0 17,3 15,5
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster West (geschl.) 58 | 1,3 0 3 0 [258] 0 |392]| 01 0 18,8 17,1
sFQ |Gastraum 2 {Anbau) Fenster Sd (geschl.) 58 | 1.3 0 3 0 256 0 39,21 01 0 19,4 17,6
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster1 Ost (geschl.) 59 | 13 0 3 0 |361]105]|422] 0 0 4,2 25
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Tag offen) 58 | 1,3 3 0 |308] 127|408 0,1 0 38,2
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Nachtgeschl.) | 5,8 [192,8] 0 308) 88 | 408 0 0 - 7.2
sFQ |Gastraum 1 Fenster West (geschl.) 59 | 1.3 0 3 0 355|161 42 0 0 29 4.6
sFQ |Tiefgaragenrampe (Tag) 6 1,3 3 0 |253]|122]1391] 0 0 29,8
sFQ |Tiefgaragenrampe (Nacht) 59 |1779] 0 25 | 122 39 0 0 221
Strale | Zufahrt Tiefgarage - 0 30,3 13 04 0 31,9 259
Parkpld Parkplatz Gasfronomie aulien (5 Stellplatze) 3 0 0 3,6 0 |332|162]414] 0,1 0 28,3 18,7
hFQ |Aussengastronomiebereich 29113 3 0 |359)] 38 |421[02]| 0 45,1

Summe 46,5 32,4

Gerduschspitzen
hFQ-Sg Aussengastronomiebereich (Rufen sehr laut) 29| 1.3 0 0 |359] 38 |421] 0,2 0 50,4
hFQ-Sy Parkplatz Gerduschspitzen Turenschlagen 3 0 0 0 0 |322|183|411]| 02 0 40,4 40,4

Schallimmissionen
IP1b, Frenzenstr. 24 neu (Ost, 2. 0G
Layer |Name DO |DT_D|DT_N| +RT |Cmet| dp |Abar| Adiv|Aatm| Agr | Lde Ln
[dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [m] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] {[dB(A)] | [dB(A)]

PQ HKL-Anlagen (z.B. Abluft Kiiche) 2,6 0 0 36 0 37,71 61 | 425 01 0 27,5 239
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 1 (geschl.) 571131 0 3 0 23 | 72|32 0 0 10,8 9,1
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 2 (geschl.) 581131 0 3 0 28 | 59 399 0 0 10,8 9,0
sFQ |Gastraum 1 Fenster Siid (geschl.) 581131 0 3 0 | 294 47 | 404 01 0 1,3 9,5
sFQ |Gastraum 2 (Silo) Fenster Sud (geschl.) 58 | 1.3 0 3 0 2651 0 3951 01 0 16,7 15,0
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster West (geschl.) 581 1.3 0 3 0 2441 0 3881 01 0 207 19.0
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster Siid (geschl.) 57113 0 3 0 |228] 0 |382] 01 0 20,3 18,6
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster1 Ost (geschl.) 591131 0 3 0 [342] 10 | 417 0 0 58 4,0
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Tag offen) 58 1 13 3 0 |279| 142|399 ( 01 0 38,0
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Nacht geschl.)| 5,8 |193,5] 0 27911071399 0 0 - 6,6
sFQ |Gastraum 1 Fenster West (geschl.) 59113 0 3 0 42911991 436 01 0,1 7.4 -9,2
sFQ |Tiefgaragenrampe (Tag) 6 1,3 3 0 |336]194]415]| 01 0 204
sFQ |Tiefgaragenrampe (Nacht) 59 |187,3] 0 3341193 | 415( 01 0 12,7
Stralle | Zufahrt Tiefgarage - 0 |388]238 04 0 10,2 4,2
Parkplg Parkplatz Gastronomie aulen (5 Stellplatze) 3 0 0 3.6 0 42712271436 02 | 04 211 1.4
hFQ |Aussengastronomiebereich 291 1.3 3 0 327 2 413102 0 47 8

Summe 48,3 26,9

Gerauschspitzen
hFQ-Sj| Aussengastronomiebereich (Rufen sehr laut) 291 1.3 0 0 327 2 413102 0 531
hFQ-Sy Parkplatz Gerduschspizen Turenschlagen 3 0 0 0 0 | #M,7| 24 | 434 03| 03 340 34,0
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Schallimmissionen
IP2a, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 1. 0G)

Layer |Name DO |DT_D|DT_N| +RT |Cmet| dp |Abar| Adiv|Aatm| Agr | Lde Ln
[dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [m] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB(A)] | [dB(A)]

PQ  |HKL-Anlagen (z.B. Abluft Kiiche) 26| 0 0 0 0 | 306179407 0 0 15,9 15,9
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 1 (geschl.) 59113 0 0 0 27811761399 0 0 -3,2 -2,0
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 2 (geschl.) 59 | 1.3 0 0 0 24912121389 01 0 -4.8 -3,5
sFQ |Gastraum 1 Fenster Sid (geschl.) 581 1.3 0 0 0 20712281373 01 0 -5,0 -3.7
sFQ |Gastraum 2 (Silo) Fenster Siid (geschl.) 47113 ] 0 0 0 |76 |162])286| 0 0 7.4 8,6
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster West (geschl.) 47113 0 0 0 75 6 |285] 0 0 18,4 19,6
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster Siid (geschl.) 54 |13 0 0 0 [11,7] 94 | 324 0 0 12,5 13,7
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster1 Ost (geschl.) 47113 0 0 0 6,7 1102]275] 0 0 15,4 16,6
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Tag offen) 49 | 1.3 0 0 92 | 1391303 0 0 444
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Nacht geschl.)| 4,9 |184,1] 0 - - 93 1102]|304] 0 0 15,9
sFQ |Gastraum 1 Fenster West (geschl.) 591 1.3 0 0 0 38312091427 01109 -105 9.3
sFQ |Tiefgaragenrampe (Tag) 6 1,3 - 0 0 | 427)201|436] 02 | 22 15,8
sFQ |Tiefgaragenrampe (Nacht) 6 |188,5( 0 . . 4261203 | 436| 02 | 1,7 11,5
Strafte | Zufahrt Tiefgarage - - - - 0 | 464301 - 0,4 0 1,3 4,7
Parkpld Parkplaz Gastronomie auBen (5 Stellplatze) 3 0 0 0 0 | 441]121,9]1439] 03 | 21 16,1 10,1
hFQ | Aussengastronomiebereich 2,3 1,3 - 0 0 13,1) 6,5 | 33,3 01 0 496

Summe 50,7 243

Gerduschspitzen
hFQ-Sf Aussengastronomiebereich (Rufen sehr laut) 23 |13 - 0 0 13,11 6,5 | 333 | 01 0 57,9
hFQ-Sy Parkplatz Gerauschspitzen Tiirenschlagen 3 0 0 0 0 |[431) 224|437 0,4 2 33,6 33,6

Schallimmissionen
IP2b, Frenzenstr. 30, Silo (Ost, 3. 0G)

Layer |Name DO |DT_D|DT_N| +RT [Cmet| dp |Abar | Adiv|Aatm | Agr | Lde Ln
[dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [m] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] {[dB(A)] | [dB(A)]

PQ  |HKL-Anlagen (z.B. Abluft Kiiche) 2,2 0 0 0 0 | 298| 175|405 0 0 16,1 16,1
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 1 (geschl.) 58 | 13 0 0 0 2911153403 0 0 0,6 0,6
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 2 (geschl.) 571 13 0 0 0 2641192394 0 0 -3,0 -1,8
sFQ |Gastraum 1 Fenster Siid (geschl.) 56 | 1.3 0 0 0 22401222 38 | 0.1 0 4.5 -3,3
sFQ |Gastraum 2 (Silo) Fenster Siid (geschl.) 4811311 0 0 0 |15 154)322( 0 0 54 6,7
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster West (geschl.) 471131 0 0 0 | 11,5] 48 |322( 0 0 16,2 17,4
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster Siid (geschl.) 5.1 1.3 0 0 0 1441 82 | 342 0 0 12,1 13,3
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster1 Ost (geschl.) 47 1 13 0 0 0 [107] 73 | 316 O 0 14,2 15,4
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Tag offen) 48 | 1.3 0 0 1271 79 | 331 01 0 47,3
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Nacht geschl.) | 4,8 |182,7| 0 1281 59 | 331 0 0 17,3
sFQ |Gastraum 1 Fenster West (geschl.) 5911311 0 0 0 |393)|20,9]|429( 01 0 9,5 -8,2
sFQ |Tiefgaragenrampe (Tag) 6 1,3 - 0 0 | 437|206 438 01 0 17,5 -
sFQ |Tiefgaragenrampe (Nacht) 59 | 187 0 - - 435) 206 438 0,1 0 13,0
Stralle | Zufahrt Tiefgarage - - - - 0 | 473|268 - 0.4 0 48 -1,2
Parkplq Parkplatz Gastronomie aufien (5 Stellplatze) 3 0 0 0 0 | 451|233 441] 03 0 19,2 13,2
hFQ |Aussengastronomiebereich 24 1 13 - 0 0 136 6,5 | 33,7 | 01 0 47,2

Summe 50,3 241

Gerauschspitzen
hFQ-Sy| Aussengastronomiebereich (Rufen sehr laut) 24 113 - 0 0 13,6 | 6,5 | 33,7 | 0,1 0 55,5
hFQ-Sf Parkplatz Gerauschspitzen Tiirenschlagen 3 0 0 0 0 44112411439 0,3 0 36,2 36,2
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Schallimmissionen
IP3, Frenzenstr. 32 (Ost)

Layer [Name DO |DT_D|DT_N| +RT [Cmet| dp |Abar| Adiv|Aatm| Agr | Lde Ln
[dB] | [dB] | [dB] | [dB] [ [dB] | [m] | [dB] | [dB] [ [dB] ( [dB] [ [dB(A)]|[dB(A)]
PQ  |HKL-Anlagen (z.B. Abluft Kiiche) 2,4 0 0 36 1 0 |303] 0 |406] 0,1 0 35,3 31,7
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 1 (geschl.) 59113 0 3 0 43511421 438 0 0.1 0,3 -1,5
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 2 (geschl.) 59 113 0 3 0 369)168| 423 0 -1.0 -2.8
sFQ |Gastraum 1 Fenster Sid (geschl.) 591 1.3 0 3 0 333117814151 0 -1,2 -3.0
sFQ |Gastraum 2 (Silo) Fenster Sid (geschl.) 59|13 0 3 0 [357|215| 42 | 01 -1.8 -3.6
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster West (geschl.) 591 1.3 0 3 0 411119714331 01 | 01 -3.1 -4.8
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster Sid (geschl.) 59 1 1.3 0 3 0 4571195 4421 01 | 03 -4.0 5.8
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster1 Ost (geschl.) 59113 0 3 0 39 | 87 | 428 01 0 55 3.8
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Tag offen) 59 1 1.3 3 0 |438]232]|438] 02| 02 28,1
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Nacht geschl.)| 5,9 |203,4] 0 437117814381 0,1 | 0,2 -3.4
sFQ |Gastraum 1 Fenster West (geschl.) 59| 13 0 3 0 |[348)|151| 41,8 0,1 0 -1.8 -3,5
sFQ | Tiefgaragenrampe (Tag) 6 1,3 3 0 [50,7] 19 | 451] 01 | 1,4 16,8
sFQ |Tiefgaragenrampe (Nacht) 6 |1904( O 50,6 | 18,8 | 451 | 0,1 1 - 9,6
Strafte | Zufahrt Tiefgarage 529 20,7 - 0,5 0 12,0 6,0
Parkpld Parkplaz Gastronomie aufien (5 Stellplaze) 3 0 0 36 41911574341 01 | 03 | 274 17,8
hFQ |Aussengastronomiebereich 3 1,3 3 4431 92 | 439 02 | 0,3 38,2
Summe 40,5 319
Gerduschspitzen
hFQ-S{ Aussengastronomiebereich (Rufen sehr laut) 3 1,3 0 0 |443] 92 |439] 02| 03 43,5
hFQ-Sy Parkplatz Gerauschspitzen Tirenschlagen 3 0 0 0 0 |[406|181|432| 02| 02 | 394 39,4
Schallimmissionen
IP4, FrenzenstralRe 63
Layer |Name DO |DT_D|DT_N| +RT [Cmet| dp |Abar | Adiv|Aatm | Agr | Lde Ln
[dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [m] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] {[dB(A)] | [dB(A)]
PQ  [HKL-Anlagen (z.B. Abluft Kiiche) 2,9 0 0 36 | 0 [385) 09 |427( 02| O 33,1 29,5
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 1 (geschl.) 6 1.3 0 3 05 | 40,7155 | 432 01 | 29 4.2 5,9
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 2 (geschl.) ] 1.3 0 3 05 | 41,3171 | 43,3 01 3 -7.9 -9.6
sFQ |Gastraum 1 Fenster Siid (geschl.) 6 131 0 3 06 | 451|156 | 441 01 | 3.2 -1 -8,9
sFQ |Gastraum 2 (Silo) Fenster Sud (geschl.) 6 131 0 3 09 | 571 121|461 01 | 36 5,1 6,8
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster West (geschl.) 6 13 0 3 1 6351105 | 471 0 37 21 -3,9
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster Siid (geschl.) 6 1.3 0 3 11| 666] 99 | 475 0 38 4.8 6,5
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster1 Ost (geschl.) 6 131 0 3 111715172 481 02 | 3,9 | 124 | -14,1
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Tag offen) 6 1,3 3 111 702)188|4791 03 | 3,9 21,0
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Nachtgeschl.)| 6 ]209,5| 0 70,21 136]479] 01 | 38 9,5
sFQ |Gastraum 1 Fenster West (geschl.) 6 1310 3 02291 0 |403[02] 19 12,7 1,0
sFQ | Tiefgaragenrampe (Tag) 6 1,3 3 08 ]2,2] 0 |394] 02 31 377 -
sFQ |Tiefgaragenrampe (Nacht) 6 |1684| O 2621 0 |394] 02 2 - 31,6
Stralle | Zufahrt Tiefgarage - 0 | 213] 0 03 | -18] 383 32,3
Parkpld Parkplatz Gastronomie aulen (5 Stellplatze) 3 0 0 36 (02]223| 0 38 [ 02 2 46,9 37,2
hFQ |Aussengastronomiebereich 3 1,3 3 1,3 1755175 486 03 4 209
Summe 48,0 39,7
Gerauschspitzen
hFQ-Sy Aussengastronomiebereich (Rufen sehr laut) 3 13 0 1,3 1755|175 486( 03 4 26,2
hFQ-Syf Parkplatz Gerduschspitzen Tiirenschlagen 3 0 0 0 03234 0 |384( 02| 22| 60,2 60,2
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Schallimmissionen
IP5, RichardstraBe 10
Layer [Name D0 |DT_D|DT_N| +RT [Cmet| dp |Abar | Adiv|Aatm | Agr | Lde Ln
[dB] | [dB] | [dB] [ [dB] [ [dB] | [m] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB(A)] | [dB(A)]
PQ  |HKL-Anlagen (z.B. Abluft Kiiche) 3 0 0 36 ] 04 11989 0 57 1 05| 33| 155 11,8
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 1 (geschl.) 6 1.3 0 3 14 |1204,1] 141 | 57,2 0,2 | 43 | 111 -12,8
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 2 (geschl.) 6 13 0 3 14 | 1993|154 | 57 | 03 | 42 | 195 | -21,2
sFQ |Gastraum 1 Fenster Sid (geschl.) 6 1,3 0 3 14 | 1947|169 | 568 | 03 | 42 | 21,8 | -235
sFQ |Gastraum 2 (Silo) Fenster Stid (geschl.) 6 1,3 0 3 1,3 |1855| 158 | 564 | 0,3 | 42 | 205 | -22,2
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster West (geschl.) 6 13 0 3 1,3 |183,1] 58 | 563] 0,2 | 42 | 10,9 | -126
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster Sid (geschl.) 6 1,3 0 3 1,3 |183,7| 55 | 56,3| 0,2 | 42 | 10,2 | -11,9
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster1 Ost (geschl.) 6 1.3 0 3 131173 ) 23 | 558 0,4 | 41 4.5 6,3
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Tag offen) 6 13 - 3 1,3 [1784] 03 | 56 | 0,9 | 4.2 31,6
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Nachtgeschl.)| 6 [2029| 0O 178.4] 0,2 5 | 0,6 | 4,2 -2.9
sFQ |Gastraum 1 Fenster West (geschl.) 6 1.3 0 3 1.4 12059 13 | 57,3] 0,2 | 43 211 -22.9
sFQ |Tiefgaragenrampe (Tag) 6 1,3 - 3 16 | 21731 17,3 | 57, 7] 06 | 4,4 0,3
sFQ |Tiefgaragenrampe (Nacht) 6 (2071 O . - |2173)1 17,2 57,7 06 | 4,3 -71
Strafbe | Zufahrt Tiefgarage - - 0 |2216| 23,9 1,3 0 4.1 -10,1
Parkpld Parkplatz Gastronomie auften (5 Stellplatze) 3 0 0 36 | 1,5 [2134] 164 | 576] 06 | 44 6.9 =27
hFQ |Aussengastronomiebereich 3 1,3 - 3 1,3 [1729] 11 | 558 0.8 | 4,2 28,9
Summe 33,6 12,3
Gerduschspitzen
hFQ-Sy Aussengastronomiebereich (Rufen sehr laut) 3 1.3 - 0 1,3 [1729] 11 | 558 0,8 | 4,2 34,2
hFQ-Sj| Parkplatz Gerduschspitzen Tirenschlagen 3 0 0 0 15 (2124 189 | 575] 1.1 | 44 18.8 18,8
Schallimmissionen
IP6, Siegfr.-v.-Westerburg-Str. 20
Layer |Name DO |DT D|DT_N| +RT [Cmet| dp |Abar| Adiv|Aatm | Agr | Lde Ln
[dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [m] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB(A)] [ [dB(A)]
PQ  [HKL-Anlagen (z.B. Abluft Kiiche) 3 0 0 36 | 0,7 [2557] 95 | 59.2| 0,2 | 3,7 41 0,5
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 1 (geschl.) 6 1,3 0 3 1,5 |2496| 0 589108 | 44 76 9.3
sFQ |Gastraum 1 Fenster Ost 2 (geschl.) 6 13 0 3 1,5 12493 04 | 589 06 | 44 8.1 9,9
sFQ |Gastraum 1 Fenster Siid (geschl.) 6 1,3 0 3 15 |246,1( 12,7 | 588 0,2 | 43 | -221 | -23,8
sFQ |Gastraum 2 (Silo) Fenster Siid (geschl.) 6 1,3 0 3 15 ]|2322| 54 | 583] 03 | 43 | -138 | -155
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster West (geschl.) 6 1.3 0 3 14 12269| 6,3 | 58,1 0,2 43 -8,8 -10,5
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster Sid (geschl.) 6 1,3 0 3 1,5 |223,5| 0,8 58 | 06 | 43 8,7 -85
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster1 Ost (geschl.) 6 1,3 0 3 151220 | 0 [ 578 07 | 43 4,7 6,5
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Tag offen) 6 1,3 3 1,5 12202 0 57,9 1 4.3 29,7
sFQ |Gastraum 2 (Anbau) Fenster2 Ost (Nachtgeschl.)| 6 |204,9( 0 2202 0 |579] 07 | 43 4,9
sFQ |Gastraum 1 Fenster West (geschl.) 6 1,3 0 3 15 |264,1| 157 | 594 03 | 44 | -262 | -279
sFQ |Tiefgaragenrampe (Tag) 6 1,3 - 3 1,7 12646| 13,7 595| 04 | 45 0,6
sFQ |Tiefgaragenrampe (Nacht) 6 |2069( O - - |2646]) 136 595 04 | 44 6,9
Stralle | Zufahrt Tiefgarage - 0 |272,2| 243 1,6 0 9.8 -15,8
Parkplq Parkplatz Gastronomie aulten (5 Stellplatze) 3 0 0 36 | 1,6 |2692|174|596] 09 | 45 2,6 71
hFQ |Aussengastronomiebereich 1,3 - 3 1,5 12152 0 57,7 1 43 29,2
Summe 32,5 41
Gerduschspitzen
hF Q-Sg Aussengastronomiebereich (Rufen sehr laut) 3 1,3 - 0 1,5 12152 0 51,7 1 4,3 34,5
hFQ-Syf Parkplatz Gerduschspitzen Tlrenschlagen 0 0 0 1,6 |267,9( 194 | 59,6 | 1,4 | 45 | 14,3 14,3
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