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|. ALLGEMEINE PROJEKTUBERSICHT |

1. Veranlassung

Die AGRAVIS Raiffeisen AG, (Agravis) plant fUr die Raiffeisenbank Gym-
nich eG auf dem im Lageplan (Anlage 1) dargestelllen Geldnde am
Kehlerweg in Erftstadt-Gymnich den Neubau einer Getreideerfassung.

Auf dem Ostlichen Teil des GrundstUcks bestehen bereits eine Schittgut-
sowie eine Lagerhalle und Silos der Raiffeisen Gymnich eG.

Auf dem nérdlich anschlieBenden ca. 8.220 m? groBen Baugeldnde
sollen eine Lagerhalle, neun Silos, ein Verladesilo, eine Fahrzeugwaage
sowie eine Annahme mit Schittgosse und Elevatorkeller errichtet wer-
den. Die umliegenden Freifldchen sind fUr Verkehrsfldchen vorgesehen.

Basierend auf dem Angebot vom 18. Januar 2012 wurde die TERRA Um-
welt Consulting GmbH (TERRA) von der Raiffeisenbank Gymnich eG
beauftragt, die Baugrundverhdltnisse und den Grundwasserstand zu
untersuchen.

Das BaugrundstUck liegt am Westrand von Erftstadt-Gymnich im Uber-
gang zu den Feldern.

2. Erhaltene Unterlagen / Angabe zu den Bauwerken

Die TERRA erhielt von der AGRAVIS fur die Baugrunduntersuchung fol-
gende Unterlagen:

e FEinen Lageplan der geplanten Bebauung (M 1:250), der als
Grundlage fUr den Lageplan in Anlage 1 diente.
e Ausschnitte von Profilschnitten durch die Silos und die Annahme.

Nach den Planunterlagen sowie nach ergénzenden mondlichen Anga-
ben sind die Geb&ude und Anlagen zundéchst wie folgt geplant:

1 x Lagerhalle, GréBe ca. 20 x 30 m

e 4xSilo, @ ca. 10,66 m mit 1,75 m tiefer Gosse

e | x Annahme mit einem ca. 6,35 m tiefen Elevatorkeller und einer
3.95 m tiefen Annahmegosse, GroBe ca. 8 x 28 m

e | xVerladesilo, @ ca. 4 m

e | x Fahrzeugwaage, GroBe ca. 20 x 3,3 m.
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In einem 2. Schritt sind dann ggf. weitere 5 Silos (@ 10,66 m) und eine
Erweiterung der Lagerhalle (Verdopplung) geplant.

Die Getreideerfassung (Annahme) und die Silos verfigen jeweils Uber
Gossen bzw. einen Elevatorkeller. Die Lagerhalle ist ohne Unterkellerung
geplant.

Das GrundstUck wurde bisher landwirtschaftlich als Weide- bzw. Acker-
land genutzt.
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Il. BODEN- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE |

1. Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgeldnde befindet sich in der Niederrheinischen Bucht.
Laut Geologischer Ubersichtskarte, C 5106 KéIn, liegt es im Bereich von
dolischen LéBablagerungen, die von den Sanden und Kiesen der Haupt-
terrassen des Rheins unterlagert werden.

Der LOB ist oberfldchennah zu LoBlehm verwittert.

Das Grundwasser ist zur Zeit durch den nah gelegenen Tagebau abge-
senkt. Der aktuelle Flurabstand des Wassers ist > 50 m. Nach Beendigung
der SUmpfungsmaBnahmen ist ein Wiederanstieg des Wassers auf Hohe
des ursprunglichen Niveaus anzunehmen.

2. Erbohrte Schichtenfolge

Zur Erkundung der Schichtenfolge und des Grundwassers wurden an
den im Lageplan (Anlage 1) eingeftragenen Stellen mit einem Motor-
hammer 10 Rammkernsondierungen (RKS 1-10/ & 50 bzw. 36 mm) nach
DIN 4021 bis max. 5 m unter Geldndeoberkante (GOK) abgeteuft. Die
Aufnahme der Schichten erfolgte am gewonnenen Bohrkern unter Be-
achtung organoleptischer Auffdlligkeiten.

Die Schichtenverzeichnisse und die Bohrprofile nach DIN 4023 sind als
Anlage 3 beigefigt.

Die Sondieransatzpunkte wurden auf die Hohe eines Kanaldeckels auf
dem Geldnde der bestehenden Raiffeisen Gymnich eG mit 920,74 m NN

eingemessen.

Das BaugrundstUck ist £ eben. Der maximale Hdéhenunterschied zwi-
schen den Sondieransatzpunkten betrgt 0,49 m. Die Hohen der Son-
dieransatzpunkte sind in Tabelle 1 aufgefUhrt.

Untersuchungspunkte Hohe (m NN)
RKS 1 /DPH 1 90,38
RKS 2/ DPH 2 90,21
RKS 3 /DPH 3 90,17

RKS 4 90,19
RKS 5 90,11
RKS 6 20,60
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Untersuchungspunkte Hdhe (m NN)
RKS 7 20,40
RKS 8 / DPH 8 90,49
RKS 9 / DPH 9 90,29
RKS 10 90,13

Tabelle. 1: Nivellement der Sondieransatzpunkte

Im weiteren Bereich der Bohrstellen RKS 1-3 und 8-9 wurde die Lage-
rungsdichte jeweils durch eine schwere Rammsondierung (DPH 1-3 und
8-9 nach DIN EN ISO 22476: Fallgewicht 50 kg, Fallhdhe 50 cm, Spitzen-
querschnitt 15 cm?) Uberprift. Die Rammdiagramme sind zusammen mit
den Bohrprofilen in Anlage 3 und in den Profilschnitten in Anlage 2 dar-
gestellt.

Unterhalb des Mutterbodens (ca. 0,3-0,5 m stark) wurden im Bereich der
geplanten Bebauung folgende Schichteinheiten erbohrt:

LEB bzw. LEBlehm bis max. 2,6 m Tiefe (87,57 m NN)

- Gesteinsansprache: Schluff, + feinsandig.

- Farbe: gelbbraun.

- bis Meter unter Geldande (min./max.): 2,2 / 2,4.

- Machtigkeit (min./max.): 1,8 / 2,1 m.

- Lagerungsdichte/Konsistenz: meist weich, &rtlich steif.

- Baugrundeigenschaften: fUr eine direkte Grindung nicht geeignet.

Aus dem anstehenden LéBboden sind die Kalkanteile bis ca. 1 m Tiefe
bereits herausgewittert. Darunter zeigen die Sedimente bei Zugabe von
Salzsdure eine * starke chemische Reaktion (Auforausen). Demnach
beginnt ab + 1 m Tiefe der nur geringfUgig bis unverwitterte L6B.

Kiessande Sohle bis zur Endteufe bei 85,11 m NN nicht angetroffen

- Gesteinsansprache: Mittel- bis Grobsand, kiesig. Im Ubergang zum
Uberlagernden L&Blehnm befindet sich eine ca. 0,3-0,6 m starke
Schicht aus Kiessanden mit £ starkem Feinkornanteil (Schiuff).

- Farbe: braun.

- bis Meter unter Gelande (min./max.): nicht quantifizierbar.

- Mdachtigkeit (min./max.): nicht quantifizierbar.

- Lagerungsdichte/Konsistenz: mitteldicht bis sehr dicht

- Baugrundeigenschaften: sehr gut geeignet.
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3. Angetroffene Grundwasserverhdltnisse

Wdhrend der Geldndearbeiten im Februar 2012 wurde das Wasser bis
zur Endteufe von 85,11 m NN erwartungsgemdaB nicht angetroffen.

Das Grundwasser ist zur Zeit durch den nah gelegenden Tagebau stark
abgesenkt. Der Flurabstand ist > 50 m. Nach Beendigung der
SUmpfungsmaBnahmen ist ein Wiederanstieg des Wassers auf Héhe des
urspringlichen Niveaus anzunehmen.

Angaben zum amtlich bekannten Grundwasserstand liegen uns noch
nicht vor und werden sp&ter nachgereicht.

In den oberflachennahen Lehmen kénnen sich jahreszeitlich abhdngig
Stau- und Sickerwasser anreichern.
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lll. BAUGRUNDBEURTEILUNG |

1. Boden- und Felsklassen / Bodengruppen

FOr die Ausschreibung der notwendigen Erdarbeiten ergibt sich nach
DIN 18.300 bzw. 18.196 die nachfolgende Einstufung:

Bodenart Bodenklasse Bodengruppe
(Beschreibung siehe oben) DIN 18.300 DIN 18.196
Oberboden 1 OU, UL, SU*
Schluff, * feinsandig 4 bei W titt
ei Wasserzutri UM. UL, SU?
(LB und LEBlehm) Tendenz zu 2
Fein- bis Grobsand, * kiesig
3 SE, SW, GE, GW
(Terrasse)

Tabelle 2: Bodengruppen / Bodenklasse.

2. Bodenmechanische Kennwerte

FUr erdstatische Berechnungen kdnnen die bodenmechanischen Kenn-
werte wie folgt angenommen werden:

Bodenart Zustandsform Wichte Wichte Reibungswinkel Kohdsion Steifeziffer
Lagerungsdichte Erdfeucht unter Auftrieb
Y Yk Pk C'x Es
[kN/m?3] [kN/m?] [Grad “] [KN/m?] [MN/m?]
Schiuff, feinsandig weich 19 10 25 2-5 37
LoB- bzw. LoB-
lehm steif 18-20 10 27,5 5-10 7-12
Terrassenkiessand S 18-22 11 33-37.5 0 60-200
sehr dicht

Tabelle 3: Bodenkennwerte in Anlehnung an DIN 1055 und Erfahrungswerte
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IV. BAUAUSFUHRUNG |

1. Grindung

Auf dem Baugeldnde in Gymnich soll eine neue Getreideerfassung er-
richtet werden.

Dafir sollen folgende Gebdude und Anlagen in 2 Bauabschnitten auf
dem Geldnde errichtet werden:

e 9xSilo, @ ca. 10,70 m, Grindung Uber ca. 2,3 m breite in 1,2 m Tie-
fe einbindende Ringfundamente, Lasten ca. 250 kN/m?2,

e 1 x Annahmehalle, GroBe 8 x 28 m mit einer ca. 18 x 3,5 m mes-
senden Schittgosse, ca. 3,95 m tief und einem 2,3 x 3,2 m mes-
senden Elevatorkeller ca. 6,35 m tief, PlattengrUndung. Lastabtra-
gung des Hallendaches Uber ca. 1 m breite und 2 m tief einbin-
dende Einzel- bzw. Streifenfundamente. Uber die Lasten liegen uns
keine Informationen vor.

e | x Verladesilo, @ ca. 4 m, Uber die Grundungsart und -tiefe ha-
ben wir keine Informationen.

e 1 x Lagerhalle, GréBe ca. 56 x 20 m. Uber die Grindungsart und
die Bauwerkslasten liegen uns keine Informationen vor.

e Die Fahrzeugwaage soll fléichig Uber die Bodenplatte in 1,2 m Tie-
fe gegrindet werden. Es sind Fldchenlasten bis 50 kN/ m? zu er-
warten.

Basierend auf den Erfahrungen aus vergleichbaren Projekten gehen wir
davon aus, dass fUr die Einzel- und Streifenfundamente Bodenpressun-
gen von 200 -250 kN/m? anzusetzen sind.

Uber die FertigfuBbodenhdhen (OKFF) der Hallen bzw. die FuBbodenhd-
hen der Silos und Anlagen liegen uns keine genauen Informationen vor.
Sie sollen + auf Hohe der Geldndeoberkante liegen.

Wir haben daher fUr alle Bauwerke eine FertigfuBbodenhdhe (OKFF) von
90,30 m NN angenommen.

Nachfolgend werden nur erste allgemeine Hinweise zur BauausfUhrung
dargestellt, die nach Vorlage der konkreten Statikerdaten und Planun-
gen von uns bei Bedarf ergdnzt werden. Eine abschlieBende Stellung-
nahme behalten wir uns daher vor.

Im Bereich der geplanten Bebauung wurde unter ca. 0,3 bis 0,5 m star-
kem Mutterboden zundchst LoBlehm bzw. LB bis max. ca. 2,6 m Tiefe
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angetroffen, der von den Sanden und Kiesen der Hauptterrasse unterla-
gert wurde.

Der Flurabstand des Grundwassers liegt z. Zt. bei > 50 m. Nach Einstellung
der Braunkohletagebauten ist mit einem Anstieg des Grundwassers zu
rechnen. Die Angaben zum amtlich bekannten hdchsten Grundwasser-
stand liegen uns noch nicht vor und werden nachgereicht.

Die Schlagzahlen der Rammsondierungen zeigen, dass die anstehenden
Lehmbdden meist weiche Konsistenz haben. Sie sind fir eine direkte
Grundung nicht geeignet. Die unterlagernden Sande und Kiese der Ter-
rasse (fldchendeckend ab ca. 2,6 m Tiefe bzw. 87,57 m NN} stellen da-
gegen einen sehr gut fragf&higen Baugrund dar.

Der Mutterboden ist grundsatzlich unter samtlichen Gebduden, Anlagen
und Verkehrsflachen vollstdndig zv enffernen.

In Abhdngigkeit von den jahreszeitlich abhéngigen Wetterbedingungen
wird es ggf. sinnvoll sein, fUr die DurchfUhrung der BaumaBnahmen Bau-
straBen anzulegen. Diese sind dann in sinnvollen Abschnitten nach dem
Abschieben des Mutterbodens anzulegen.

FUr die Lastabtragung ergeben sich bei allen Bauwerken grundsdatzlich
folgende Empfehlungen.

Um ein gleichmd&Biges Setzungsverhalten zu gewdhrleisten, sind die Fun-
damentlasten einheitlich in den ab 2,3 - 2,4 m Tiefe unter Geldnde an-
stehenden Kiessanden abzutragen.

DafUr ist der Boden unter den Fundamenten zu entfernen und durch
Magerbeton zu ersetzen.

Der Lehm wird kurzfristig standfest sein, so dass die Fundamentgruben
senkrecht gebdscht werden k&nnen. Im unmittelbaren Anschluss an den
Aushub ist die AuffOllung mit Magerbeton vorzusehen.

Alternativ dazu besteht auch die Moglichkeit, den bindigen Boden ge-
gen gut verdichtbare Materialien (Bergkies, RCL-Schotter, etc.) auszutau-
schen. Diese Materialien sind immer lagenweise einzubauen und auf 100
% Proctor zu verdichten. Es ist ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu be-

achten.

Die Verdichtung ist verantwortlich zu konftrollieren. Es ist ein Verfor-
mungsmodul Evs > 100 MN/m? und ein Verhdlinis Eva/Evy < 2,3 nachzu-

weisen.

11 -
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Bei der vorgenannten Grindung in den Terrassenablagerungen kénnen
die zulassigen Bodenpressungen gemdB DIN 1054, Anhang A, Tab. 1
Uberschlagig ermittelt werden.

Bei den uns bekannten Bodenpressungen bzw. Lastsituationen sind dann
keine signifikanten Setzungen zu erwarten.

Unterhalb der Bodenplatte der Lagerhalle ist fldchendeckend der Ein-
bau eines Bodenpolsters von mind. 0,4 m Dicke vorzusehen. FUr das Bo-
denpolster sind gemischtkdrnige, frostsichere und kapillarbrechende
Materialien nach den o. g. Vorgaben einzubauen.

Vor dem Einbau des Bodenpolsters sollte der vorhandene bindige Un-
tergrund durch ein EinfrGsen von hydraulischen Bindemitteln verbessert
werden (siehe auch Kap. IV.2).

Unter der Fahrzeugwaage ist ebenfalls der Einbau eines Bodenpolsters
oder alternativ eine Bodenverbesserung vorzusehen.

Die GrUndungskonzepte der einzelnen Bauwerke sind zwischen dem
Statiker, dem Planer und uns weiter abzustimmen.

Die Grundungssohlen sind vom Gutachter freizugeben.

Die nachfolgenden Angaben haben allgemeinen Charakter und die-
nen zur Vervollstdndigung des Gutachtens, sofern entsprechende Frage-
stellungen auftreten sollten.

2. Befestigung von Verkehrsflachen

Genaue Informationen zu den Verkehrsfldchen liegen uns nicht vor. Wir
sind von Verkehrsfldchen gemdaB Bauklasse I, RStO ausgegangen.

Die anstehenden Lehme sind als sehr frostempfindlich einzustufen (Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB 09). FUr den frostsicheren Ober-
bau gemdB Bauklasse Il muss daher eine Mindestaufbaustérke von 0,6
m eingehalten werden.

Das auf der Oberkante des Planums geforderte Evy» von 45 MN/m2 wird
auf den anstehenden weichen Lehmen nicht zu erreichen sein.

Lur Verbesserung der Tragkraft der Lehmbdden ist eine Bodenver-
besserung durchzufUhren.

-12-
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Dazu muss nach Abschieben des Mutterbodens ein hydraulisches Bin-
demittel (reinkak, Mischbinder) 0,4 m tief in den Lehmboden eingefrést wer-
den.

Die Bodenverbesserungsarbeiten sind gemdB den Vorgaben der ZTVE-
StB 09 bzw. dem Merkblatt Uber Bodenverfestigungen und Bodenverbes-
serungen mit Bindemittel (Hrsg: FGSV) durchzufUhren.

Die notwendige Bindemittelzugabe ist frihzeitig durch eine Eignungspri-
fung festzustellen, die bei Bedarf von uns ausgefihrt werden kann.

ErfahrungsgemaB liegen die Bindemittelgehalte jahreszeitlich abhéngig
bei 3 -5 %.

Nach der Bodenverbesserung kann fUr das Planum ein Evs — Wert von
mindestens 60 MN/m2 angesetzt werden.

3. Baugrubensicherung

Dort, wo nach Feststellung des Planers unter Einhaltung der erforderli-
chen Schutzstreifen und Arbeitsraumbreiten Platz fir eine gebdschte
Baugrube zur Verfiugung steht, kann in den weichen Lehmen sowie in
den Sanden und Kiesen unter 45° gebdscht werden. Dort, wo értlich ggf.
steife Lehme vorhanden sind, kann mit 60 ° gebdscht werden.

Die Baugrube fir den Elevatorkeller der Annahme (Getreideerfassung)
ist fiefer als 5 m. Die Standfestigkeit ist daher gem&B DIN 4084 rechne-
risch nachzuweisen.

Bei allen Grindungs- und Aushubarbeiten sind DIN 4124 (Baugruben)
und die UnfallverhGtungsvorschriften maBgeblich.

DarUber hinaus sind die Anweisungen der DIN 4123 (Gebdudesicherung)
streng zu beachten.

4. Trockenhaltung der Bauwerke

Die Lehme und die bindigen Kiessande haben wasserstauende Eigen-
schaften. Die feinkornfreien Kiessande sind dagegen gut durchiéssig.

Unterhalb der Bodenplatten der Gebdude sind die evil. notwendigen
Bodenpolster aus kapillarbrechenden Materialien herzustellen.




Gutachten...BV: Getreideerfassung, Raiffeisen-Gymnich 31. Marz 2012] &IJJ

FUr die Abdichtung der Bodenplatten gelten die Vorschriften der DIN
18195.

FOr die AuffUllung von Arbeitsrdumen gelten die Vorgaben der DIN 4095,

5. Versickerung von Niederschlagswasser

Die Versickerungsmdglichkeiten wurden in den Bereichen der RKS 1, 5
und 8 in den dort zwischen ca. 2,7 und 2,9 m Tiefe anstehenden, fein-
kornfreien Kiessanden Uberprift. Der Uberlagernde Mutterboden, der
L6B- und die LéBlehme sowie die bindigen Terrassenkiessande sind for
die Versickerung nicht geeignet.

Um die Durchl&ssigkeit der kiesigen Sande zu bestimmen, erfolgte ca. 2-
3 m neben den Bohrstellen RKS 1, 5 und 8 ein jeweils ein AuffUllversuch
(open-end-test) nach USBR EARTH MANUAL (1963) in der Tiefe von ca. 3
m. Hierzu wurde bis in den zu Uberprifenden Bodenhorizont eine Ramm-
kernsondierung (& auBen 50 mm) abgeteuft und anschlieBend mit ei-
nem an der Sohle offenen Rohr (@ innen 40 mm) ausgebaut. Zur Ver-
meidung von Aufwirbelungen wurde in die untersten 0,1 m des Rohres
Feinkies eingebracht. AnschlieBend erfolgte das Auffillen des Rohres mit
Wasser und die Ermittlung der Sickerrate bis zum Erreichen eines relativen
Beharrungszustandes.

Die Protokolle der Versickerungsversuche sind in Anlage 4 beigefUgt. Die
Auswertung der Versuche erfolgen nach der Formel

__Q [m
" 55ereh [5]

Es ergeben sich folgende ki-Werte:

Versickerungsversuch 1: bei RKS 1 ca. 2,7 x 105
Versickerungsversuch 5: bei RKS 5 ca. 2,5 x 10-5
Versickerungsversuch 8: bei RKS 8 ca. 2,5 x 105

Basierend auf dem ATV-Merkblatt 138 ist fUr die Versickerung von Nieder-
schlagswasser ein k-Wert > 5 x 10¢ notwendig. Die ermittelten Werte
zeigen fir den feinkornfreien Kiessand eine gute, Uber dem geforderten
Mindestwert liegende Durchldssigkeit an, so dass eine Versickerung
grundsatzlich durchfOhrbar ist.

FOr die Versickerung muss der amtlich héchste Grundwasserstand be-
achtet werden.
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Da eine Versickerung im Uberlagernden Mutterboden, den Lehmen und
den bindigen Kiessanden nicht moglich ist, muss zum hydraulischen An-
schluss an die feinkornfreien Kiessande der Terrasse dementsprechend
ein Bodenaustausch erfolgen.

6. Erganzende erdbautechnische Hinweise

Bei den erbohrten Lehmbdden handelt es sich um feinkdérnige und da-
her wasser- und stérungsempfindliche Béden (Frostempfindlichkeitsklasse
F 3 nach ZTVE-SiB 09).

Grundungsfldchen, welche den bindigen Untergrund erreichen, sollten
daher moglichst umgehend nach dem Freilegen durch Einbringen des
Fundamentbetons oder der Sauberkeitsschicht vor Aufweichung ge-
schUtzt werden. Sollte dies bereits eingetfreten sein, so ist die aufge-
weichte Schicht vor FortfUhrung der Arbeiten ggf. von Hand abzuscha-
len. Das Befahren bindiger Grindungsfléichen mit schweren Fahrzeugen
und Gerdaten oder deren RUttelverdichtung sind schédlich.

Bei Verdichtungsarbeiten ist daher ein Verdichtungsgerdt einzusetzen,
dessen Tiefenwirkung nach Herstellerangaben die Schittstédrke der zu
verdichtenden Lage nicht Uberschreitet. Beim Aushub ist ein Baggerloffel
ohne Zdhne einzusetzen, welcher einen prézisen Aushub gestattet und
das Durchpfligen der Grindungsfl&dchen vermeidet.

Wdahrend der niederschlagsreichen Jahreszeit ist mit einer deutlichen
Verschlechterung des oberfldéchennahen Baugrundes zu rechnen. Dies
kann zu Mehraufwendungen fUr das Losen und Laden fUhren.

Zur Befahrung des GrundstUcks wdéhrend der Bauphase sind ggf. ent-
sprechende BaustraBen vorzusehen.

7. Hinweise fir das Bauen in Erdbebengebieten

Das Untersuchungsgeldnde liegt nach DIN 4149 (Ausgabe 2005) in der
Erdbebenzone 3 und der Untergrundklasse 3.

FUr eine Einstufung der Baugrundklasse sind die Tiefen zwischen 3 und 20
m maBgeblich. Die im Bereich des Baugrundsticks anstehenden in gro-
Beren Tiefen dicht gelagerten Kiessande der Terrasse sind der Baugrund-
klasse B zuzuordnen. Danach ergibt sich als Kombination von geologi-
schem Untergrund und Baugrund die Untergrundklasse B-S.




Gutachten...BV: Getreideerfassung, Raiffeisen-Gymnich 31. Mdrz 2012

8. Altlastensituation

Auf dem Grundstick befindet sich zur Zeit Weide- bzw. Ackerland. Wdh-
rend der Geldndearbeiten wurden nur natUrliche Bdden auf dem
GrundstUck erbohrt. Es wurden keine Hinweise auf Bodenverunreinigun-
gen festgestellt.

TERRA Umwelt Consulting GmbH
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