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1 Situation und Aufgabenstellung

Fir die geplante Bebauungsplananderung an der Koéttinger Strale / Radmacherstrale in
Erftstadt-Liblar soll eine schalltechnische Untersuchung durchgefiihrt werden.

Ein Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten und der geplanten Nachbarnutzung ist
in Anlage 1 dargestellt.

Innerhalb des Plangebietes befindet sich die Franz Josef Brils GmbH (Radmacherstralle
81), ein Fachbetrieb flir Gartengestaltung und Landschaftsbau. Auf dem Betriebsgrundstiick
befinden sich neben einem Blumengeschéft direkt an der Radmacherstrale Lagerflachen
und eine Werkhalle/Lagerhalle.

Fir den Betrieb der Franz Josef Brils GmbH ist auf Grundlage von Literaturangaben, Luft-
schallmessungen vor Ort sowie auf Grundlage der vor Ort abgestimmten Nutzungsangaben
eine Schallimmissionsprognose gemafll den Vorgaben der TA Larm in Verbindung mit der
DIN I1SO 9613-2 durchzufilhren, um zu priifen, ob der Betrieb durch die ,heranriickende”
Bebauung eingeschrankt wird.

Die sich aus dem Betrieb der Franz Josef Briils GmbH ergebenden Schallimmissionen sind
anhand der Vorgaben der TA Larm zu beurteilen. Im Falle von Uberschreitungen der Im-
missionsrichtwerte TA Larm sind Larmschutzmafl3nahmen zu dimensionieren.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 TAL&rm Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998

Sechste AVWV zum Bundes-Im-
missionsschutzgesetz, technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm

Nr. 26, herausgegeben vom
Bundesministerium des
Inneren vom 28.09.1998

[2] DIN 4109

Schallschutz im Hochbau, An- N
forderungen und Nachweise

November 1989

[3] DIN ISO 9613, Teil 2

Dampfung des Schalls bei der N
Ausbreitung im Freien, All-

gemeines Berechnungsver-

fahren; Verweis in der TA

Larm auf den Entwurf

September 1997

Ausgabe
Oktober1999
(Entwurf Sept.
1997)

[4] DINEN 12 354, Teil 4

Bauakustik — Berechnung der N
akustischen Eigenschaften von
Gebauden aus den Bauteil-
eigenschaften — Teil 4:
Schallibertragung von

Raumen ins Freie

April 2001

[5] DIN 45 680

Messung und Bewertung tief- N
frequenter Gerausch-

immissionen in der Nachbar-

schaft

Marz 1997

[6] DIN 45 680, Beiblatt 1

Messung und Bewertung tief- N
frequenter Gerausch-

immissionen in der Nachbar-

schaft, Hinweise zur Be-

urteilung bei gewerblichen An-

lagen

Marz 1997

[7] DIN 45 681

Bestimmung der Tonhaltigkeit N
von Gerauschen und Er-

mittlung eines Tonzuschlages

fur die Beurteilung von Ge-
rauschimmissionen; Verweis in

der TA Larm auf Entwurf

Januar 1992

Entwurf
November 2002,
Entwurf Januar
1992

[8] DIN 45 681

Bestimmung der Tonhaltigkeit N
von Gerauschen und Er-

mittlung eines Tonzuschlages

fur die Beurteilung von Ge-
rduschimmissionen

Marz 2005
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Titel / Beschreibung / Bemerkung

Kat. Datum

9]

DIN 45 681, Berichtigung 2

Bestimmung der Tonhaltigkeit N Berichtigungen

von Gerauschen und Er- zu DIN
mittlung eines Tonzuschlages 45681:2005-03
fur die Beurteilung von Ge- August 2006

rauschimmissionen

[10]

Parkplatzlarmstudie
Empfehlungen zur Berechnung
von Schallemissionen aus Park-
platzen, Autohéfen und Omnibus-
bahnhdéfen sowie von Parkhausern
und Tiefgaragen

t. 2007

Schriftenreihe des Bayerischen L
Landesamtes fiir Umwelt-

schutz, 6. Uberarbeitete Auf-

lage

[11]

Empfehlungen zur Bestimmung

LUA-NRW Hinweise zur Cmet Lit. 26.09.2012

der meteorologischen Dampfung Bildung
C, et 9emMal DIN 9613-2
[12] Technischer Bericht zur Unter- Hessisches Landesamt fur Lit. 1995

suchung der Lkw-Ladegerdusche
auf Betriebsgelanden von Fracht-
zentren, Auslieferungslagern und
Speditionen

Umwelt und Geologie:
Schriftenreihe Umwelt und
Geologie Larmschutz in
Hessen, Heft 192

[13]

Technischer Bericht zur Unter-
suchung der Gerduschemissionen
durch Lastkraftwagen auf Be-
triebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen
und Verbrauchermarkten sowie
weiterer typischer Gerausche ins-
besondere von Verbraucher-

Hessisches Landesamt fiir Lit. 2005
Umwelt und Geologie:

Schriftenreihe Umwelt und

Geologie Larmschutz in

Hessen, Heft 3

markten
Kategorien:
G Gesetz N Norm
Vv Verordnung RIL Richtlinie
A% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Bericht
RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten und Nutzungsansatze

An der Kreuzung Kéttinger Strale/ Radmacherstralie ist die Errichtung einer neuen Be-
bauung geplant. Direkt westlich an die geplante Bebauung angrenzend befindet sich die
Franz Josef Brils GmbH (Radmacherstralle 81), ein Fachbetrieb fir Gartengestaltung
und Landschaftsbau.

Ein Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten mit Darstellung des Plangebietes ist in
Anlage 1 dargestellt.

Das Plangebiet wird als Mischgebiet (Ml) ausgewiesen.

Im Rahmen eines gemeinsamen Besprechungstermins mit dem Firmeninhaber am
05.03.2014 wurden folgende Nutzungsansatze fir die schalltechnische Untersuchung ab-
gestimmt:

+ Die Offnungszeiten des Blumenfachgeschaftes liegen montags — freitags zwischen
10:00 — 18:30 Uhr und samstags 09:00 — 14:00 Uhr;

» Kundenfrequentierung von bis zu 50 Kunden am Tag, die Kunden nutzen die Stellplatze
vor dem Blumengeschaft an der Radmacherstralie;

» die 10 Mitarbeiter parken vor der Ostfassade der Werkhalle;

* im vorderen Hallenbereich erfolgen Biroarbeiten und im hinteren Hallenbereich befinden
sich die Lager-/ Werkstattbereiche;

+ die Bellftung der halle erfolgt Gber die gedffneten Hallentore;

* es gibt keine haustechnischen und Itftungstechnischen Anlagen oder Klimaanlagen;

» bei dem Hallendach handelt es sich um ein Stahltrapezprofil-Dach, die Fassaden be-
stehen aus Mauerwerk und bei den Toren handelt es sich um Stahlblechtore;

* Arbeitsbeginn ist um 07:30 Uhr, Arbeitsende zwischen 16 und 18 Uhr je nach Auftrags-
lage und Baustelle;

» der Betrieb verfligt Giber 4 eigene Lkw und 2 eigene Kleintransporter;

+ die Anlieferung erfolgt durch maximal 3 Fremd-Lkw;

+ die Verladung erfolgt per Hand und bei Schiittgut mittels Bagger.

VL 7184-2
06.03.2014

Seite 6



PEULZ

CONSULT

4 Beurteilungsgrundlagen

41 Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gemal den Anforderungen der TA Larm soll die Gesamtbelastung aus den Gerauschen von
gewerblichen Anlagen (Vorbelastung zzgl. Zusatzbelastung) am mafgeblichen Immissions-
ort die Immissionsrichtwerte nicht tberschreiten. Der mafRgebliche Immissionsort liegt 0,5 m
aulBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am starksten be-
troffenen schutzbediirftigen Raumes. Die gebietsabhdngigen Immissionsrichtwerte fiir Im-
missionsorte aufRerhalb von Gebauden (Nummer 6.1 der TA Larm) sind in der nach-
folgenden Tabelle 4.1 aufgeflhrt.

Tabelle 4.1: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]
Tag Nacht
Industriegebiete (Gl) 70 70
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (MI) 60 45
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (WA) 55 40
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Einzelne Impulse dirfen den Immissionsrichtwert gemafl TA Larm im Tageszeitraum um
nicht mehr als 30 dB(A) und im Nachtzeitraum um nicht mehr als 20 dB(A) Gberschreiten.

In Wohngebieten ist wahrend der Ruhezeiten ein Zuschlag von 6 dB zu den berechneten
Schallimmissionen zuzurechnen. Die Ruhezeiten mit erhéhter Empfindlichkeit sind wie folgt
definiert:

an Werktagen: 06.00 bis 07.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06.00 bis 09.00 Uhr

13.00 bis 15.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr

Bei Industriegebieten (Gl), Gewerbegebieten (GE) und Mischgebieten (MI) sind bei einer
Beurteilung des Tageszeitraumes gemall TA Larm keine Zuschlage fir Tageszeiten mit er-
héhter Empfindlichkeit zu berlicksichtigen.

VL 7184-2
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4.2 Ermittlung und Beurteilung von Gerduschimmissionen durch Messung
sowie eine detaillierte Prognose

Fir die Beurteilung der Gerauschimmissionen gemall der TA Larm sind die in der nach-
folgenden Tabelle 4.2 aufgefiihrten Messwertarten zu verwenden, wobei die Wahl der zu-
satzlich zum Mittelungspegel Laeq zu erfassenden Messwertart vom Einzelfall abhangt.

Tabelle 4.2: Messwertarten der TA Larm (Tab. 1, Nummer A.3.3.1) und deren Anwendung

Messwertart Anwendung
Laeq Mittelungspegel Beurteilung der Gerauschimmissionen
Larmax |Maximalpegel Beurteilung von Gerauschspitzen

Larreq | Taktmaximal-Mittelungspegel |Zuschlag fir Impulshaltigkeit

Laros | Grundgeraduschpegel Prifung auf standig vorherrschende Fremdgerausche

Auf Grundlage des messtechnisch erfassten Mittelungspegels und ggf. weiterer in der
Tabelle 4.2 aufgefihrten Messwertarten werden die Gerauschimmissionen durch eine
detaillierte Ausbreitungsrechnung gemafy Nummer A.2.3 der TA Larm ermittelt.

Die Berechnung der Immissionspegel in Oktaven erfolgen fir die Mittenfrequenzen von
31,5 Hz bis 8.000 Hz.

Fir diese Oktaven ist gemaR Nummer A.2.3.4 der TA Larm die Schallausbreitungsrechnung
zur Ermittlung des Mittelungspegels Laeq flr jede Schallquelle entsprechend Gleichung (5),
Abschnitt 6 der DIN ISO 9613-2 durchzufiihren.

Der Mittelungspegel Lae; der Anlage fir die Teilzeit T; wird gemals Nummer A.2.5.1 der
TA Larm nach der Gleichung (G5) wie folgt berechnet.

1 RTI
L peq,; =101g ?ZTEM .10 .

J kK

Es bedeuten:

LAeq,k,j Mittelungspegel der k-ten Schallquelle in dB(A)
Tk, Einwirkzeit der Schallquelle
k Anzahl der Schallquellen

VL 7184-2
06.03.2014

Seite 8



PEULZ

CONSULT

Auf Grundlage des rechnerisch ermittelten Mittelungspegels Laeq; Werden die Beurteilungs-
pegel getrennt fir den Tages- und Nachtzeitraum gemaf Nummer A.1.4 der TA Larm nach
der Gleichung (G2) wie folgt berechnet:

1< 0,1(Laeq ~ Cet + K1, + Ky + Kr;)
L, =10lg —ZTJ..10 0 j K+ K

rj=1

mit

N
T, =Y T; =16 htags
i=1

1 h nachts

Es bedeuten:

T Teilzeit j

N Zahl der gewahlten Teilzeiten

Laeq | Mittelungspegel der Anlage wahrend der Teilzeit T; in dB(A)

Crnet meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe September
1997, Gleichung (6); hier: Co = 2 dB

Kr,j Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit nach den Nummern A.2.5.2
(Prognose) oder A.3.3.5 (Messung) der TA Larm in der Teilzeit T, in dB

Kij Zuschlag fiur Impulshaltigkeit nach den Nummern A.2.5.3 (Prognose)
oder A.3.3.6 (Messung) der TA Larm in der Teilzeit T; in dB

Kk, Zuschlag firr Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nummer 6.5 der
TA Larm in der Teilzeit T;in dB

L. Beurteilungspegel in dB(A)

VL 7184-2
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5 Ermittlung der Schallimmissionen

5.1 Allgemeine Vorgehensweise

Die Ermittlung der Schallimmissionen erfolgt als detaillierte Prognose gemafll TA Larm
rechnerisch unter Bericksichtigung der Messergebnisse vor Ort, den abgestimmten
Nutzungsansatzen (vgl. Kapitel 3) und Fachliteratur [10] [12] [13] mit dem Rechenprogramm
SoundPLAN.

Die immissionsrelevanten Gerauschquellen werden in dem digitalen Simulationsmodell in
Form von Ersatzlinien- und Ersatzflachenschallquellen, deren Lage in den Anlagen 1 dar-
gestellt ist, bertcksichtigt.

Ausgehend von diesen Emissionsgrofien erfolgte auf Grundlage der Rechenvorschriften der
DIN 1SO 9613-2 [3] die Bestimmung der im Bereich der nachstgelegenen bestehenden
schutzwirdigen Nutzungen vorliegenden Schallimmissionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cne nach DIN ISO 9613-2 erfolgt geman
den Empfehlungen des LANUV NRW auf Grundlage der in der nachfolgenden Tabelle 5.1

aufgefihrten Meteorologiefaktoren C, fir die Station KoIn-Wahn.

Tabelle 5.1: Meteorologiefaktoren ¢, [dB] gemaR fiir die Station Kéln-Wahn

Station Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort

0° | 30° | 60° | 90° | 120°| 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°

Kéln-wahn | Co[dB] | 28 | 24 | 21 |19 | 17| 15|14 |15 19| 24| 28| 3,0

Die im nachfolgenden Kapitel 5.3 aufgefihrten Emissionsansatze berlicksichtigen bereits
ggf. vorhandene impulshaltige Gerduschkomponenten.

5.2 Luftschallmessungen
5.2.1 Ort, Zeit und Durchfihrung der Luftschallmessungen

Zur Ermittlung der heute im Nahbereich des Betriebsstandortes der Franz Josef Brils GmbH
und im Bereich der geplanten Nachbarnutzung vorliegenden Gerauschimmissionen,
erfolgten am 05.03.2014 Luftschallmessungen.

Es lagen trockene Witterungsverhaltnisse bei Windstille mit Aufentemperaturen im Bereich
von etwa 5° Celsius vor.

VL 7184-2
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522 Schallausbreitungsbedingungen, Betriebsweise und Anlagenaus-
lastung

Wahrend der Luftschallmessungen lag im Nahbereich und auch an der Messposition im Be-

reich der geplanten Nachbarnutzung eine freie unabgeschirmte Sichtverbindung zu den
messtechnisch erfassten Gerauschquellen vor.

Wahrend der Luftschallmessung befanden sich alle Anlagenkomponenten in einem geman
den gemachten Angaben betriebstypischen Zustand.

5.2.3 Verwendete Messgeréte

Die Luftschallmessungen wurden mit einem integrierenden Schallpegelmesser der
Genauigkeitsklasse | gemafy DIN EN 61 672 — Klasse 1 — durchgefihrt.

Bei der akustischen Kalibrierung wird zur Uberpriifung ein Kalibrierton mit einem nominalen
Schalldruckpegel von 94,0 dB bei einer Frequenz von 1000 Hz verwendet. Diese
Kalibrierung wurde vor und nach der Messung durchgefiihrt.

524 Ergebnisse der Luftschallmessungen

Die Ergebnisse der Luftschallmessungen sind in den nachfolgenden Tabellen 5.2 und 5.3
sowie auszugsweise mit Pegelzeitverlauf und Spektrum in Anlage 5 aufgefihrt.

Tabelle 5.2: Ergebnisse der Luftschallmessungen vom 05.03.2014 — Messungen
Baugrenze geplante Nachbarnutzung

Messwertarten gemafd Nummer

A.3.3.1 der TA Larm
Dauer

Messort Gerauschquelle
LAeq LAFmax LAFTeq LAF95

Sec. dB(A)

Beladen Lkw Ladeflache mit Kies
mittels Bagger

Leerlauf/Fahren Bagger und Lkw in
Halle mit Toren offen

Bagger fahrt rickwarts auf Lkw Lade-

147 61,2 74,6 68,4 57,1

150 59,0 62,7 60,9 57,3

155 62,4 78,1 69,5 58,5

Baugrenze gep|ante flache Uber MetaII-Rampe
Nachbarnutzung Fahrbewegungen Lkw 50 64,1 73,9 68,9 59,0
Fahrb B f L. -
? rbewegungen Bagger auf Lager 51 60.3 64.5 614 57 1
flache
Leerlauf Hechselmaschine 14 60,8 65,4 63,8 55,5
Hintergrundgerausch (Verkehrslarm) 780 58,1 66,1 59,7 55,9
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Tabelle 5.3: Ergebnisse der Luftschallmessungen vom 05.03.2014 — Messungen

Anlagennahbereich/ Halleninnenpegel/Freiflachen

nZ

CONSULT

Messwertarten gemafl Nummer

Entfer- A.3.3.1 der TA Larm
nung
Messort Gerauschquelle
L aeq Larmax | LaFreq Laros
m dB(A)
Beladen Lkw Ladeflache mit Kies mittels
2 76,0 92,1 84,9 67,2
Bagger
Leerlauf/Fah B d Lkw in Hall | -
ejerau ahren Bagger un w in Halle nnen 753 95.2 83.9 638
mit Toren offen pegel
Bagger fahrt rickwarts auf Lkw Lade-
N . 3 75,3 97,7 85,9 59,6
flache Uber Metall-Rampe
Nahbereich
Fahrbewegungen Lkw 2 71,5 83,4 78,0 66,6
Fahrbewegungen Bagger auf Lager-
anrbewegungen Bagger aut Lager 2 804 | 850 | 822 | 76,9
flache
Leerlauf Hechselmaschine 2 79,0 84,0 82,8 54,2

53 Schallemissionsgréfien

53.1 Pkw-, Kleintransporter- und Lkw-Fahrvorgange

Die Ermittlung der EmissionsgroRen fir Pkw-, Kleintransporter und Lkw-Fahrbewegungen
erfolgt auf Grundlage der nachfolgend aufgeflihrten Berechnungsformeln. GemaR [12] [13]
kénnen die Fahrgerdusche von Lkw und Pkw bei langsamer Fahrt auf Betriebshéfen wie

folgt berechnet werden:

Darin sind:

Lwar =

Lwa th =

Lwar = Lwasn + 10 log(n) + 10 log(

Auf Beurteilungszeit bez. Schallleistungspegel fiir den Streckenabschnitt [dB(A)]

)

Tr
- 10 Iog(?)

Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Lkw/h und 1 m [dB(A)],

hier: Lwan = 63 dB(A) fir Lkw (= 105 kW) Fahrweg, Lwan = 58 dB(A) fir Klein-
transporter Fahrweg und Lwa = 48 dB(A) fir Pkw

Anzahl der Fahrten in der Beurteilungszeit T,
Lange eines Streckenabschnittes [m], (hier 10 m Rangieren)

Bezugszeit: 1h
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Insgesamt werden 50 Pkw-Bewegungen von Kunden tags zwischen 6 und 22 Uhr beruck-
sichtigt, so dass sich ein langenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel von L'war= 52,9
dB(A)/m ergibt. Zum Nachtzeitraum erfolgen keine Kunden-Bewegungen.

Insgesamt werden 20 Pkw-Bewegungen von Mitarbeitern tags zwischen 6 und 22 Uhr be-
rucksichtigt, so dass sich ein langenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel von L'war=
49,0 dB(A)/m errechnet. Im Sinne eines ,worst-case“-Szenarios werden in der lautesten
Nachtstunde 2 Pkw-Parkbewegungen von Mitarbeitern mit einem langenbezogenen Be-
urteilungsschallleistungspegel von L'war,= 51,0 dB(A)/m angesetzt.

Insgesamt werden zum Tageszeitraum die Fahrbewegungen von 4 firmeneigenen Lkw und 3
Fremd-Lkw berticksichtigt. Fir die 4 firmeneigenen Lkw wird angesetzt, dass diese zwischen
6 und 22 Uhr das Firmengelande morgens verlassen, im Laufe des Tages erneut zuriick-
kommen, das Gelande wieder verlassen und abends das Geldnde wieder befahren. Es
werden also insgesamt 16 Fahrbewegungen der firmeneigenen Lkw zwischen 6 und 22 Uhr
angesetzt. Fir die Fremd-Lkw werden je Lkw 2 Fahrbewegungen fir das Ein- und das Ab-
fahren angesetzt, so dass 6 Lkw-Fahrbewegungen zu beriicksichtigen sind. Insgesamt
erfolgen 22 Lkw-Fahrbewegungen zum Tageszeitraum zwischen 6 und 22 Uhr, fiir die ein
langenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel von L'war= 64,4 dB(A)/m angesetzt wird.
Nachts erfolgen keine Lkw Fahrbewegungen.

Insgesamt werden zum Tageszeitraum zwischen 6 und 22 Uhr die Fahrbewegungen von 2
firmeneigenen Kleintransportern berticksichtigt. Fir die 2 Kleintransporter wird angesetzt,
dass diese das Firmengelande morgens verlassen, im Laufe des Tages erneut zurlck-
kommen, das Gelande wieder verlassen und abends das Geldnde wieder befahren. Es
erfolgen also insgesamt 8 Fahrbewegungen der Kleintransporter tags zwischen 6 und 22
Uhr, fir die ein langenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel von L'war,= 55,0 dB(A)/m
angesetzt wird. Nachts erfolgen keine Kleintransporter-Fahrbewegungen.

53.2 Einzelgerdusche Lkw/Kleintransporter

Aus dem im Folgenden fir verschiedene Einzelgerdusche bestimmten zeitlich gemittelten
Schallleistungspegel Lwa i flr einen Vorgang pro Stunde, kdnnen mithilfe der aufgefiihrten
Formel die Beurteilungsschallleistungspegel bestimmt werden.

T
Lwar)r = Lwair)an + 10 log(n) — 10 Iog(?)

Darin sind:

Lwamy = Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schallleistungspegel [dB(A)]
VL 7184-2
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Lwamn = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)]
n = Anzahl der Vorgénge innerhalb der Beurteilungszeit T,

T = Bezugszeit: 1h

T, = Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag, lauteste Nachtstunde

Gemal [12] [13] ist fUr die Rangiervorgange eines Lkw ohne genauere Angaben ein Schall-
leistungspegel von Lwa= 99 dB(A) mit einer Einwirkzeit von ca. 2 Minuten pro Vorgang an-
zusetzen. Zusatzlich werden dariber hinaus noch entsprechende Einzelimpulse berlck-
sichtigt. Die angesetzten Schallleistungen sind in der folgenden Tabelle zusammenfassend
aufgefihrt:

Tabelle 5.4: Schallleistungspegel fir das Rangieren und die damit verbundenen
Einzelimpulse eines Lkw

Gerausch Lwaeq / Anzahl Einwirkdauer Lwac)n
LWAmax
[dB(A)] [min] [s] 5-s-T. [dB(A)]
Kurzfahrt, Rangieren, Warten 99 1 2 84,2
Tarenschlagen 100 2 2 74,4
Motorstart 100 1 1 71,4
Betriebsbremse 108 1 1 79,4
Summe 86,0

In der Summe ergibt sich somit ein Schallleistungspegel fir 1 Lkw pro Stunde von
Lwar,1n = 86,0 dB(A).

Fir die kleineren Lieferfahrzeuge wurden die gleichen Ansatze, mit Ausnahme der Be-
triebsbremse, angesetzt (Maximalbetrachtung). Fir den Abstellvorgang eines Kleintrans-
portes wird daher ein zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Vorgang pro Stunde von
Lwam,in= 77,2 dB(A) zugrunde gelegt.

Insgesamt werden zum Tageszeitraum die Rangiervorgange von 4 firmeneigenen Lkw und 3
Fremd-Lkw berlcksichtigt. Je Lkw wird ein Rangiervorgang berlcksichtigt, so dass sich tags
(6 — 22 Uhr) ein Beurteilungsschallleistungspegel von Lwar,= 83,0 dB(A) errechnet. Nachts
erfolgen keine Lkw Rangiervorgange.

Insgesamt werden zum Tageszeitraum die Rangiervorgange von 2 firmeneigenen Klein-
transportern berlcksichtigt. Je Kleintransporter wird ein Rangiervorgang berlcksichtigt, so
dass sich tags (6 — 22 Uhr) ein Beurteilungsschallleistungspegel von Lwar= 68,2 dB(A) er-
rechnet. Nachts erfolgen keine Kleintransporter Rangiervorgange.
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5.3.3 Pkw-Parkbewegungen

Die Schallemissionen der Parkvorgange auf dem vorderen und dem hinteren Betriebs-
gelande werden nach der Parkplatzlarmstudie [10] gemaf nachfolgender Formel (getrenntes
Verfahren) ermittelt:

Lwa = Lwo + Kea + Ki+ 10 log (B N)

Darin bedeuten:

Lwa = Schallleistungspegel

Lwo = 63 dB(A) = Bezugsschallleistungspegel fir eine Bewegung je Stunde
Kea = Zuschlag fur den Parkplatztyp (hier: Kea = 0)

Ki = Zuschlag fir die Impulshaltigkeit fir das zusammengefasste Berechnungsver-
fahren (hier: Ki= 4)

B = Bezugsgrofle, hier Anzahl der zu einer Flachenquelle zusammengefassten
Stellplatze

N = Anzahl der Bewegungen je Stunde und Stellplatz

Insgesamt werden 50 Pkw-Bewegungen von Kunden tags zwischen 6 und 22 Uhr beruck-
sichtigt, so dass sich ein Beurteilungsschallleistungspegel von Lwar,= 71,9 dB(A) ergibt. Zum
Nachtzeitraum erfolgen keine Kunden-Bewegungen.

Insgesamt werden 20 Pkw-Bewegungen von Mitarbeitern tags zwischen 6 und 22 Uhr be-
rlcksichtigt, so dass sich ein Beurteilungsschallleistungspegel von Lwar,= 68,0 dB(A) er-
rechnet. Im Sinne eines ,worst-case“-Szenarios werden in der lautesten Nachtstunde 2 Pkw-
Parkbewegungen von Mitarbeitern mit einem Beurteilungsschallleistungspegel von Lwar,=
70,0 dB(A) angesetzt.

534 Schallabstrahlung der Halle

Die Schallabstrahlung der Priifhallen wird gemaf folgender Formel nach DIN EN 12354-4 [4]
frequenzabhangig beriicksichtigt:

Lya =L, +Cy—R"+10 Iog(si)

0

Darin sind:

Lwa = Vom Fassadenbauteil abgestrahlter Schallleistungspegel [dB(A)]

Lo, in = Schalldruckpegel im Inneren des Gebaudes im Abstand von 1 bis 2 m vom be-
trachteten Bauteil; hier Lyin = Larreq (innen): mittlerer 5s-Taktmaximal-pegel
(Halleninnenpegel) [dB(A)]

Cq = Diffusionsterm [dB], hier: -5 dB;
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R' = Frequenzabhangige Schallddmmung des Fassadenbauteils [dB]
S = Flache des abstrahlenden Bauteils [m?]
So = Bezugsflache [m?], Sp = 1 m?

Fir die Werkhalle wird fir den gesamten Zeitraum tags zwischen 6 und 22 Uhr ein durch-
gehender Gerauschpegel von Larreq = Lpin= 80 dB(A) tags (worst-case-Ansatz) beriick-
sichtigt. Zum Nachtzeitraum wird die Werkhalle nicht genutzt.

Der Halleninnenpegel wird Uber die Fassadenbauteile abgestrahlt. Die angesetzte Schall-
dammung der einzelnen Fassadenelemente wird nachfolgend aufgefuhrt:

* AuBenwéande (R', =41 dB)

+ Dach (R'vw =25dB)

* Fenster (R'w =27 dB)

* Hallentore (R'w = 16 dB)
Die Schallabstrahlung der Fassadenbauteile wird (ber den Innenpegel und die Schall-
dammung der Fassade durch das Berechnungsprogramm SoundPLAN automatisch in
Oktaven berechnet.
Die Be- und Entliftung der Werkhalle erfolgt gemafl Angaben des Betreibers Uber die Tore.
Daher werden im Rahmen der Immissionsberechnungen als ,worst-case“-Ansatz die Tore

und &ffenbare Fenster der Halle als durchgehend gedffnet (R'w= 0 dB) berticksichtigt.

5.3.5 Verladevorgange auf der Freiflache

Die Schallemissionen aus den Verladevorgangen auf der Freiflache werden gemaf nach-
folgender Formel berechnet:

Tr
Lwar = Lyasn + 10 log(n) — 10 |09(?)

Darin sind:

Lwar = Auf Beurteilungszeit bez. Schallleistungspegel

Lwain = zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir den Abstellvorgang
n = Anzahl der Fahrten in der Beurteilungszeit T,

T = Bezugszeit: 1h

T: = Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag
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Aus den Luftschallmessungen im Nahbereich bei Beladung einer Lkw-Ladeflache mit Kies
mittels Bagger lasst sich eine Schallleistung von Lwarres= 98,9 dB(A) ermitteln. Uber die
Einwirkdauer von 5 Minuten je Verladevorgang errechnet ein zeitlich gemittelter Schall-
leistungspegel firr 1 Vorgang pro Stunde von Lwam,n= 88,1 dB(A).

Es wird im Sinne eines ,worst-case“-Szenarios angesetzt, dass zum Tageszeitraum (6 — 22
Uhr) die 4 firmeneigenen Lkw und 3 Fremd-Lkw jeweils morgens beladen werden. Die 4
firmeneigenen Lkw werden zudem auch noch einmal mittags und abends be-/ entladen.
Insgesamt erfolgen tags also 15 Vorgange, flr die sich ein Beurteilungsschallleistungspegel
von Lwar,= 87,8 dB(A) errechnet.

Aus den Luftschallmessungen im Nahbereich bei Rickwartsfahrt eines Baggers auf eine
Lkw-Ladeflache Uber Metallrampen lasst sich eine Schallleistung von Lwarr,eq= 103,4 dB(A)
ermitteln. Uber die Einwirkdauer von 2,5 Minuten je Verladevorgang errechnet ein zeitlich
gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Vorgang pro Stunde von Lwam,in= 89,7 dB(A).

Es wird im Sinne eines ,worst-case“-Szenarios angesetzt, dass zum Tageszeitraum (6 — 22
Uhr) weitere Verladevorgange fiir die 4 firmeneigenen Lkw und 3 Fremd-Lkw analog zu der
o.a. Vorgehensweise erfolgen, fur die sich ein Beurteilungsschallleistungspegel von Lwar=
89,4 dB(A) ergibt.

Aus den Luftschallmessungen im Nahbereich bei Fahrbewegungen des Baggers auf der
Freilagerflache flir Mutterboden Iasst sich eine Schallleistung von Lwarreq= 96,2 dB(A) er-
mitteln.

Es wird im Sinne eines ,worst-case“-Szenarios angesetzt, dass zum Tageszeitraum (6 a- 22
Uhr) 4 Stunden lang Fahrbewegungen des Baggers auf der in Anlage 1 gekennzeichneten
Flache erfolgen. Daraus ergibt sich ein Beurteilungsschallleistungspegel von Lwar= 90,2
dB(A).

Zum Nachtzeitraum (22 — 6 Uhr) erfolgen keine Tatigkeiten auf den Freiflachen.

54 Ergebnisse der Immissionsberechnungen und deren Beurteilung

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen sind detailliert in Anlage 2 und in der nach-
folgenden Tabelle 5.5 fir das maRgebende Geschoss dargestellt. In Anlage 4 sind die Er-
gebnisse der Isophonenberechnungen fiir eine Rechenhdhe fiir das 1. Obergeschoss zum
Tageszeitraum (umfangreiche Tatigkeiten inkl. Verladungen, Kunden etc.) und zum Nacht-
zeitraum (Parken von Mitarbeitern, 2 Pkw) dargestellt.
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Tabelle 5.5: Ergebnis der Immissionsberechnungen tags und nachts an Werktagen (inkl.
aller Zuschlage)

Immissionsort i Immissionsrichtwert gema Beurteilungspegel [dB(A)]
Gebiets- TA Larm [dB(A)] gspeg
nutzung

Nr. | Geschoss tags nachts tags nachts

01 2.0G 51 35

02 2.0G 44 32

03 2.0G 50 30

Mi 60 45

04 2.0G 52 31

05 2.0G 53 31

06 2.0G 55 29

Wie die Ergebnisse der Immissionsberechnungen in Anlage 2 und Tabelle 5.5 zeigen, wird
der Immissionsrichtwert der TA Larm fir Mischgebiete unter Beriicksichtigung von
Nutzungs- und Emissionsansatzen fiir die Franz Josef Briils GmbH auf der sicheren Seite an
allen Immissionsorten eingehalten.

Es ergeben sich Beurteilungspegel von bis zu 55 dB(A) tags und 35 dB(A) nachts, was den
Immissionsrichtwerten fir allgemeine Wohngebiete (WA) tags bzw. fir reine Wohngebiete
(WR) nachts entspricht.

Der Betrieb der Franz Josef Briils GmbH wird somit durch die geplante Nachbarnutzung mit
dem Schutzanspruch entsprechend eines Mischgebietes aus schalltechnischer Sicht nicht
eingeschrankt. Es ist sogar noch ein ,Erweiterungsspielraum® vorhanden. An den relevanten
Westfassaden werden auch keine relevanten Gewerbelarmvorbelastungen vorhanden sein.
Diese dirfen nicht hoher als 50 dB(A) sein, so dass der Richtwert ausgeschopft werden
kann.

5.5 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird gemafR der TA Larm [1] ebenfalls die Ein-
haltung der kurzzeitig zulassigen Gerauschspitzen von 90 dB(A) tags und 65 dB(A) nachts in
einem allgemeinen Wohngebiet untersucht.

Innerhalb des verwendeten digitalen Simulationsmodells wurden fir die mit relevanten
Maximalpegeln verbundenen Gerauschquellen die folgenden Maximalpegel berlicksichtigt:

» Zuschlagen Pkw-Kofferraumdeckel/Kleintransporter-Tir ~ Lwamax = 100 dB(A);
* Beschleunigte Abfahrt Pkw Lwamax = 93 dB(A);
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* Verladeimpuls gemaf Luftschallmessung Lwamax = 113 dB(A) und
» Entluftung Lkw-Betriebsbremse Lwamax = 108 dB(A).

Wie die in der Anlage 2 dargestellten Berechnungsergebnisse zeigen, werden zum Tages-
zeitraum und zum Nachtzeitraum die kurzzeitig zuldssigen Gerauschspitzen an allen Im-
missionsorten eingehalten.

5.6 Tieffrequente Gerédusche, Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit

Gemal Nummer 7.3 “Berlcksichtigung tieffrequenter Gerausche® der TA Larm [1] ist bei
Gerauschen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz
(tieffrequente Gerausche) zu beurteilen, ob hiervon schadliche Umwelteinwirkungen aus-
gehen kénnen. Hier heildt es:

"Fur Gerausche, die vorherrschenden Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen (tieffrequente Gerausche) ist die Frage, ob von ihnen schadliche Umwelt-
einwirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den ortlichen Verhaltnissen zu beurteilen.
Schéadliche Umwelteinwirkungen kdnnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich
wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen in schutzbedirftigen Raumen bei ge-
schlossenen Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz
Leeq - Laeq den Wert 20 dB Uberschreitet.”

Unter Nummer A.1.5 “Hinweise zur Berucksichtigung tieffrequenter Gerdusche“ des An-
hangs der TA Larm heif3t es weiter:

"Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche enthélt DIN 45680,
Ausgabe Marz 1997, und das zugehdrige Beiblatt 1. Danach sind schéadliche
Umwelteinwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhalts-
werte nicht Gberschritten werden."

Als ein Prufkriterium zur Beurteilung tieffrequenter Gerdusche gemaR der TA Larm in Ver-
bindung mit der DIN 45680 [5] [6] gilt die Pegeldifferenz Lceq - Laeq innerhalb des schutz-
bedirftigen Raumes.

Aufgrund der zu erwartenden Tatigkeiten ist davon auszugehen, dass keine tieffrequenten
Gerausche vorliegen. Teile der mdglichen Schallemissionen (Motorgerdusche der Lkw etc.)
besitzen zwar eine tieffrequente Charakteristik mit vorherrschenden Energieanteilen im
Frequenzbereich unter 90 Hz. Bei Massivbauweise der vorhandenen und geplanten Ge-
baude ist durch eine ausreichende Schallddmmung im tieffrequenten Bereich jedoch nicht
von schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne der TA Larm auszugehen.
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Bei Hervortreten eines oder mehrerer Einzeltdne aus dem uUbrigen Frequenzspektrum
schreibt die TA Larm einen Zuschlag Ky fiir die Tonhaltigkeit des Gerausches vor. Dieser
Zuschlag kann pauschal 3 bzw. 6 dB betragen oder aus Messungen nach DIN 45681 be-
stimmt werden. Eine eventuelle Tonhaltigkeit des Lkw-Ruckfahrtwarnsignals ist auf Grund-
lage vorhandener Messergebnisse mit einem Tonhaltigkeitszuschlag Kr = 3 dB innerhalb
des Emissionsansatzes fir die Rangiertatigkeiten der Lkw berlcksichtigt worden. Fir
informationshaltige Gerausche ist ebenfalls ein pauschaler Zuschlag von Ky = 3 bzw. 6 dB, je
nach Auffélligkeit, vorgesehen. Im vorliegenden Fall ist nicht von einer Informationshaltigkeit
der Betriebsgerdusche auszugehen.

6 Statistische Sicherheit der Aussagequalitat

Die TA Larm sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualitat der Aussage vor. Die Qualitat der
Aussage ist dabei abhangig von folgenden Faktoren:

- Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)
- Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)
- Die Unsicherheit der Immission (bei Messung von Gerauschimmissionen)

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches
Maf fir die Qualitat der Aussage lasst sich nach Veréffentlichungen des Landesumwelt-
amtes NRW aus den folgenden Teilunsicherheiten bestimmen:

_ / 2 2 ; _ [ 2 2
Gges_ Gt +Gprog mlt Gt_ GR +GP

Darin sind:

oges = Gesamtstandardabweichung als Mal fir die Qualitat der Aussage

op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der Her-
stellung von Maschinen/Geraten

or = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der
Emissionen

G = Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)

opogn = Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells

Die o.g. Formel zur Fehlerfortpflanzung gilt nur unter der Annahme einer Normalverteilung
der auftretenden Immissionspegel, d.h. Gaul3'sche Normalverteilung. Die Glockenkurve wird
dabei vom Beurteilungspegel L. (Lage und HOohe des Maximums) und der Standardab-
weichung der Verteilungsfunktion ogs (Breite der Glocke) bestimmt.
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Gemal der Veréffentlichungen des Landesumweltamtes NRW nimmt die Gesamtstandard-
abweichung o haufig Werte zwischen 1,3 dB (Messverfahren der Genauigkeitsklasse 1) und
3,5dB (Messverfahren der Genauigkeitsklasse 2) an. Sie beschreibt lediglich die Un-
genauigkeiten der Schallleistung von Aggregaten oder Vorgangen. Fir die vorliegende
Untersuchung wurde eine Standardabweichung von ca. 1,5 dB abgeschétzt.

Die Emissionsansatze basieren auf Untersuchungen, die aufgrund von Datenerhebungen
und Messungen Emissionsansatze empfehlen. Diese Emissionsansatze gelten als
konservativ bzw. auf der sicheren Seite.

Beziiglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN ISO 9613-2 in lhrer Tabelle 5 ge-
schatzte Abweichungen fir unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete Immissions-
pegel an. Dies ist allerdings kein MaR fiir die Standardabweichung Opg im Sinne von o.g.
Formel, sondern gibt einen Schatzwert der tatsdchlichen Schwankungen der Immissions-
pegel an. Daraus ergeben sich die dazugehdrigen Standardabweichungen gemaf nach-
folgender Tabelle:

Tabelle 6.1: Standardabweichung orrg des Prognosemodells

mittlere Hohe Abstand
0—-100m 100 — 1000 m
0-5m Gpmg=1,5dB Gng=1,5dB
5-30m Gpmg=0,5 dB OProg = 1,5dB

Es ergibt sich somit eine Gesamtstandardabweichung nach oben von:

Oges = 152 +15% =212 dB
Die Sicherheit der Beurteilungspegel lasst sich mithilfe der Gesamtstandardabweichung fir
verschiedene Quantilen ermitteln. Angegeben wird typischerweise die obere Vertrauens-
grenze, unterhalb derer sich mit der jeweiligen Wahrscheinlichkeit alle auftretenden Im-
missionspegel befinden werden.

Bei Einhaltung der angesetzten Frequentierungen und Emissionsansatze liegen alle Im-
missionspegel mit einer Wahrscheinlichkeit von 90% unterhalb:

Ly =L, +128 -0 =L, +272dB

darin sind:
Lo = Obere Vertrauensgrenze
Lm = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurteilungspegel L)

Ogs = Gesamtstandardabweichung der Prognose
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Im vorliegenden Fall ist davon auszugehen, dass emissionsseitig eher eine Uberschatzung
der Gerauschemissionen vorliegt. Die gewahlten Anséatze bilden alle eine worst-case-
Situation ab. Grundsatzlich wurden Ansatze mit Berlicksichtigung der Taktmaximalpegel
gewahlt, wodurch man bei Uberlagerung der entsprechenden Gerduschkomponenten
sicherlich die sichere Seite abbildet.

Somit ist insgesamt, aufgrund der sehr konservativen, auf der sicheren Seite liegenden
Emissionsansétze, eher von einer Uberschatzung der prognostizierten Beurteilungspegel
auszugehen, so dass mit den berechneten Beurteilungspegeln eher die obere Vertrauens-
grenze abgebildet wird.

Die Qualitdt der Prognose und der damit verbundene Sicherheitszuschlag ist bei Im-
missionsberechnungen gemafl TA Larm somit nicht erforderlich, da die vorliegenden Be-
rechnungen unter Berlcksichtigung von Maximalansatzen (Takt-Maximal-Mittelungspegels
Larreq flr die Emissionsansatze) durchgefiihrt wurden (,worst-case“-Ansatz). Dies wird u.a.
durch die Urteile des Hamburgischen OVG vom 02.02.2011 (lIBf 90-07, Juris 102) und des
OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09, Juris 119ff) bestatigt.
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7 Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant die Aufstellung des Bebauungsplanes ,Radmacherstrae”. Direkt
westlich an das geplante Bauvorhaben angrenzend befindet sich die Franz Josef Briils
GmbH (RadmacherstralRe 81), ein Fachbetrieb fur Gartengestaltung und Landschaftsbau.

Flr den Betrieb der Franz Josef Brils GmbH wurde auf Grundlage der vor Ort abgestimmten
Nutzungsangaben eine Schallimmissionsprognose gemaR den Vorgaben der TA Larm
durchgefuhrt, um zu prifen, ob der Betrieb durch die heranriickende schutzbedurftige
Nutzung eingeschrankt wird.

Ergebnis der schalltechnischen Untersuchung ist, dass unter Beriicksichtigung der dar-
gestellten Nutzungen und Emissionsanséatze (worst-case-Ansatze) die Immissionsrichtwerte
gemal TA Larm fir Mischgebiete im Bereich der geplanten Nachbarnutzung tags und
nachts eingehalten werden.

Der Betrieb der Franz Josef Brils GmbH wird durch die geplante Nachbarnutzung aus
schalltechnischer Sicht nicht eingeschrankt.

Die Immissionsanforderungen der TA Larm fur Mischgebiete (MI) hinsichtlich kurzzeitiger
Gerauschspitzen werden ebenfalls zum Tagzeitraum und auch zum Nachtzeitraum ein-

gehalten.

Dieser Bericht besteht aus 23 Seiten und 4 Anlagen.

Peutz Consult GmbH

ppa. Dipl.-Phys. Axel Hqu.f'
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten und Detaillageplan des
digitalen Simulationsmodells

Anlage 2  Ergebnis der Immissionsberechnungen gemaf TA Larm, Einzelpunkt-
berechnungen

Anlage 3  Luftschallmessung Franz Josef Briils am 05.03.2014 - Ausschnitte aus den
Pegelschrieben und Darstellung der Spektren
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Ubersichtslageplan mit Kennzeichnung der 6rtlichen gegebenheiten, Schallquellen und Immissionsorte PEUTZ
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Ergebnis der Immissionsberechnungen gemaf TA Larm

PE

LULZ

CONSULT
Immissionsort Nutzung | Geschoss | HR IRW IRW Beurteilungs- Beurteilungs- Uberschreitung | Uberschreitung | kurzz. zul. Maxpegel kurzz. zul. Maxpegel Maximalpegel | Maximalpegel
tags nachts pegel tags pegel nachts IRW tags IRW nachts Lmax,zul tags Lmax,zul nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 geplante Nachbarbebauung MI EG | W 60 45 51 35 90 65 81 64
2 geplante Nachbarbebauung Mi EG | S 60 45 43 31 90 65 78 62
1.0G 60 45 43 32 90 65 79 63
2.0G 60 45 44 32 90 65 79 63
3 geplante Nachbarbebauung MI EG | N 60 45 50 30 90 65 78 62
4 geplante Nachbarbebauung Mi EG | W 60 45 51 30 90 65 76 60
1.0G 60 45 52 31 90 65 76 60
2.0G 60 45 52 31 90 65 76 60
5 geplante Nachbarbebauung Mi EG | W 60 45 53 31 90 65 76 60
1.0G 60 45 53 31 90 65 76 60
6 geplante Nachbarbebauung Mi EG | W 60 45 55 28 90 65 76 58
1.0G 60 45 55 29 90 65 76 59
2.0G 60 45 55 29 90 65 76 59
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CONSULT

Ergebnis der Immissionsberechnungen gemafld TA Larm PEU'-Z

Legende

Immissionsort Name des Immissionsorts

Nutzung Gebietsnutzung

Geschoss Geschoss

HR Himmelsrichtung

IRW tags dB(A) Immissionsichtwert Tag

IRW nachts dB(A) Immissionsichtwert Nacht

Beurteilungs- pegel tags dB(A) Beurteilungspegel Tag

Beurteilungs- pegel nachts dB(A) Beurteilungspegel Nacht

Uberschreitung IRW tags dB(A) Grenzwertliberschreitung fir Zeitbereich LrT
Uberschreitung IRW nachts dB(A) Grenzwertliberschreitung fir Zeitbereich LrN
kurzz. zul. Maxpegel Lmax,zul tags dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag

kurzz. zul. Maxpegel Lmax,zul nachts dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht
Maximalpegel tags dB(A) Maximalpegel Tag

Maximalpegel nachts dB(A) Maximalpegel Nacht
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Luftschallmessung Franz Josef Brils GmbH am 05.03.2014

Ausschnitte aus den Pegelschrieben und Darstellung der Spektren PEUIZ

CONSULT
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Luftschallmessung Franz Josef Brils GmbH am 05.03.2014 EUI Z
Ausschnitte aus den Pegelschrieben und Darstellung der Spektren

CONSULT

Bagger fahrt rickwarts auf Lkw Ladeflache uber Metall-Rampe (Messabstand 3 m)

Auszug aus Pegelzeitverlauf
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CONSULT

Luftschallmessung Franz Josef Brils GmbH am 05.03.2014 EUI Z
Ausschnitte aus den Pegelschrieben und Darstellung der Spektren

Fahrbewegungen Bagger (Messabstand 2 m)
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CONSULT

Luftschallmessung Franz Josef Brils GmbH am 05.03.2014 EUI Z
Ausschnitte aus den Pegelschrieben und Darstellung der Spektren

Innenpegel Halle
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Ergebnis der Immissionsberechnungen gemaf TA Larm
Isophonenberechnung fur eine Rechenhdéhe h=5 m 0.G. (1. Obergeschoss) zum Tages- und Nachtzeitraum PEUTZ

[/ AY LW I \ Ny [/ O AY W
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