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1. Veranlassung

Durch die Novellierung der DIN EN 752 im Jahre 2008 wurde fur die Orislagen Kiein- und Kirchtroisdort,
einem Stadtteil von Bedburg, eine Neubetrachtung in der Generalentwasserungsplanung rictwendig. Die
Anforderungen an die Leistungsfahigkeit von Entwasserungsnetzen werden in der DIN EN 752 und im
DWA-A 118 uber den Uberflutungsschutz und die Uberstauhaufigkeit in Abhangigkeit von der Gebiets-
nutzung und dem damit einhergehenden Schadenspotential definiert. Als Uberflutung wird ein Zustand
angesehen ,..bei dem Schmutzwasser und/oder Regenwasseér aus einem Entwésserungssystem
entweichien oder nicht in dieses eintreten konnen und entweder auf der Oberflache verbleibsn oder in
Gebaude eindringen” und somit einen Schaden verursachen. Es gelten:

Empfohlene Uberflutungsjahriichkeit: seltener als 1 Uberflutungsereignis in 20 Jahren
Empfohlene Uberstaujahriichkeit bei Neuplanung: 1 Uberstau in 3 Jahren

Unter der Beriicksichtigung der Vorgaben der DIN EN 752 erhielt das Franz Fischer Ingenieurbiro GmbH
am 11.12.2008 den Auftrag den Generalentwasserungsplan for Klein- und Kirchtroisdorf zu erstellen.

Bereits bei der Generalentwésserungsplanung 1985 / 1996 konnte mit Hilfe einer hydraulischen
Kanalnetzberechnung festgestellt werden, dass die vorhandene Kanalisation im Bereich Eisdorfer Strafie
L 277 und der Stralle Im Keliergarten in Kirchtroisdorf uberlastet ist.

Die weitergehende Betrachtung der Entw#sserungssituation durch den Generalentwasserungsplan im
Jahre 2008 zeigte auf dass zur Sanierung des Kanalisationseinzugsgebietes die Anordnutig einer
Mischwasserrickhalteaniage mit einem Nutzvolumen von mehr als 1.000 m* notwendig sefn wirde. Das im
Generalentwasserungsplan ermittelte Uberstaubild konnte aus Betrigbserfahrungen nicht bestafigt werden,
daher wurden im Jahre 2012 weiterfuhrende Abflussmessungen und  eine Kalibrierung des
hydrodynamischen Netzmodells durchgefithrt.

Als Ergebnis dieser Kalibrierung konnte das vorzuhaltende Nutzvolumen der zu planenden Rilckhalteanlage
von gréfer 1.000 m® auf 600 m® reduziert werden. Als weitergehende Sanierungsmatnahmen wurden
zudem noch zwei Haltungsvergréferungen in der Heinsberger Strafe, nordlich des Beckenstandorts,
aufgezeigt.

Die vorliegende Untersuchung stitzt sich auf diese hydraulische Untersuchung mit der durchgefahrten.
Kalibrierung. Sie untersucht verschiedene Varianten und Standorte in technischer wie wirtschaftlicher
Hinsicht, um ein Nutzvolumen ven 600 m? bereitstelien zu kdnnen und gibt eine abschlieRends Empfehiung
bezlglich siner Beckenvariante

FISCHER
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2. Projektgebiet
2.1, Lage des Projektgebietes

Das Projektgebiet befindet sich in Kirchitroisdorf, einem Stadtteil von Bedburg, im Nordwesten des
Rhein-Erft-Kreises und damit im Zentrum des Stadtedretecks Aachen-Kdin-Monchengladbach. Die
Bundesautobahn A 61 trennt die Kernstadt von Bedburg im Osten von dem Stadtteil Kirchtromsdorf Im
Westen (vgl. Abb. 2-1),
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Abb 2-1:  Lage Kirehtroisdorf

Die Orislage Kirchtroisdorf wird in nord-stidlicher Richtung von der Landstralle L 277- Elsdorfer Stralle, und
in ost-westlicher Richtung von der klassifizierten Stralle K 37- An der Spring und Rodinger Strale,
durchzogen. Der Stadtkern vori Bedburg befindet sich tiber die K 37 in ca. 5,00 km Entfernung im Osten
der Ortslage Kirchtroisdorf.

2.2, Lage des Regenbeckens im Entwasserungsgeblet

Der Hauptsammier DN 700 der Ortslagen Kirchtroisdorf / Kleintroisdorf leitet den Mischwasserstrom
unterhalb der K 37 der Mischwasserbehandiungsanlage RUB 116 im Osten von Kirchtroisdorf zu. Das
RUB 116 ist ein aus zwei Stauraumkandlen bestehender Stauraumkanal mit mittiger Entlastung. Be:
Niederschiagsereignissen mit hohen Jahrlichkeiten stelit zunschst der SKU in der Strale An der Spring
(SKU1) ein Nutzvolumen von 280 m® bereit, Daruber hinaus anfallendes Mischwasser gelangt fiber eine
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Schwelle in den S8KU im Nebenschluss (SKU2), welcher uber ein Nutzvolumen von 548 m?® verfigt
Weitergehend anfallendes Mischwasser wird als nicht kiarpflichtiges Mischwasser in den Putzbach
abgeschlagen. Die Entleerung des klarpflichtigen Mischwassers der SKU1 und SKU2 erfolgt durch Pumpen
mit einer Forderleistung von Qp = 18 I/s in den Transportsammier des Erftverbandes. Von dort gelangt es
zur Klaraniage Bedburg-Kaster

Der hydraulisch notwendige Standorte fur das zu planende Regenbecken (RB) ist in Abb. 2-2 (roter Kasten)
dargestellt.

Das Becken kann entweder im offentlichen Strallenraum oder in der angrenzenden Grunfiiche gebaut
werden. Die GrUnflche an der Elsdorfer Strafe wird offentlich genutzt, befindet sich aber in Privatbesitz.
Eine mégliche Aufteilung dieser Flache kann der foigenden Abb. 2-3 entnommen werden. Danach steht, bis
auf einen Abschnitt parallel zur Strale Im Kamp an der sudlichen Grenze, die komplette Fiache fur die
Anordnung eines RB zur Verfiigung
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Abb. 2-2:  Ubersicht Kichtroisdorf



Abb. 2-3. Flachen in Privatbesitz

Die Markierungen verdeutlichen welche der Bereiche der Parzelle 107 genutzt (rof) und welche for die
Anordnung eines RB nicht genutzt werden konnen (blau). Entgegen dieser Abbildung steht die Parzsile 109
ebenfails fur die Planungen zur Verfugung.

2.3. Einzugsgebiet

Da sich lediglich ein Teil des Entwasserungssystems oberhalb des Anordnungspunktes des RB hefindet,
wird dieses: auf die Zuflusse aus dem Teileinzugsgebiet bemessen. Die in Abb. 24 gelb dargestellten
Flachen veranschaulichen das 5o entstehende Teileinzugsgebiet. Das kanalisierte Telleinzugsgebiet besitzt
eine Gesamtfléiche von 14,08 ha von denen 6,24 ha befestigte Fl4che sind.
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Abb. 2-4°  Telleinzugsgebiet RB
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3. Grundlagen
3.1. Vermessung

Die im Verlauf der Ausarbeitung ersteliten Plane zu den verschiedenen Varianten wurden auf Grundlage
einer von der TRIGIS FISCHER GmbH durchgefthrten Topographie- und Kanalvermessung durchgsfiihr,

3.2, Versorgungsieitungen

Aus einer Versorgeranfrage (ber die Piaftform ALIZ sowie einiger Direktanfragen (bspw NetCologne)
ergeben sich diverse Zwangspunkte innerhalb der Betrachtungsfidchen. Beispielhaft sind nachfolgende
Versorgungsleitungen aufgefuhrt, dig sich innerhalb der Lagepléine zu den Variantenuntersuchungen

wiederfinden.
» Stromkabel DN 50 - DN 150 (Westnetz)
= Gasléitung DN 32 - DN 110 {Westnetz)
» Wasserleitung DN 32 - DN 225 {Westnetz)
» Femmeldekabel (Telekom)

Diese Angaben beziehen sich auf die vorhandenen Kleinst- und Grofitleitungen. Somit sind ebenfalis
Zwischengrélen im Planungsgebiet vorzufinden.

3.3, Schutzgebiete

Informationen zum Betrachtungsgebiet hinsichtiich Wasser-, Landschafts- und Naturschutzgebicten sowie
Uberschwemmungsgebieten und Grundwasserstanden sind Ober die Plaftformen TIM-ONLINE und
ELWAS-WEB abgerufen werden. Diese Abfragen ergaben keine Beschrankungen fir die Planungen.

3.4, Gewiisser

Durch die Ortslage fliefit das Kalrather FlieR. Dieses fallt irh Ubsrwiegenden Jahreszeitraum trocken. Nach
§ 97 Absatz 6 LWG, und dem inhaltlich gleich lautendem Leitfaden der zustandigen unteren
Wasserbehdrde, gilt es einen innerstadtischen Gewasserabstand von Bauwerken von 3,00 Meter
einzuhalten,

(6) Die Eigentimsr und Nutzungsberechtigten des Gewdssers und seine Arlieger haben afles zu
unterlassen, was die Sicherheit und den Schutz der Ufer gefahrden oder die Unterhaltung upméglich
machen oder wesentlich erschweren wirde An flieRenden Gewdsssrn zweiter Ordnung und an sonstigen
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fiielenden Gewdssern darf eine bauliche Anlage innerhatb von drei Metern von der Boschungsoberkante
nur zugelassen werden, wenn ein Bebauungsplan die bauliche Anfage vorsieht oder 6ffentliche Befange
nicht entgegenstehen,

3.5. Vorlaufende Planungen und Grundlagen

Des Weiteren lagen die in nachfolgender Tab 3-1 aufgefohrten Planungsunterlagen wéhrend der
Bearbeitung vor.
Tah. 3-1: Planungsunterlagen

Planungsunteriage Quelie Stand

Hydraulische Kanalnetzberechnung Kirch- und
Kleintroisdorf Stadt Bedburg 2008
Ingenieurblro Spitz Consultants GmbH

Generelle Entwasserungsplanung Bedburg-Kirchtroisdorf /
Kleintroisdorf Stadt Bedburg 2008
Franz Fischer Ingenieurbliro GmbH

Kalibrierung des hydrodynamischen Kanalnetzmodells fir
die Ortslagen Kirchtroisdorf / Kleintroisdorf Stadt Bedburg 2013

Franz Fischer ingenieurbiiro GmbH

Feststellung von AuRengebietsabfliiasen zu den Ortslagen
Patz und Kirchtroisdorf / Kleintroisdorf der Stadt Bedburg | giaqt Bedburg 2012

Franz Fischer Ingenieurburo GmbH

Flachennutzungsplan Ortslagen Ptitz und Kirchtroisdorf /

Kleintroisdorf Stadt Bedburg 2012

Neuer Generalentwasserungsplan Bedburg Kirchtroisdorf /
Klemtroisdorf Stadt Bedburg 2014
Franz Fischer Ingenieurbiro GmbH

Einwohnerwerte Stadt Bedburg 2012

3.6, Bodengutachten

Zum Zeitpunkt dieser Ausarbeltung stand kein gesondertes Bodengutachten fur das Plangebiet zur
Verfugung. Die Ermittiung der Volumina und Kosten, im Bereich der Erdarbeiten, erfoigte daher mittels.
Erfahrungs- und Schétzwerten Fir eine weltergehende Planung der Anlage ist ein Bodengutachten flr das
Planungsgebiet zu erstelien,
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4, Beschreibung der Varianten

4.1. Funktionswelse der neuen Beckenanlage

Im Normatbetrieb durchfiieit das Mischwasser die neu zu erstellenden Sonderbauwerke (Trenn-, Drossel-
und Verbindungsbauwerk) bis zu einer Drosselwassermenge von Qs = 175 l's. Ab einem Volumenstrom der
die Drosselleistung von Qa = 175 I/s Oiberschreitet, wird durch den Abflussbegrenzer die oberhalb liegende
Kanalisation eingestaut. Dies geschieht allein im Kanalnetz bis zu einer Wasserspiegellage von 71,48 mNN.
Diese Hohe stellt die Oberkannte der im Trennbauwerk befindlichen Uberlaufschwelle dar. (ber diese
Schwelle gelangt das aufgestaute Mischwasser im freien Uberfall in den Zulauf zum RB. Ab dieser Héhe
steigt der Wasserspiegel im Kanalnetz parallel zum Regenbacken

Dieses fullt sich bis zu einer maximalen Wasserspiegellage von 72,50 mNN, der Schwellenhthe des
Notaberiaufs. Das Mischwasser gelangt daraufhin im freien Uberfall in einer Sammelrinne und
anschlieender Haitung DN 800 B in die unterhalb der Drossel liegende Kanalisation.

Sinkt der Abfluss in der Kanalisation unter die Drosselwassermenge, beginnt die Entleerung des RB mittels
zweier Pumpen mit einer Forderleistung von Qp = 40 Ifs. Die komplette Entleerung des RB kann somit
innerhalb von ca. 4,5 Stunden realisiert werden.

Das grundsatzliche Funktionsprinzip des RB far kann nachfoigender Skizze entnommen werden.

11
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Abb 4-1:  Funktionsprinzip Regenbecken
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4.2, Bauwerksausfiihrung

Fur den Grofteil der in Kap. 4.3 vorgesteliten Varianten geiten dieselben Rahmenbedingungen was die
Bauausfuhrung der Sonderbauwerke, Abflussbegrenzer und Zu- / Ablaufe betrifit Nachfolgend sind diese
Grundsatze erlatitert und Abweichungen aufgefiinrt.

Die Sonderbauwerke der verschiedenen Varianten wurden fur die Vorplanungen so geplant, dass sie in
Ortbetonbauweise. ersteilt werden.

Die Uberlaufschwelle im Trennbauwerk besitzt eine lichte Ldnge von 5,00 Metern, wird abgeschragt und in
Ortbetonbauweise erstellt. Steigt der Wasserspiege! in der Kanalisation uber die Schwellenhhe von
71,48 mNN, erfolgt der Zufluss Gber eine Sammelrinne in den Beckenzulauf DN 1.000 8B. Dieser fuhrt das
Mischwasser dem RB in freiem Gefalle zu.

Uber die Zulaufhaltung DN 1000 SB erfolgt 1.d R. ein Anschluss einige Zentimeter aberhalb der
Beckensohle. Bei Variante 2.1 Rundbecken erfolgt der Anschluss mit einem Hohenversatz von 0,50 Meter
tber Beckensohle (vgl. Kap. 3.8).

Der Abflussbegrenzer ist zumeist in einem separaten Drosselbauwerk angeordnet. Dies ist bedingt durch
die Entfernung zwischen Zu- und Ablaufsituation an den RB sowie der Lage der Bestandskanalisation. Bei
der Variante des Rundbeckens ist der Abflussbegrenzer in das Trennbauwerk integriert. Die Ausbildung der
Sonderbauwerke erfolgt in getrennter oder zusammengefasster Form (Kombibauwerk). Aufgrund der
zusammengefassten Form und Integration des Abflussbegrenzers in das Trennbauwerk, kann beim
Rundbecken daher auf die Anordnung eines gesondertert Bauwerks fr den Abflussbegrenzer verzichtet
werden. Als Abflussbegrenzer wird ein kempaktes, selbstregulierendes Gerat mit Notumlauf eingesetzt, das
nass aufgestellt und ohne Fremdenergie betrieben wird

im Verbindungsbauwerk wird neben dem Drosseldurchfluss noch der Mischwasserabfluss aus dem RB
weitergeleitet. Dieser beinhaltet den Volumenstrom aus der Beckenentleerung durch den Betrieb von
Pumpen. Der Férderstrom der beiden im Wechsel betriegbenen, nass aufgestsliten Tauchmotorpumpen
betragt Qp = 40 U/s. Die Entieerung erfolgt, gemal ATV-DVWK-A 134, Gber sine DN 1 50 Druckrohrleitung
in eine Sammieltinne des Nottberaufs an der AuRenseite des RB. Bei der Varante SK in der Elsdorfer
StraBe mindet die Druckrohrieitung direkt in das Verbindungsbauwerk. Niederschlagsereignisse mit hohen
Jahrlichkeiten kénnen dazu fthren, dass die Wasserspiegellage im gesamten Entwésserungssystem, und
damit auch im RB, sine Héhe van 72,50 mNN uberschreitet. Ab dieser Hohe springt der Notlberlauf des
RB an und das zuriick gehaltene Mischwasser gelangt im freien Uberfallin die Sammelrinne. Von dort fileltt
es im freien Gefalle uber eine DN 800 B Haltung dem Verbindungsbauwerk zu

13
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4.3, Varianteniibersicht

Jede der untersuchten Varianten zur Anordnung eines RB im Bereich der Elsdorfer Straie / Grinfiache.
stellt eine Rackhaltung im Nebenschiuss als Fangbecken dar.

In einer Vorauswahl wurde bereits eine Vielzah! von Varianten ausgeschlossen. So zum Beispiel ein
Stauraumkanal In der Nebenstrae der Elsdorfer Strafie, der hach ersten Berechnungen ein Nutzvolumen
von ca. 67,50 m® bei der Dimensionierung mit dem gréidtmdglichen Kreisprofil bereitstellen kénnte. Daher
erfolgte die vertiefte Betrachtung der vier nachfolgend aufgefiihrten Varianten fur ein Nutzvolumen ‘von
600 m3.

. Vanante 1.1 Stauraumkanal in der Grinflache

. Variante 2 1: Rundbecken in der Grunflacha

» Variante 3.1: Rechteckbecken in der Grinflache

. Variante 4 1' Stauraumkana! in der Elsdorfer Straflte

In den nachfoigenden Kapiteln werden diese vier Varianten eriutert und deren Lage sowie ein Schnitt zur
Veranschaulichung dargestellt.

14
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4.4, Variante 1.1 Stauraumkanal in der Griinfidche

o

Abb. 4-2:  Lageplan Varante 1.1
Der Stauraumkanal in der Griinflache wird als zweistraliger Stauraumkanal DN 3.200 SB mit unten

liegender Entlastung in das Kanainetz' ausgefuhrt. Beide Strange haben eine lichte Innenlange von
28,00 Metern und sind im Mittel in 8,50 Metern Tiefe bel 10 %: Gefalle verlegt.

15
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Abb. 4-3:  Schnitt Variante 1.4

Der Zulauf im oberen Kepfhauwerk erfolgt nach der Passage von zwel Haltungsabschnitten DN 3.200 SB
und einem Kurvenbauwerk aus Ortbeton. Aufgrund des groen Umlenkwinkels kommt an dieser Stelle
keine Ausfohrung als Fertigteilschacht in Frage. Um die Verschmutzung beider Kanalstrénge DN 3.200 SB
schon bei Niederschiagsersignissen mit geringeren Jahrlichikeiten zu verhindern, wird imi oben und im unten
liegenden Kopfbauwerk eine 2,00 Meter hohe Schwelle zwischen beiden Stréingen angeordnet. Am Fufd der
Schwelle im unteren Kopfbauwerk befindet sich ein Schieber Gber den der hinter der Schwelle gelegene
Kanalstrang entleert werden kann. Die Entleerungspumpen mit einer Férderieistung von Qp = 40 I/s befinden
sich im unten lisgenden Kopfbauwerk innerhalt sines Pumpensumpfs (L x B x H = 2,00 x 1,00 x 1.00 my.
Das gefdrderte Mischwasser gelangt Uber die Druckleitung in die Sammelrinne hinter der
Stauraumiberiaufschwelle. Von dort erfolgt der Freispiegelabfluss. mit der Passage eines DN 1500
Fertigteilschachtes in das Verbindungsbauwerk. Als Reinigungseinrichtung dienen zwet Strahlreiniger mit
Stoflwellenprinzip und je zwei Injektordisen. Die Spliversorgung wird Uber eine Sammelnnne
gewahrleistet. Aufgrund der zweistrafligen AusfGhrung sind zwei Strahireiniger notwendig

Der 8K mit StauraumUbertauf in die unterhaib fiegende Kanalisation liegt in der Grunflache und ist daher fur
Wartungs- und Reparaturarbeiten frer zuganglich Lediglich die Anlage eines Betriebsweges zu den
Revisions-/ Montagesffnungen ist notwendig. Aufgrund der Ausmafie des SKU miissen Trennbauwerk und
Drossel- / Verbindungsbauwerk getrennt werden. Die Anordnung des Trennbauwerks kann daher nur im
StraRenraum erfoigen. Das Kombibauwerk (hier Drossel und Verbindung) wird in der kleinen Grinfidche an
der Einfahrt zur Nebenstrae der Elsdorfer Strafle angeordnet werden (oberhalb Schacht 6005350).
Wartungs- und Reparaturarbeiten beeinflussen den Stralenverkehr somit nicht.

16
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4.5, Varidnte 2.1: Rundbecken in der Grilnfliche

"ur e
Foagee
Nt '

M

Abb. 4-4.  Lageplan Variante 2 1

Das Rundbecken liegt am stdlichen Rand der Grinflachen. Der Innendurchmesser betragt 15,75 Meter,
bei einer Innenhohe von 4,00 Meter und nutzbaren Hthe bis Schwellencharkante NotOberlauf von
3,25 Meter. Das Quergefalle im Becken betrdgt § % abfallend zu mittigen Pumpensumpf.

17
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Abb. 4-5.  Schnitt Variante 2.1

Der Zulauf vom Trennbauwerk erfolgt tiber eine durchgehende Haltung ohne Unterbrechung durch einen
Fertigteilschacht. Die Sohle der ankommenden Hattung mundet aufgrund strémungsbedingter Aspekte in
0.50 Meter Hthe Uber der Beckensohle. Zudem trifft die Haltung im &uferen Drittelspunkt auf das Becken
und nicht tangential an die AuRenwand. Dies hat insbesondere bautechnische Grunde, da die so
enistehende (5ffnung Kleiner wird und der Anschiuss einfacher und dichter herzustellen ist. Die
Entleerungspumpen mit einer Fordedeistung von Qp = 40 s befinden sich im mittig angeordneten
Pumpenschacht innerhalb eines Pumpensumpfs (D x H = 2,00 x 1,00 m), Das geférderte Mischwasser
gelangt Ober die Druckleifung in die Sammelrinne hinter der Notuberlaufschwelle. Von dort erfolgt der
Freispiegelabfluss in das Verbindungsbauwerk Aufgrund der Zu-und Ablaufsituation in einem Rundbecken
(Zufluss in Quadrant [, Ablauf in Quadrant IV}, konnen Trenn- und Verbindungsbauwerk zusammengefasst
und als Kombibauwsrk ausgebildet werden. Aus dieser Konstellation ergibt sich, dass auf sin saparates
Drosselbauwerk verzichtet werden kann und der Abflussbegrenzer staftdessen im Trennbauwerk
angeordnet wird. Als Reinigungseinnchtung dienen.zwel nach dem Injektorprinzip arbetende ‘Strahlremniger
mit je einer Injektordise Die Wasserversorgung wird uber den Pumpensumpf gewahriegistet,

Das Rundbecken selbst liegt in der Grinflache und ist daher fur Wartungs- und Reparaturarbeiten frei
zuganglich. Lediglich die Anlage eines Befriebsweges zu den Revisions-/ Montagesfinungen ist notwendig.
Neben den Zugéngen zum Rundbecken sind auch die Revisions- / Montagedffnungen des Kombibauwerks
auBerhalb des StraBenraums angeordnet. Diese befinden sich in der klemen Grtinflache zur Nebenstrae
der Elsdorfer Stralke (oberhatb Schacht 6005350) und konnen bei laufendem Verkehr betreten werden.
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4.6. Variante 3.1: Rechteckbecken in der Griinfliche

Abb. 4-8°  Lageplan Variante 3.1

Das Rechteckbecken liegt mittig innerhalb der Grunfldche. Bei einer Innentange von 24,00 Mater basitzt
das Becken eihen Querschnitt von 7,50 x 4,10 Meter (B'x H). Die nutzbare Hohe zur Bestimmung des

Nutzvolumens betragt 3,50 Meter bis zur Schwellenoberkante Notuberlauf Die Sohle ist mit einem
Langsgefalle von 20 % ausgebildet.
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Abb 4-7.  Schnitt Variante 3.1

Der Zulauf zum Bauwerk erfolgt nach der Passage veon drei Haltungsabschnitten und zwei DN 1500
Fertigtelischachten: Im Zulaufbereich des Beckens befindet sich nach ca. 2,00 Meter eine Prallplatte die
eine zu starke Verwirbelung des Mischwassers verhindern soli. Durch das Bauwerk fubrt, in Langsrichtung,
eine Niedrigwasserrinne die am untersn Ends. in einen Pumpensumpf (L x B x H = 2,00 x1,00 x 1.00 m)
mundet. FOr Wasserstande die zur Ausuferung aus der Niedrigwasserrinne fiihren, leiten Sammelrinnen in
Querrichtung das Mischwasser aus den Eckbsreichen in den mittigen Pumpensumpf. Aus diesem wird das
Mischwasser von den Entleerungspumpen, mit einer Forderleistung von Qp = 40 Vs, in die hinter dem
Nottiberlauf liegende Sammelrinne gepumpt Der Zufluss zum Kombibauwerk {Drossel- und
Verbindungsbauwerk) erfolgt Gber die Passage zweier Haltungen und eines DN 1500 Fertigtsilschachts.
Als Reinigungseihrichtung dienen zwei nach dem Injektorprinzip arbeitende Strahlrainiger mit je einer
Injektordise. Die Wasserversorgung wird Gber derr Pumpensumpf gewsahrleistat,

Der SKU selbst liegt in der Gronflache und ist daher fir Wartungs- und Reparaturarbeiten frei zuganglich.
Lediglich die Anlage eines Befrisbsweges zu den Revisions- { Montageoffnungen ist notwendig. Aufgrund
der Ausmale des SKU missen Trennbauwerk und Drossel- ! Verbindungsbauwerk getrennt werden. Die
Anordnung des Trennbauwerks kann daher nur im Straenraum erfolgen. Dieses. liegt allerdings in der
Nebenstralle zur Elsdorfer Strale, wodurch der normale Durchgangsverkehr nicht gestsrt wird. Das
Kombibauwerk wird in der klsinen Grunflache an der Einfahrt zur Nebenstrae der Elsdorfer StraRe
angeordnet werden (oberhatb Schacht 6005350). Wartungs- und Reparaturarbeiten beeinflussen den
Stralenverkehr somit nicht.
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4.7. Varlante 4.1: Stauraumkanal in der Elsdorfer StraRe

Abb. 4-8.  Lageplan Variante 4.1

Der Stauraumkanal in der Elsdorfer Strafe besitzt einen Zufluss Uber zwei Trennbauwerke. Bei einer
Gesamtiange von ca. 76,00 Meter einen Innendurchmesser DN 2800 SB b einem Gefalie von 10 %s.
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Abb. 4-9:  Schrtt Variante 4.1

DerHauptzufiuss zum SKU erfolgt uber das Trennbauwerk in der Mitte des SKU's tiber die 5,00 Meter lange
Schwelle und anschlietende DN 1.000-SB Haltung im freien Gefalie. Das zwischen den zwei Strangen des
SKU angeordnete Sonderbauwerk dient sowoh! als Zulauf, als auch als Kurvenbauwerk. Der Zulauf Uber
eine weitere Schwelle von 2,00 Metern Lange am oben liegenden Kopfbauwerk fuhrt dazu, dass der SKU
bei Niederschlagsereignissen mit hohen Jahrlichketen komplett durchfiossen wird. Dies hat sine
verbesserte Reinigung zur Folge. Aufgrund der Lage der Bestandskanalisation kann an dieser Stelle auf
elne zusdtzliche Haltung verzichtet werden. Im unten liegenden Kopfbauwerk befindet sich der
Pumpensumpf (L. x B x H = 2,00 x 1,00 x 1,00 m) der den SKU. tber die Entleerungspumpen mit einer
Férderleistung von Qp = 40 Ifs tiber die Entlastungsschwelle entleert. Anders ais in den Vananten 1.1 bis
3.1 minden die Druckleitung der Pumpen und Stauraum- / Netuberlauf nicht in einer Sarmelrinne, sondern
in elnem Verbindungsbauwerk das an die Bestandskanalisation anschiiefit, Als Reinigungseinrichtung
dienen zwei Strahlreiniger mit StoRwsllenprinzip und je zwei Injektordlisen. Die Wasserversorgung wird
uber Sammelnnnen gewshrleistet. Eine Aufstelling am unteren Kopfbauwerk und im mittigen
Kurvenbauwerk ist aufgrund der Lange des SKU und des Knickes notwendig um eine ausreichende
Reinigung der Anlage zu gewahrleisten. Somit werden zwei Strahlreiniger notwendig

Der Grofteil der Zugéinge zum SKU und den Sonderbauwerken liegt Im Bereich des Stralenraumes. Etr
Wartungs- und Reparaturarbeiten muss daher in den Verkehr eingegrifien werden und es wird zu
Behinderungen kommen. Insbesondere die Montageoffnung im Bereich des Fullgangertibergangs ist
kritisch zu sehen, da dort zusatzlich fir einen temporaren FuligangerUbergang an anderer Stelle zu sorgen
ist. Alternativ kann das Trennbauwerk versetzt werden, was zu Folge hat, dass stérker in dis Granfldche
zwischen Elsdorfer Strale und deren Nebenstrafie eingegriffen wird (z. B. Baum fallen).
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5. Variantengegenﬁberst‘allg e

5.1. Grundlagen

Die Betrachtung und Bewertung der unterschiedlichen Varianten erfolgte unter jeweils gleichen
Rahmenbedingungen um ein mdglichst aussagekraftiges Ergebnis zu erzielen. Dies bedeutet, dass
beispielsweise fir jede Variante dieselbe Art der Abflusshegrenzung angesetzt wurde. in weitergehenden
Betrachtungen ist festzustellen, ob diese Anlagenkamponenten auch welterfhrenden Anspruchen genigen
(bspw. Abflusssteuerung), oder ob es fur diese Anspruche geeignetere Alternativen gibt. Die Sicherstellung
der Wirtschaftlichkeit der Alternativen und, dass diese nicht zu einer Verzerrung der \faﬁantenbetrachtung’
fahren ist dabei sicherzustellen,

5.2, Kostenschitzung

Die Erstellungskosten der verschieden Varianten variieren insgesamt sehr stark. Dies hat heben der Art des
RB, mit den sich daraus ergebenden Rahmenbedingungen, mit den raumlichen Einschrénkungen zu tun.
Fur das Rundbecken wurde, neben der Ersteliung als monolithischer Baukérper, bei der Firma Drossler
GmbH Umwelttechnik ein Angebot fur ein Fertigteilbecken eingeholt. Gegentiber der Handrechnung bietet
die Fertigteilbauweise, bezogen auf die Erstellungskosten fiir dag Rundbecken, einen Kostenvorteil von-ca.
14 %. Die Handrechnung betrachtets, analog zu den anderen Vananten, eine Erstellung der Bauwerke In
Ortbetonbauweise. In der nachfolgenden Tab. 51 sind die gesamien Investitionskosten for die
Bauwerkserstellung gegentibergesteilt

23

FISCHER



Ingenieurburo Gmbk

Tab. 5-1: Kostengegentberstellung Varianten Vi = 800 m?®
Kosten Bay Kosten M+E | Gesamtkesten | Gosamtiosten
Variante _ ‘
Netto Netto Nstio Brutto
1.1 Stauraumkanal in - , ,
der Griinftiche 751,279 € 100.115€ 851.395 € 1.013.160 €
2.1 Rundbecken in der _ ‘ ) .
Griinfliche 426.839 € 60983 € 487.802 € 580.484 €
{Fertigteile)
2.1 Rundbecken in der \ TINCE -
Gritnfléiche 455150 € 60 963 € 516,192 € 811174 ¢
3.1 Rechteckbecken in , ) ¢ A e
der Griinfliche 547 477 € 57.821 € 605,208 € : 720.305 €
4.1 Stauraumkanal in : A4 R 4 ¢
der Elsdorfer StraRe 715.059 € 97115 € B12.174€ £66.487 €

Aus dieser Schétzung ergibt sich, dass die Variante des Rundbeckens die mit Abstand wirtschaftlichste
Losung darstellt. Die Betrachtung der teureren Handrechnung in monolithischer Bauweise far das Becken
unterstitzt diese Annahme zusatzlich, da Vanante 2 1 weiterhin deutlich glinstiger als Variante 3.1 bleibt.

Auf Grundlage der Variante 2.1 -ergeben sich folgende Kostenabstufungen:

*  Variante 2.1: Rundbecken in der Grunfidche (Fertigteile) 100 %
. Variante 2.1: Rundbecken in der Grunfidche 106 %
. Variante 3.1; Rechteckbecken in der Grinflache 122 %
. Variante 4.1: Stauraumkanal in der Elsdorfer StraRe 166 %
. Variante 1.1: Stauraumkanal in der Grunflache 176 %

Die in diesem Kapitel betrachter Kosten beinhatten lediglich die Erstellungskosten der Bauwerke mit
einhergehenden Erd-, Strafen- und anderen Oberflachenarbeiten. Weitergehende Kosten, z B. zus
Ingenieurleistungen, Grunderwerbs- und Wasserhaltungskosten, sind dabei richt berucksichtigt,
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5.3. Betrachtungspunkte fiir Vorzugsvariante

Fur die Ermittung einer Vorzugsvanante wurden nachfolgenden Betrachtungspunkte herangezogen und
mit einer Wichtungszahl belegt die die Bedeutung eines Betrachtungspunktes in Relation zu den anderen
setzt. Je hther die Wichtungszah!, desto bedeutender der Betrachtungspunkt.

Tab. 5-2: Wichtungszahlen
Kosten | Verkehrsbe- | Griinfliche | Drosselung Betrieb Betrieb | Nachriistung
eintréichtigung ' Notilberlauf
' in FlieR
Bauphase Auswirkung Zugénglichkeit | Reinigung
5 3 2 2 3 3 1
5.4, Vorzugsvariante

Die verschiedenen Betrachtungspunkte werden mit Wertzahlen zwischen 1 und 5 belegt, wobei 5 ainen
sehr guten Erfallungsgrad, oder Wert, und 1 einen schlechten Erfillungsgrad, oder Wert, darstelit. Das
Ergebnis Ist die Summe aus den Produkten der Wichtungszahl (vgl. Kap. 4 3) mit dem Erfullungsgrad in
Form einer Wertzahl. Danach entsteht nachfolgendes Ergebnis mit den Gesamipunktzahlen:

. Variante 2.1: Rundbecken in der Grunflache 77 Punkte
. Variante 3.1: Rechteckbecken In der Grinflache 67 Punkte
. Variante 1.1. Stauraumkanal in der Granflache 48 Punkte
. Variante 4.1: Stauraumkanal in der Elsdorfer Strake 486 Punkte

Die groBen Unterschiede In der Gesamtpunktzahi ergeben sich neben den Kosten insbesondere aus der
Verkehrsbeeintrachtigung wahrend der Bauphase und der Zuganglichkeit im Betrieb.

Der verhaltnismaiig geringe Unterschied n den Kosten von Variante 2.1 in monolithischer und
Fertigteilbauweise wird aufgrund der grollen Kostenunterschiede zwischeh den ginzelnen Varianten
qualitetiv nicht abgebildet. Daher wird die Variante 2.1 Rundbecken in der Gruinflache nur einmalig
betrachtet.
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5.5. Sensitivititsanalyse

Zur Beurteilung ob die Ermittiung einer Vorzugsvariante auf nur einem hoch gewichteten Betrachtungspunkt
fuldt, welcher die anderen uberlagert, wurde mit den Zwischenergebnissen aus den Betrachtungspunkten
eine Sensitivitatsanalyse durchgefuhrt. Diese straicht bei der Gesamtbewertung immer einen der
Betrachtungspunkte und wertet das Ergebris der ubng gebliebener aus. Das bedeutet, dass fur das
Ergebnis eines Variantenvergléiches: jewells eine Spalte der Abb. 3-1 betrachtet werden muss Will man
wissen wie sich die Gesamtpunktzaht beispielswelse beim Wegfall des Betrachtungspunktes Drosselung
verteilt, erkennt man, dass Variants 2.1 mit 71 Punkien weiterhin die Vorzugsvariante darstellt. Der
Betrachtungspunkt Drosselung macht somit 8 Punkte gegentber der Gesamtbewertung aus.(vg!l. Kap.5.4.).

Zu erkennen ist, dass beim Wegfall des Betrachtungspunktes Grunfidche die Variante 1.1 deutlich besser
abschneidet als bei der Betrachtung aller Punkte (vgl. Kap. 4.4.). Die Ergebnisse der Sensitivitdtsanalyse
stellt. Abb, 5-1 dar.

Vorzugsvariante Verkehrshe- W . Nachruétung
E + Betrieb
belWegfall der | Kostén |eintrichtigung {f:“ﬂr:?e} Drosselung ' Notentlastung|
Betrachtung von: {Bauphase) | ne Zuginglichkeit] Reinigung FlieB
2.1Rundbeckeén in ) : . _
s | 71
der Grunfliche . ol . . . 5 %
3.1 Rechteckbecken _ .
In der Grinfléche > 55 N 61 52 N 82
4.1 Stauraumkanél
in der Blsdorfer 4] 43 36 40 40 a1 45
Strafie
1.1 Stauraumkanal _
in der Grunflache 43 42 & = . = 43

Abb. 5-1.  Sensitivitatsanaiyse

Die Ergebnisse der Sensitivitatsanalyse sind zum einen die nahezu durchgehenden besten Ergebnisse der
Variante 2.1 und zum anderen wie eindeutig der Unterschied Im Vergleich zur zweitplatzierten Variante 3 1
Rechteckbecken in der Grinflache ist. Lediglich bein Wegfall der Kosten ist diese der Variante eines
Rundbeckens vorzuziehen. Der sich daraus ergebende Unterschied ist mit einem Punkt allerdings sehr
gering.
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6. Empfehlung

Von Seiten der Franz Fischer Ingenieurbfiro GmbH kann eine Empfehlung zum Rundbecken mit Anordnung
in der Grnflaehe neben der Elsdorfer Strake gegeben werden Neben den geringeren Erstellungskosten
sprechen insbescndere die kompakte Bauweise und der dadurch kleinflachige Eingriff, die geringere
Verkehrsbesintrachtigung wihrend der Bauphase sowie die gute Zuganglichkeit zu den Anlagenteilen
wahrend der Betriebszeit Bei der Fertigslementbauweise wird, im Gegensatz zur monolithischen
Ausfuhrung, eine-Dichtheitsprifung notwendig Die Gewahrleistung der Dichtheit des Rundbeckens muss
wahrend der gesamten Betriebszeit gegeben sein und stellt damit erhdhte Anforderungen an den Bau dar.
Unter Bericksichtigung der zu erwartenden kurzeren Bauzeif, genngeren Kosten und noiwendigen
Dichtheltsprifung kann die Erstellung mit Fertigteilelementen empfohlen werden.

GeméR des Abstimmungstermins zwischen der Stadt Bedburg und der Franz Fischer Ingenieurbiro GmbH
vom 14.09.2015 wurden im Nachgang die Varianten 2.1 Rundbecken in der Grinfliche und 3.1
Rechteckbacken in der Grunfiéche fur ein erhhtes Nutzvolumen von 1.000 m® untersucht.

Die Betrachtung der Kosten kommt zu folgendem Ergebnis:

FIs I E

Tab. 6-1. Kostengegenubersteliung Varianten Vi = 1,000 m*
Kosten Bau Kosten M+E Gesamtkosten Gesamtkosten

Variante Netto Netto Netto Brutto
2.2 Rundbecken in
der Granfliche 506.867 £ 60 963 € 567.830 € 875 718€
(Fertigtelle)
2.2 Rundbecken In

532,287 € 60 963 € 593.250 € 702,958 €
der Grilnfliche
3.2 Rechteckbecken

647,494 € 57.821 € 708.316 € 839.325€
in der Griinfliche
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Die- Kostenschatzungen fur Becken mit enem Nutzvolumen von 1.000 m? ergeben, dass die Variante 2.2
Herstellung eines Rundbeckens in Fertigteilbauweise die kostenglnstigste Losung darstelit.

Die Mehrkosten gegentiber den Varianten 21 und 3.1 mit dem gerngeren Nutzvolumen von 800 m?®

betragen;
= 2.2 Rundbecken in der Griinflache 91.163 € 115 %
* 2.2 Rundbecken in der Grunflache (Fertigtelie) 95.234 € 116 %
= 3.2 Rechteckbecken In der Grinflache 119.020 € 117 %

Somit kann auch fur die Variante eines Regenbeckens mit einem Nutzvolumen von 1.000 m* die
Empfehlung der Vanante 2 2 Rundbecken in der Grinflsche mit Herstellung in Fertigteilbauweise gegeben
werden
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ANLAGENVERZEICHNIS
Anlage 1: Kostenschétzungen
Planunterlagen
Biaft-Nr. Planbezeichpung Mafsta Plan-Nr.
1 Variante 1.1 SK Grinfldche V =600 m® 1:250 21468 / 10089827
2 Variante 2.1 Rundbecken V = 600 m? 1250 214887 10077598
3 Vanante 2.2 Rundbecken V= 1.000 m® 1:250 214688 /10077309
4 Variante 3.1 Rechteckbecken V = 600m?® 1:250 21468 / 10073687
5 Variante 3.2 Rechteckbecken V = 1.000 m? 1:250 21468/ 10073455
6 Variante 4 1 SK Elsdorfer Str V = 600 m® 1:250 21468 / 10073452

30



T T—

Yersaarialung E = Kabal
GassLung k Fommekdekabel
- [ sorum
A iabbate e
O st Mavadermerirer i sl B Sremtinien ooy
L A seiian - sttt
1 whemnt Setertit
B S vt P—
iyt s i T rvrocsrapen W hemt
- R D kit e
e I mooesreme
Frape. s
®  Smiae O S
h gr—— @ Emnar
B sromews | QR
e
Anmeriung
Do dirgeatelian von fian

Varfigung geiell:an Planuntariacan (lalwela unmaliaiShiich und ohne Bnmussungen)
ggsgiisﬁgggg
Die Eintragungan faban kelnen Anspruch auf VoliatBndigkak.

Der Auhiragnahmer hat sich vor Baubaginn bel den Varsomumyeuniametmen Ober dle rv!neve:
Laga dar Varsorgung-nlagen 2u erkndgen.

Vorplanung

]
. Stadt Bedburg
Netzarzsige RRB Kirschtroisdort
Or i

Varianie 2.2 Rundbecken V = 1.000 m*

dowts [sop.216[  Liprann =2 L=
ou.  Jsnams] e
| = [Fan i

B in ]




Langsschnith Variante 2.1
M. 1:250/50

Trennbauwerh Fordoniur ¥ @2 poungshauwerk

s . VOTh.DHEUOB _
3 ot
=TT T A
i

Legende,

Omr=—jpmese—— wyh Neasl Lmr——————"  genl Kand

O oWt | ] Bwgte
| S

Ly Baukind
Legends der Versorgungsleliungen
Waas-riefung E- it
- JR—— .
[ e L .
T gttt + o it
P o et
T Do Bahuaprinchr
L @  Vaserackioser
W e LT
] © e
& el O et
L —— & e
B s | QT
W ey
Anmwriung
Die darr: Buz den vor den ar
VerNlgung o ol=Ten Plenunigringsn fu el 3 unmaliettblch und ohre Einmessungn)
e geneus Loga fstin der & 2
= 5 Dia oy T Vallx:3nl ghal,
! 07 o Koty bavtas
w.“:ﬁm,ﬁw....w___u,_..'um = ur”t._! .Il..sn”h.__u-ﬂ.n-_hﬂ.l_ {iber s v
L
= Vorplanung
ATk
| .= T | Wt | g

Krucitvg
y T T £ e

Ingenieurbaro GmbH ST IRTITME L e

" Stadt Bedburg

Netzanzekje RRB Kirschirolsdord




Langsschnitt Variante 3.4
M. 1:250/50

Treanbauwerk

Fecioocez kea

Wassodelng E-Kebeh
Geotanyg s Fommebdal

- s
B ik Srsmmprnimama s e
1 g titeer

L}

T

Anmerkung
Dl Borge nlen wind mus don von den
Vergung presn o readiatiblin und e
“ﬂi!iggnrd:i!!agasgiai
Dar At sgrabmer hat sich vor jn bal den Bir dla poraus
Lage dar Yersorgungseniagan it edundipsn.

Vorplanung
[ 4ot doe Reoom; Dok | bt | g

Aaleaggis:

Stadt Bedburg
[™ ™ Netzanzeige RRB Kischiroisdort
Varianis .1 Rechieckbacken V = 800 m

bty Jemom]  ubpa [ [
o [omzn] e 1250




Langsschnitt Yarfante 1.2
M, 1:250/56

Legende
Ceere—jmserns)  yorh Kanal M—sicpavaa  gopl Kanal
O vah N R
Legends der Versorungsleftungen
War:s delbag E-Kabel
Butlelturg - Fome:K-iabal
S - »am
@ Bum ik Brmbrrtmstcar e dnrkdn 1 Brssdaioes H._.-.;..-...!..._.i
el ﬂ o ———
B Sl e e Shelipinty
R T e
. Nedwtohesr B et
o e | J—
e gy
®  Sedthe 0 e
T repemer @ dewrvEr
[ | QU
H rrem e
Anmariung
X S0 von den ‘men
Varfgung ¢rstaliont Plinurteriogsn (llvwaias unmaBatiibich ud ohna Elrmaungen)
O & walan,
ul?l.ll-.l._h..-.n_i. g e genzna
Lage dor Veracegungaaniagen 2u srkumsign,
Vorplanung
= [T E——— T
[T T, T3
r— Aot i 7 7 R
_a.;..n.mu...a?_wx D e aone g et
[Fofags o
Stadt Bedburg
™ Netzanzeige RRB Kirschiroladort
b=






