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1. AnlaBl und Aufgabenstellung

Das Umkleide- und Sanitirgebiude auf dem Freibadgelinde an der Erfstralle in Bedburg zeigt
im Bereich von Innenwinden sowie im AnschluB zur Dachkonstruktion an einigen Stellen

eindeutige Setzrisse. GroBe Teile des Gebaudes sind schadensfrei.

Nach den Bestandsunterlagen ist das Gebiude mit einer rechteckformigen Grundfliche von
rd. 26,0 m * 8,63 m auf 21 Einzelfundamenten (a*b = 1,0 * 1.5 m) gegriindet, die in einem
starren Raster von 3,83 m lings und 3,81 m quer angeordnet sind und nach den iibereinstim-
menden Vorgaben des damaligen Baugrundgutachtens (Dipl.-Ing. Josef Vogt) vom 10.07.
1992 und der statischen Berechnung (Dipl.-Ing. L. Finck) vom 28.09.92 wegen oberflichen-
nah anstehender Anschiittungen und nachfolgend weichem ,,Tallehm® mit eingeschlossenen
Torflagen rd. 5 m tief mit 0,2 m Einbindung in die unterlagernden tragfihigen ,, Terrassenkie-
sen” mittels unbewehrten Unterbetonplomben abgesetzt wurden. Die erdberiihrte Fuliboden-
platten ist zwischen der Auflagerung auf den Einzelfundamenten als zweilagig bewchrte, 0,20

m dicke Stahlbetonplatte freitragend als Decke bemessen.

Grundsiitzlich sind die eingetretenen Schiiden bei dieser sehr stabilen und massiven und den

ortlichen Baugrundbedingungen richtig angepafiten Konstruktion nicht erklirbar.

Der vorliegende Geotechnische Bericht gibt auf der Grundlage einer ortlichen Baugrunder-
kundung mittels Kernbohrungen durch die FuBbodenplatte und Rammkernbohrungen bis in
den tragfihigen Baugrund Auskunft iiber die tatsichlich ausgefiihrte FuBbodenkonstruktion

und iiberpriift die Ergebnisse des damaligen Baugrundgutachtens.

2. Geotechnische Untersuchungen

Am 19.11.2010 wurden im Nahbereich drtlicher Rifischiden zur stichprobenartigen Uberprii-
fung zwei Kernbohrungen und anschlieBend zwei Rammkernbohrungen von der Fuliboden-

platte aus abgeteuft.

In der Anlage 1 sind die beiden Untersuchungsstellen mit den Bezeichnungen RKB 1 und

RKB 2 in einem GrundriBplan des Gebiiudes im MaBstab 1:100 eingetragen. In der Anlage 2



sind die Ergebnisse zeichnerisch als Bohrsidulen im TiefenmaBstab 1:50 auf einem héhenbe-
zogenen Profilschnitt dargestellt. Die Zahlen links neben den Bohrsiulen beziehen sich auf
die Oberseite der FuBbodenplatte und sind damit Tiefenangaben in [m]| unter Flur, in denen

sich der Boden signifikant dndert.

Die an den Bohrsiulen verwendeten Kennbuchstaben und Symbole sind in einer Legende auf

Anlage 2 erkliirt.

Die Bohrungen hatten im einzelnen folgende Ergebnisse:

3.1 FuBBbodenplatte

RKB 1:

| cm Bodenfliese
9 cm Estrich
25 cm Beton, zweilagig bewehrt

RKB 2:
1 cm Bodenfliese

9 cm Estrich
27 e¢m Beton, zweilagig bewehrt, Betonstahl 14 mm

Die FuBbodenplatte ist wic in der statischen Berechnung vorgegeben, bewehrt worden. Die
e ——

Plattendicke ist groBer als gefordert ausgefithrt worden, d.h. auch dic innere Tragkraft der

Platte ist groBer als statisch notwendig. Zwischen den Einzelfundamenten betragen bei dem

0.a. Fundamentraster und den Fundamentabmessungen die lichten Spannweiten der Platte nur
2.33 m und 2,81 m. Die freitragende Plattenwirkung zwischen den Fundamenten ist mit gro-

Ber Sicherheit gegeben und eine Durchbiegung der Platte als Erklirung der eingetretenen Ris-

se nicht moglich.
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3.2 Baugrund

Die Bohrungen trafen unter der Fulbodenplatte zunichst bis 0,7 m und 0,8 m unter OK FuB-
bodenplatte auf einem mitteldicht gelagerten Kiessand, der mit groBer Wahrscheinlichkeit in
der Bauzeit des Gebiiudes als kapillarbrechende Tragschicht eingebaut wurde. Darunter folgen
bis 1,7 m und 2,3 m Tiefe angefiillte schluffig-kiesige Feinsande mit Ziegelbruchanteilen (<
5%), die als vermutlich iltere Anschiittung schon bei der Baugrunduntersuchung im Jahre

1992 vorhanden waren. Die Anschiittung ist mitteldicht bis dicht gelagert.

Unter den Anschiittungen folgt ein zuoberst weicher, stark zusammendriickbarer humoser
feinsandiger Schluff sowie eine 0,5 m dicke Torfschicht und nachfolgend bis 4,7 m unter OK

FuBbodenplatte ein steifer feinsandiger Schluff (,, Tallehme® der Erft).

Unter dem Tallehm folgen dicht gelagerte Sande und Kiese der Erft, die von eiszeitlichen
.Terrassenkiesen* unterlagert sind. Bodenmechanisch handelt es sich bei den Kiesen und
Sanden um einen sehr tragfihigen, von Bauwerkslasten praktisch unzusammendriickbaren
Baugrund mit sehr groBer Scherfestigkeit. Er ist deshalb von dem bei der Baugrunderkundung
eingesetzten Bohrverfahren auch nicht mehr bohrbar. Nach den sehr guten ortlichen Erfahrun-
gen der Unterzeichner konnen innerhalb der Erftkiese vereinzelt weitere Torflinsen vorkom-

men. Die Wahrscheinlichkeit einer tieferen Torflinse unterhalb der durch die Baugrunderkun-

i

dungen erschlossenen Tiefenbereich ist zwar duBerst gering, mufl aber der Vollstéindigkeit

halber genannt werden.
M

Die Bohrungen blicben bis in die Endteufen von 5 m chne seitlichen Wasserzulauf, d.h. , tro-

cken®. Da gesamte Bohrgut war ,,normal® erdfeucht.

Der erbohrte Baugrund entspricht den Vorhersagen des Baugrundgutachtens aus dem Jahre

1952.

4. Schadensursache und Sanierungsvorschlag

Das Ergebnis der Untersuchungen 148t im AusschluBbverfahren aller grundsitzlich denkbaren
Schadensméglichkeiten im vorliegenden Fall als plausible Erkldrungen fiir die eingetretenen

Schiden nach Ansicht der Unterzeichner nur die Riickschliisse zu, daf



a) als wahrscheinlichste Moglichkeit einige Einzelfundamente nicht in der geforderten
Art und Weise bis tief auf die tragfihigen Sande und Kiese in rd. 5 m gefithrt wurden
und hier trotz der Vorgaben im Baugrundgutachten und in der statischen Berechnung
ortlich eine ungewollte Griindung auf dem stark zusammendriickbaren ,, Tallehm™ er-

folgt ist.

b) Grundsiitzlich nicht auszuschlieBen, wenn auch wenig wahrscheinlich, ist, daf in ei-
nem eng umgrenzten Bereich des Gebdudes, wo die Schiden eingetreten sind, unter
den tief gegriindeten Einzelfundamenten innerhalb der Erftkiese noch eine Torflinse

liegt.

Aus diesem Grund unterbreiten wir im folgenden einen Sanierungsvorschlag, mit dem der
wahrscheinliche o.a. Griindungsfehler aus der Bauzeit des Gebiudes sicher und dauerhaft be-
hoben wird und gleichzeitig auch die wenig wahrscheinliche zweite mégliche Schadensursa-
che gef. erkannt und kiinftig als Schadensursache ausgeschlossen werden kann. Als Baume-
thode schlagen wir im Bereich der aufgetretenen Risse eine Nachgriindung der stark bewehr-
ten FuBbodenplatte unmittelbar neben den Wiinden und neben den Einzelfundamenten mittels
Stahlbeton-PreBpfihlen vor, die tiber eine entsprechend grofie (s.u.) Kernbohrung in der Ful3-
bodenplatte eingebracht werden. Die PreBpfihle bestehen aus vorgefertigten Stahlbeton-
Fertigteilen im Durchmesser von 20,0 cm oder 31,5 cm und einer Einzelbauhdhe von 50 cm,
die mittels Hydraulikzylinder und Gegengewichten solange Sttick fiir Stiick mittels ,,Nut-und-
Feder*-Verbindung (als hohles Innenrohr) in den Untergrund gepreft werden, bis sie aufgrund
des Bodenwiderstandes festkommen. Dies wird in der Schichtoberseite der Kiese, also rd. 5 m
unter OK FuBbodenplatte, der Fall sein. Gleichzeitig mit den PreBpfahlelementen wird iiber
ihr Innenrohr ein zweites Stahlrohr in den Boden gepreBt, das wegen seiner viel geringeren
Querschnittfliche, d.h. dem damit verbundenen geringeren Bodenwiderstand, tiefer als die
Ptihle in den Baugrund eindringen kann und fiir den wenig wahrscheinlichen Fall einer in den
Kiesen tief eingeschlossenen Torflinse diese mit Sicherheit durchstoen wiirde. Das Stahlrohr

wird anschlieRend ausbetoniert.

Nach erfolgter Pressung wird der Hydraulikzylinder am Pfahlkopf ausgebaut, eine AnschluB-

bewehrung einbaut, die mit der Stahlbetonplatte kraftschliissig verbunden / verdiibelt wird.
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Die Anschriften der beiden in unserer Region arbeitenden Spezialfirmen liegen dem Bericht
als Anlage bei. Von den Firmen wird auch im Rahmen der Angebotsbearbeitung nach Ortsbe-
sichtigung eine Vorstatik erstellt, die die notwendige Anordnung und Anzahl der Preipfihle

festlegt.

Um Kostensicherheit iiber die vorgeschlagenen Nachgriindungsarbeiten zu erlangen, bieten
wir an, eine der infrage kommenden Firmen um ein kostenfreies und verbindliches Angebot
zu bitten. Grundlage wiire fiir eine Angebotserstellung wiire ein Ortstermin und der vorliegen-

de Geotechnische Bericht.
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