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Kostenvergleich und Wirtschaftlichkeitsdarstellung
zur Erneuerung der Warmeversorgungsanlagen

fir die Grundschule in der Hormerstr. 5, 52393 Hirtgenwald - Stral
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1. Grundlagen

Fir die Grundschule in Hurtgenwald - StraR, wurde 1987 eine Olkesselanlage zur Beheizung der
Grundschule erstellt. Dartiberhinaus wird die Olkesselanlage fir die Beheizung des vorhandenen

Schwimmbades, des Feuerwehrhauses und der Offenen Ganztagschule (OGS) genutzt.

Grundlagen der Energieversorgung:

Jahrlicher Strombedarf (Mittelwert): 66.330 kWh

Strompreis: 0,23 ct/kWh

Jahrlicher Olverbrauch (Mittelwert): 56.200 Itr. (ca. 562.000 kwh)
aktueller Olpreis: 76,64 ct/ltr.

aktueller Gaspreis: 6,64 ct/kwh
Wartungskosten Bestandsanlage (geschatzt) 1.000 €/a

Aus den vorgenannten Zahlen ergeben sich Jahreskosten von ca. 59.327,58 € fur die bestehende

Warmeversorgungsanlage.

2. Aufgabenstellung

Unter Bericksichtigung der Vorgaben der Gemeinde Hiurtgenwald, soll untersucht werden, welche
Anlagentechnik sich Uber eine Anlagenlaufzeit von 10 Jahren als wirtschaftlichste Investition erweist.

Hierzu wurden folgende Anlagenvarianten berucksichtigt:

Variante 1: Brennwerttechnik
Variante 2: Brennwerttechnik in Verbindung mit einer BHKW - Anlage

Variante 3: Holzpellets - Kesselanlage

Um die Heizungsanlage zukunftig energiesparend zu betreiben, muss zum Austausch der alten
Heizkessel aus dem Jahre 1987 zuséatzlich der Heizungsverteiler mit Armaturen und Pumpen, eine
neue Regelungstechnik, sowie der hydraulische Abgleich einschliellich der Einbau von
voreinstellbaren Heizkdrperventilen Berticksichtigung finden.

Die (Sowieso)- Kosten werden in allen drei Varianten Uber den Betrachtungszeitraum

beriicksichtigt.
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3. Wirtschatftlichkeitsanalyse

3.1 Finanzierungsdaten

Die Betrachtung der Investitionskosten erfolgte als Kostenschétzung, ohne detalillierte Vor- oder
Entwurfsplanung. Die Grundlagen zur Energieversorgung wurden aus den uns zur Verfugung
gestellten Verbrauchsdaten der letzten Jahre entnommen. Die Kosten fur die maogliche
Finanzierung der Anlage wurde nach den Vorgaben der KFW in den jdhrlichen Unterhaltungskosten
berlcksichtig. Zusatzlich ist es mdéglich einen Bafa-Zuschuss fur Mini KWK Anlagen zu erhalten.

Dieser betragt zurzeit 3.500,00 € fur eine Anlage mit 20 kW elektrischer Leistung.

Folgende KFW Férderprogramme kénnen in Anspruch werden.

- Programm Z218: Einzelmalihahmen, wenn Gebdude vor dem O01l. Januar 1995 fertig gestellt
worden sind, dann kénnen 50€ pro m2 Nutzflache gefordert werden mit einem Zinssatz von 0,1%
effektiv pro Jahr. D. h. ca. 1712 m2 Nutzflache (laut Energiebedarfsausweis) x 50€/m2 = 85.600 €

forderfahige Summe

- Programm 208: wird mit einem Zinssatz gefordert von z. Z. 1,1% effektiv pro Jahr ohne Vorgaben

bei 10 Jahren Laufzeit, 2 Jahre Tilgungsfrei und 10 Jahre Zinsbindung.

Finanzierungsdaten:
Zins KFW Programm 218: 0,1%
Zins KFW Programm 208 1,1%
Zinsbindung bzw. Riickzahlungszeitraum: 10 Jahre
Bafa-Forderung fiir Mini KWK bis 20 kW (el) 3.500,00 €
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3.2 Schétzkosten

VARIANTE 1.

Schétzkosten "Brennwerttechnik™ 109.921,00 €, brutto
mit:

- Bauliche Anderungen

- Austausch der Kesselanlage

- Austausch der Regeltechnik Heizung

- Austausch des Heizungsverteilers einschl. Armaturen und Pumpen
- Einstellbare Heizkorperventile und Hydraulischer Abgleich

VARIANTE 2:

Schéatzkosten "Brennwert mit BHKW - Anlage” 206.359,00 £, brutto
mit:

- Bauliche Anderungen

- Austausch der Kesselanlage

- Austausch der Regeltechnik Heizung

- Austausch des Heizungsverteilers einschl. Armaturen und Pumpen

- Einbau einer BHKW - Anlage einschl. Zubehor
- Einstellbare Heizkorperventile und Hydraulischer Abgleich

VARIANTE 3:

Schétzkosten "Holzpellets Kesselanlage™ 242.130,00 €, brutto
mit:

- Bauliche Anderungen

- Austausch der Kesselanlage

- Austausch der Regeltechnik Heizung

- Austausch des Heizungsverteilers einschl. Armaturen und Pumpen
- Einstellbare Heizkorperventile und Hydraulischer Abgleich

Mit diesen theoretischen Daten startet der Kostenvergleich der drei madglichen
Umsetzungsvarianten.
Hinweis:
Alle ausgewiesenen Schatzkosten verstehen sich als Bruttopreise! Alle Férderungen wurden in den Schéatzkosten bertcksichtigt.
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4. Energetische Berechnung

VARIANTE 1. "Brennwerttechnik

€/kWh
0,0664 €/kWh
€/kWh
0,2300 €/kWh
€/kWh
€/kWh
€/kWh
€/kWh
66.330 kWh

8.607,15

2.581,66
31.452,63

1.000,00

15.255,90
58.897,34
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VARIANTE 2: ,Brennwerttechnik mit BHKW-Anlage*

0,5300 €/Bh

0,0664 €/kWh
0,2300 €/kWh
0,0541 €/kWh
0,0000 €/kWh
0,0054 €/kWh
0,0404 €/kWh
66.330 kWh/a

8.607,15

12.818,48
40.274,19
4.329,49
21.163,54
15.255,90
81.285,21 21.163,54
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VARIANTE 3: "Holzpellets-Kesselanlage™"

€/kWh
0,0450 €/kWh
€/kWh
0,2300 €/kWh
€/kWh
€/kWh
€/kWh
€/kWh

66.330 kWh/a

8.607,15
16.615,54
21.315,79

2.000,00

15.255,90
63.794,38
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5. Ergebnis

Vergleich der jahrlichen Energiekosteneinsparung gegeniber der Bestandsanlage:

Brennwertkessel+

25.000,00€ -

20.000,00€ -
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10.000,00 € -

5.000,00€ -+

0,00 € : : {

Vergleich der jahrlichen CO2 Einsparung gegenuber der Bestandsanlage:

Bren

140

N

120

100 A
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Hinweis: Grundlage CO2 AusstoR: Erdgas 202 g/kWh; Ol 266 g/kWh; Pellets 62 g/kWh; RWE - Strom 790 g/kWh
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Gesamtkostenvergleich dber ein Jahr:

Energiekosten-

Anlagenart Investition Heizkosten |Stromkosten Einnahmen Energiekosten [einsparung tat. Jahreskosten

€/a €/a €/a €/a €/a €/a €/a
Bestand 0,00 €| 44.071,68 € 15.255,90 € 59.327,58 € - 59.327,58 €
Gas-Brennwert 11.188,81 €] 32.452,63 € 15.255,90 € 47.708,53 € 11.619,05 € 58.897,34 €
Brennwert+BHKW 21.425,63 €| 44.603,68 € 15.255,90 €] -21.163,54 €| 38.696,04 € 20.631,54 € 60.121,67 €
Pelletskessel 25.222,69 €] 23.315,79 € 15.255,90 € 38.571,69 € 20.755,89 € 63.794,38 €

VARIANTE 1: VARIANTE 2: VARIANTE 3:

Gesamtkosten 58.897,34 €/a 60.121,67 €/a 63.794,38 €/a
pro Jahr
Gesamtkosten 588.973,38 € 601.216,71 € 637.943,84 €
uber 10 Jahre
6. Empfehlung
Die erfolgten Berechnungen zeigen auf, dass mit allen drei Varianten eine

Energiekosteneinsparung, sowie eine Reduzierung des CO2- Ausstol3es erwirkt wird. Mit den
vorgestellten Anlagenvarianten 2 und 3 lassen sich die gro3ten Einsparungen gegenuber den
Bestandsanlagen realisieren.

Aufgrund dieser Berechnungen empfehlen wir die Anlagenvariante 2 um zu setzten, da
aufgrund des Lehrschwimmbeckens standig ein gewisser Energiebedarf bereitgestellt und
gedeckt werden muss.

Hinweis und weitere Empfehlungen:

Einen weiteren Ansatzpunkt fur die zuklUnftige energetische Optimierung sehen wir in der
Luftungsanlage des Lehrschwimmbeckens. Die Anlage arbeitet auflerst unwirtschaftlich und
kénnte mit einer modernen Schwimmbadltftungsanlage und entsprechender
Warmepumpentechnik Betriebskosteneinsparungen von bis zu 60% ermadoglichen.

Weiterhin kdnnte eine separate Heizungszuleitung mit Warmemengenmessung fur die

Mietwohnung im Gebaudekomplex eine zukiunftige Nebenkostenabrechnung stark
vereinfachen.

aufgestellt Aachen, 10.09.2012
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Hinweise zur Berechnung

Energiekosten:

Aufgrund der vorgelegten Verbrauchsdaten der Jahre 2009 bis 2011 wurden die tatséchlichen, durchschnittichen Jahres Energiekosten ermittelt.

Allgemein:

Wir weisen darauf hin, dass die Verbrauchswerte, Herstellungskosten, Strom und Gaspreise aus Annahmen und den uns zur Verfugung gesteliten Unterlagen
entnommen wurden, fur welche wir jegliche Gewahrleistung ablehnen.
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